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Efekt obracajacej sie,
niebieskiej lampy
uzyskany dzieki zastosowaniu
wiaczanych sekwencyjnie
nowoczesnych ultrajasnych
niebieskich diody LED.
»Predkosc¢ obrotowa” dowolnie
ustawiana przez uzytkownika
za pomoc3a potencjometru.
Mozliwosé zastosowania diod
o innych kolorach.
Nieduzy pobor energii
umozliwia zasilanie bateryjne.
Zalecane napiecie zasilania:
9...12V.

Sredni pobor pradu: okoto
50...55mA.

Schemat i ptytka drukowana pokazane sa na
rysunkach 1 i 2. Elementy warto montowac
w kolejnosci podanej w wykazie na koncu ar-
tykutu. Nalezy zwracaé szczeg6lna uwagg na
zaznaczony na plytce kierunek (biegunowos¢)
lutowania diod LED. Grot strzalki pokazuje
otwor dla krotszej koncowki (katody diody).
Szereg cennych wskazéwek praktycznych
dotyczacych identyfikacji elementow, ich
koncowek oraz lutowania zawartych jest
w broszurze Elektronika dla nieelektronikow
— Elementarz elektronika, dostepnej w sklepie
AVT oraz artykutach, ktore ukazaly sig
w EdW 5...7/2004.

Uwaga! Uklad wytwarza silne blyski
Swiatla. Cho¢ nie sg to diody laserowe,
nalezy unika¢ patrzenia na diody z ma-
lej odleglosci, poniewaz moze to spowo-
dowaé zmeczenie wzroku (tzw. mroczki
przed oczami), mdlo$ci, a w skrajnych
przypadkach nawet uszkodzenie wzroku.

Pomoca w montazu begdzie tez anaglifowa
fotografia 3. Uklad zmontowany ze spraw-
nych elementéw powinien od razu pracowac.
Trzeba tylko polaczyé punkt A z masa albo
punkt B z plusem zasilania. Z uwagi na moz-
liwos¢ pomylki czy
zwar¢ oraz impulso-
wa pracg diod ze

znacznym pradem, °

pobor pradu umozliwia zasilanie bateryjne.
Trzeba jednak pamigtaé, ze mate 9-woltowe
bloczki 6F22 maja nieduza pojemnos¢, wigc
warto wykorzystac 6...8 ogniw AA (R6) alka-
licznych albo 8 akumulatorkow AA lub AAA.
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warto pierwsze wia-
czenie przeprowa-
dzi¢ z uzyciem T
zarowki wiaczonej
SzZeregowo w ob-
wod  zasilania -
patrz rysunek 3.
Moze to by¢ na
przyktad samocho-
dowa zaréowka 12V
3...5W. Gdyby z po-
wodu jakiego$ big-
du pobdr pradu byt
za duzy, zarOwka
bedzie si¢ jasno
Swieci¢ 1 zapobie-
gnie uszkodzeniu
diod.

Tempo  pracy,
a wilasciwie pred-
kos¢ ,,obrotowa”
mozna ustawi¢ we-
dtug upodobania za
pomoca potencjo-
metru PR1. Uktad
pracuje juz przy na-
pigciu zasilania 7V,
ale optymalne re-
zultaty uzyskuje si¢
przy zasilaniu na-
pigciem  9...12V.
Mozna go zasilaé
z zasilacza siecio-
wego, ale niewielki

T —O0
R1 &1 C1

T 100uF/25 o

N.C.
niepodtaczony

R3
47k..5,1k U1

o |

<
U3
8 4017
o |16
g —» vVCcC

Elektronika dla Wszystkich

Wrzesien 2007

43



Il Elektronika dla nieelektronikow EdE ]

Uwaga! Zabronione jest umieszczanie
na pojazdach $wiatel, przypominajacych
oznakowanie pojazdéw uprzywilejowa-
nych. Dotyczy to takze opisywanego
urzadzenia, wytwarzajacego efekt obro-
towej niebieskiej lampy.

Tylko dla dociekliwych

- dziatanie ukiadu

Sercem urzadzenia jest uktad U3 — popularny
licznik CMOS 4017, zliczajacy do dziesigciu.
Licznik zlicza impulsy wytwarzane przez kla-
syczny generator z dwiema bramkami U2B,
U2D. Czgstotliwo$¢ generatora jest rzedu kil-
ku hercow i mozna ja regulowaé w szerokim
zakresie za pomocg PR1. Punkt B oraz bram-
ka U2C steruja obwodami zerowania. Punkt B
jest wejéciem sterujacym — gdy panuje na nim
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Fotografia tréjwymiarowa
- oglada¢ w okularach anaglifowych
Nieporéwnanie lepszy efekt: www.elportal.pl/3d
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stan niski, uktad pozostaje
w spoczynku, a pracuje po
podaniu stanu wysokiego —
konkretnie po zwarciu
punktu B do plusa zasilania.
Natomiast bramka U2A jest
inwerterem, ktory pozwala
sterowaé praca ukladu sy-
gnatem ,,odwrotnym”
uktad zaczyna tez pracg po
zwarciu punktu A do masy,
czyli do punktu O. Oczywi-
Scie przy wejsciach A, B
niepodtaczonych uktad po-
zostaje w spoczynku.

Gdy w punkcie B wystg-
puje stan niski, generator
U2B, U2D nie pracuje. Na
wyj$ciu bramki U2C wystg-
puje wtedy stan wysoki,
ktéry powoduje wyzerowa-
nie licznika U3. Po pierw-
sze, powoduje to, ze nie jest
wysterowany zaden z o$miu
buforow-inwerterow kostki
Ul. Po drugie, stan wysoki
na wyjsciu bramki U2C blo-
kuje pracg zrodta pradowe-
go z tranzystorami T1, T2.
Przy wyzerowaniu licznika
U3, gdy stan wysoki wystg-
puje tylko na wyjsciu QO,
i tak zadna z diod LED by
nie $wiecita. Jednak dota-
czenie rezystora R3 do wyj-
$cia bramki U3C powoduje,
ze Ww stanie spoczynku
uktad w ogdle nie pobiera
pradu. Gdyby R3 byt dota-
czony do masy, a nie do
wyjscia U3C, w spoczynku
uktad pobieratby prad pty-
nacy przez R3.

Zrodto pradowe oparte jest na tranzystorze
T2, otwieranym pradem ptynacym przez R3.
Gdy prad tranzystora T2 wzrasta i spadek na-
pigcia na R1 sig zwigksza, wtedy zaczyna sig
otwiera¢ T1 i przejmuje czg$¢ pradu ptynace-
go przez R3, tak zeby utrzymac na R1 napig-
cie okoto 0,6V, czyli zeby utrzymacé niezmien-
ny prad diod LED. Wartos$¢ pradu, a tym sa-
mym jasnos$¢ $wiecenia diod LED wyznaczo-
na jest wigc przez rezystor R1. Przy wartos$ci
10Q2 prad zrodta pradowego T1 wynosi okoto
60mA, czyli duzo wigcej, niz wynosi prad no-
minalny wigkszosci diod (20..30mA). Nie
uszkodzi to diod, poniewaz najprosciej biorac,
kazda z nich $wieci tylko przez 1/10 czasu,
czyli $redni prad kazdej diody to okoto 6mA.

3 + 4

zaréwka
12V 3..5W

Niebieski

»policyjny”
a kogut
o

Dla uzyskania efektu obracania si¢ $wiatla,
diody rozmieszczone sa na obwodzie ptytki,
tak zeby kolejno zaswiecaly si¢ sasiednie
diody. W danej chwili §wieca dwie diody po-
taczone w szereg, ale nie sa one umieszczone
obok siebie, tylko na przeciwleglych stronach
ptytki. W efekcie wyglada to jakby obracaja-
ca si¢ lampa $wiecila jednocze$nie w dwie

przeciwne strony.
Warto zauwazy¢, ze licznik U3 zlicza

do dziesieciu, natomiast kostka Ul ma osiem
buforow-inwerteréw. Dociekliwi moga $ciagnac

9....12V
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z Internetu kart¢ katalogowa kostki
ULN2804A i przekonaé sig, ze w istocie
zawiera ona 8 darlingtonéw z rezystorami
w obwodzie bazy. Celowo nie zostaly wyko-
rzystane wszystkie wyjscia licznika U3 i celo-
wo jego cykl pracy nie zostat skrocony. Daje
to dodatkowy efekt — wrazenie jakby obroto-
wa lampa po kazdym cyklu na chwilg si¢ za-
trzymywala.

Mozliwosci zmian

W zestawie AVT-760 przewidziano niebie-
skie diody LED. Zamiast nich mozna wluto-
waé¢ diody o dowolnym kolorze §wiecenia.

W jednym uktadzie moga by¢ dowolnie wlu-
towane diody o réznych kolorach. Warto, by
przeciwlegle diody z jednej pary mialy ten
sam kolor, co da niecodzienny wielobarwny
efekt.

Przy podanych wartosciach elementow
i napig¢ zasilania jasno$¢ $wiecenia wspot-
czesnych ultrajasnych diod LED o waskim
kacie $wiecenia jest zaskakujaco duza. Oczy-
wiscie istnieje mozliwo$¢ dalszego zwigksze-
nia jasnosci btyskow, ale przy mniejszych
»predkosciach obrotowych” nalezy liczy¢ si¢
z mozliwoscia zmniejszenia trwatosci diod.
Na schemacie i w wykazie elementéw rezy-

stor R1 ma wartos¢ 10Q2. Taki rezystor wcho-
dzi tez w sktad zestawu AVT-760. Jesli kto§
chce na wlasne ryzyko zwigkszy¢ jasnosé
$wiecenia, moze zmniejszy¢ R1 do 4,7Q,
a nawet jeszcze bardziej.

Mozna w bardzo prosty sposob podwoic
liczbg diod LED, lutujac rownolegle do kaz-
dej z D1...D16 taka sama diodg (zeby napigcia
przewodzenia réwnolegle potaczonych diod
byly jednakowe). Wtedy nalezy zmniejszy¢
warto$¢ R1 do 4,7Q...5,1Q lub dolutowaé
réwnolegle do R1 taki sam rezystor 10Q.

Piotr Gorecki

D4 — LED niebieska 5Smm ultrajasna
D5 — LED niebieska Smm ultrajasna
D6 — LED niebieska Smm ultrajasna
D7 — LED niebieska Smm ultrajasna
D8 — LED niebieska Smm ultrajasna
D9 — LED niebieska S5Smm ultrajasna
D10 — LED niebieska Smm ultrajasna
D11 — LED niebieska Smm ultrajasna
D12 — LED niebieska Smm ultrajasna
D13 — LED niebieska Smm ultrajasna
D14 — LED niebieska Smm ultrajasna
D15 — LED niebieska Smm ultrajasna
D16 — LED niebieska Smm ultrajasna
wlozy¢ Ul ULN2804A do podstawki
wlozy¢ U2 4093 do podstawki
wlozy¢ U3 4017 do podstawki

WVI(aZ e I e m e ntow (w kolejnosci lutowania)
1 \/ R1 — 10Q (braz-czar.-czar.-ztoty) 18
2 R2 — 22kQ) (czerw.-czerw.-pom.-ztoty) 19
3 R4 — 22kQ) (czerw.-czerw.-pom.-ztoty) 20
4 RS — 22kQ) (czerw.-czerw.-pom.-ztoty) 21
5 R3 — 4,7kQ (z6tty.-fiolet.-czerw.-zloty) 22
6 podstawka pod U1 (20 pin) 23
7 podstawka pod U2 (14 pin) 24
8 podstawka pod U3 (16 pin) 25
9 PR1 — 100kQ (moze by¢ oznaczony 104) 26
10 T1-BC558B 27
1 T2 — BC558B 28
12 C2 — 1pF staty 29
13 C1 — 100uF/16V 30
14 ztaczka baterii (kijanka) do punktow P, O 31
15 D1 — LED niebieska Smm ultrajasna 32
16 D2 — LED niebieska 5Smm ultrajasna 33
17 D3 — LED niebieska 5Smm ultrajasna
Komplet podzespotow z piytka jest dostepny w sieci handlowej AUT jako kit szkolny AVT-760.
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