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Prosty ukiad elektroniczny,
zasilany pojedynczym napieciem.
Zawiera obwody dwupunktowej
regulacji barwy dzwieku.
Prezentowany ukiad moze stuzyc¢ jako:
- stereofoniczny regulator barwy dzwieku,
- przedwzmacniacz stereo z regulacja barwy,

- wielokanalowy mikser stereo z regulacja barwy.
Mozna tez wykorzysta¢ dwa autonomiczne kanaty mono
z niezaleznymi regulatorami barwy dzwieku.
Doskonaly do przerobki starszych wzmacniaczy stereo
i do budowy prostych mikserow np. dyskotekowych.
Zasilanie: 6...25V.

Pobor pradu: ponizej 10mA przy 12V.

Schemat i ptytka drukowana przedwzmacnia-
cza/miksera pokazane sa na rysunkach 11 2.
Elementy warto montowa¢ w kolejnosci
podanej w wykazie na koncu artykutu. Sze-
reg cennych wskazowek praktycznych do-
tyczacych identyfikacji elementéw oraz ich
lutowania zawartych jest w wydanej przez
AVT broszurze Elektronika dla nieelektro-
nikéw — Elementarz elektronika oraz w ar-
tykutach, ktore ukazaly si¢ w EdW
5...7/2004. Pomoca w montazu moze tez
by¢ fotografia tréjwymiarowa, ktora trze-
ba oglada¢ w okularach anaglifowych, ja-

fatwo sprawdzi¢ omo-
mierzem: w potencjo-
metrze liniowym (do
reg. barwy) przy usta-
wieniu suwaka
w $rodkowym poloze-
niu, rezystancje obu
czgsci potencjometru
beda zblizone — patrz
rysunek 3, a w poten-
cjometrze nielinio-
wym, o charakterysty-
ce wykladniczej (do
glos$nosci) rezystancje
te beda sie réznié, na-
wet kilkakrotnie.

Uwaga! Uzycie niewlasciwych potencjo-
metréw lub bigdne dotaczenie koncowek
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uniemozliwi prawidtowa regulacje.

Uktad prawidtowo zmontowany ze spraw-

nych elementéw powinien od razu pracowac
i nie wymaga zadnego uruchamiania. Na wej-
scia INL, INR nalezy podaé sygnat np. z od-
twarzacza CD czy MP3. Wyjscia OUTLL,
OUTR nalezy dotaczy¢ do wej$¢ stereofo-
nicznego wzmacniacza mocy.

Wersja podstawowa przeznaczona jest do

zasilania pojedynczym napigciem dotaczo-
nym do punktow P, O (punkt M pozostaje nie-
podtaczony). Powinno to by¢ napigcie stabili-
zowane. Zalecany zakres napig¢ zasilania to

9...

15V, jednak uklad moze by¢ zasilany

napigciem w szerokim zakresie 6...25V.
Nalezy jednak wiedzie¢, Zze przy napigciu za-
silania 6V maksymalne nieznieksztatcone
migdzyszczytowe napigcie wyjsciowe wynosi
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kie otrzymuja w prezencie wszyscy prenu-
meratorzy EdW.

Rezystory R3, R4 (100kQ) nalezy wlu-
towaé¢ w punkty oznaczone LP1-LP2 oraz
RP1-RP2. Dla zwiekszenia uniwersalnosci
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uktadu przewidziano dotaczenie podwdj- c13 R16

nych, stereofonicznych potencjometrow 4;,’:,{:5_\/ 10

P1, P2 o liniowej charakterystyce regulacji

za pomoca (mozliwie jak najkrotszych) UIB
przewodow. Do regulacji barwy, w roli P1, . o2
P2 koniecznie trzeba zastosowac¢ potencjo- R2  470n

metry o charakterystyce liniowej. Krajowe
potencjometry liniowe maja w oznaczeniu
literkg A (2x10kA), natomiast liczne zagra-
niczne, takze te uzyte w modelu — literkg B
(B10k). Charakterystyke potencjometru
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tylko 2,5V, co odpowiada napigciu skuteczne-
mu 0,88Vsk. Uklad $mialo mozna zasila¢
z akumulatora 12V, a dzigki temu, Ze pobor
pradu jest niewielki (9,5mA przy 9V), takze
ze zwyktej 9-woltowe;j baterii 6F22.

Tylko dla dociekliwych

- dziatanie ukiadu

Modutl zasilany jest pojedynczym napigciem
dotaczanym do punktéw P, O. Elementy L1,
Cl4, CI15 tworza obwdd filtrujacy napigeie
zasilania. Dla prawidlowe]j pracy wzmacnia-
czy operacyjnych potrzebny jest obwod
sztucznej masy, ztozony z elementow R15,
R16 1 C13. W wersji podstawowej rezystory
te maja jednakowe wartosci (10kQ) i napigcie

sztucznej masy jest rowne potowie napigcia
zasilania.

Ten stereofoniczny uktad zawiera dwa jed-
nakowe tory. Sygnat kanalu lewego jest poda-
wany na wejscie INL, a dalej na wzmacniacz
odwracajacy ULA. Sygnal wejSciowy zostaje
wzmocniony (lub ostabiony), zaleznie od sto-
sunku wartos$ci rezystorow R3/R1. W wersji
podstawowej montowany bedzie rezystor R3
o warto$ci 100kQ), wigc wzmocnienie wynie-
sie okoto 2,1x, czyli 6,5dB.

Zazwyczaj w systemie potrzebna bedzie
tez regulacja glosnosci — trzeba do tego wyko-
rzysta¢ stereofoniczny potencjometr do regu-
lacji glosnosci, koniecznie majacy charaktery-
styke nieliniowa (wyktadnicza). Potencjometr
taki mozna wlaczy¢ na wejsciu lub na wyjsciu
modutu wedlug rysunku 4a, 4b. Potencjo-
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koricéwka mocy

metr regulacji glosnosci mozna tez dotaczy¢
do punktéw LP1-LP2, RP1-RP2 zamiast re-
zystorow R3, R4 wedlug rysunku 4c¢. Powi-
nien mie¢ rezystancjg 2x47kQ lub 2x100kQ.
Jesli mialby warto§¢ 2x10kQ), wtedy trzeba
zmieni¢ wartosci R1, R2 na 4,7kQ lub 10kQ
iCl, C2 na 1uF.

Sygnat z wyjscia uktadu U1A jest podawa-
ny na aktywny regulator barwy dzwigku zbu-
dowany na wzmacniaczu U2A. W $rodko-
wych potozeniach podwojnych potencjome-
trow Potl A i Pot2A (10kQ — liniowe) uzysku-
je si¢ plaska charakterystyke przenoszenia.
Potencjometr P1 shuzy do regulacji tonéw ni-
skich, a Pot2 — tondéw wysokich.

Kondensatory C3...C6 decyduja o zakre-
sie regulacji tonow niskich, natomiast C9,
C10 — wysokich. Dodatkowe kondensatory

4 C7, C8 oraz rezystory Rl1l,

regulatora w zakresie najwyz-

szych, ponadakustycznych
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ciem symetrycznym £3...£12V.
Wtedy napigcia zasilania
trzeba doprowadzi¢ do punk-
tow P — plus, M — masa, O —

minus. Cewke L1 zastapié

zwora, nie trzeba montowaé
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Celowo pierwszy stopien
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z kostka U1 zrealizowany jest
jako wzmacniacz odwracaja-
cy. Dzigki temu prezentowany
modut moze z powodzeniem
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shuzy¢ jako stereofoniczny mikser z regulacja
barwy dzwigku. Rysunek 5 pokazuje przy-
ktad wykorzystania w takiej roli. W zestawie
AVT-759 zawarte s takze dwa stereofonicz-
ne wyktadnicze potencjometry 2x10kQ, po-
zwalajace na realizacje dwukanatowego mik-
sera. Liczba kanalow wejsciowych moze by¢
dowolnie duza — wystarczy dodac¢ kolejne po-
tencjometry (wykladnicze) i rezystory 47kQ.
Rezystory Rx warto dobra¢, stosownie do po-
ziomu sygnalu z poszczegodlnych Zrodet
— sprawe t¢ omowiono w rozwiazaniu zadania
Policz128 w EdW 3/2007.

Zakres regulacji tonow niskich zalezy od
wartosci C3...C6 1 mozna go zmienia¢, stosu-
jac inne pojemnos$ci: 150nF Iub 100nF
(mniejszy zakres regulacji) albo 330nF,
470nF (wigkszy zakres regulacji). Podobnie
C9, C10 decyduja o zakresie regulacji tonow
wysokich. Jesli ktos uzna, Ze jest on zbyt sze-
roki, moze zmniejszy¢ pojemnos¢ z 4,7nF na
3,3nF lub 2,2nF (w sktad kitu AVT-759 wcho-
dza dwa kondensatory 2,2nF).

Kto chciatby pracowaé przy skrajnie ni-
skim napigciu zasilania, w zakresie 4,5...6V,
moze zmodyfikowa¢ warto$¢ jednego z rezy-

-

Fotografie tréjwymiarowe
- oglada¢ w okularach anaglifowych
Nieporéwnanie lepszy efekt: www.elportal.pl/3d

storow R15, R16, zeby uzyska¢ na wyjsciu
maksymalny nieznieksztatcony sygnat. Takie
zmiany najlatwiej przeprowadzi¢ z uzyciem
oscyloskopu.

Kto chcialby zmniejszy¢ pobor pradu
o okoto 0,5mA, moze $miato zwigkszy¢ war-
tos¢ R15, R16 do 100kQ, a nawet wigcej. Jest
to mozliwe z uwagi na wykorzystanie wzmac-
niaczy operacyjnych TL0O72 o znikomo ma-

tych pradach wejsciowych.

Jesli z kolei komu$ zalezy na uzyskaniu
jak najwyzszych parametrow, moze zamiast
kostek TL072 zastosowaé wzmacniacze ope-
racyjne NE5532. Wtedy pobor pradu zwigk-
szy si¢ do ok. 15mA.

Piotr Gorecki

Uwaga! W sktad kitu wchodza dwa dodatkowe kondensatory 2,2nF
pozwalajace zmniejszy¢ zakres regulacji tonow wysokich oraz dwa
P3, P4 do regulacji glosnosci — 2x10k o charakterystyce wyktadni-
czej 1 dodatkowe rezystory 47kQ) umozliwiajace realizacjg prostego

C9 — 4,7nF (moze by¢ oznaczony 472)

C10 — 4,7nF (moze by¢ oznaczony 472)
C3 — 220nF (moze by¢ oznaczony 224)
C4 — 220nF (moze by¢ oznaczony 224)
C5 — 220nF (moze by¢ oznaczony 224)
C6 — 220nF (moze by¢ oznaczony 224)
C1 — 470nF (moze by¢ oznaczony 474)
C2 — 470nF (moze by¢ oznaczony 474)

Cl11 — 10uF/16V tantalowy
C12 — 10uF/16V tantalowy
C13 — 47uF/16V tantalowy
C14 — 100nF ceramiczny (moze by¢ oznaczony 104)

dotaczy¢ przewodami Potl (stereo liniowy)
dotaczy¢ przewodami Pot2 (stereo liniowy)
ewentualnie dotaczy¢ przewodami Pot3, Pot 4
wlozy¢ do podstawki Ul — TLO72

wlozy¢ do podstawki U2 — TLO72

natozy¢ pokretla na potencjometry

WVI(az e I e m e ntow (w kolejnosci lutowania)

1 \/ zwora pod Ul 27

2 zwora pod U2 28

3 zwora obok C13 29

4 zwora obok R7 30

5 zwora obok C4 31

6 R1 — 47kQ (zotty.-fiolet.-pom.-zloty) 32

7 R2 — 47kQ (z6tty.-fiolet.-pom.-zloty) 33

8 R13 — 47kQ) (z6tty.-fiolet.-pom.-ztoty) 34

9 R14 — 47kQ) (z6lty.-fiolet.-pom.-ztoty) 35

10 R3 — 100kQ (braz-czarny-zoity-ztoty) 36

11 R4 — 100k (braz-czarny-zotty-ztoty) 37

12 RS — 1kQ (braz-czarny-czerw.-ztoty) 38

13 R6 — 1kQ (braz-czarny-czerw.-ztoty) 39 C15 — 100uF/25V
14 R7 — 1kQ (braz-czarny-czerw.-ztoty) 40

15 R8 — 1kQ (braz-czarny-czerw.-ztoty) 41

16 R9 — 10kQ (braz-czarny-pom.-ztoty) 42

17 R10 — 10kQ (braz-czarny-pom.-ztoty) 43

18 R15 — 10kQ (braz-czarny-pom.-ztoty) 44

19 R16 — 10kQ (braz-czarny-pom.-ztoty) 45
20 RI11 — 220Q (czerw.-czerw.-braz.-ztoty)
21 R12 — 220Q) (czerw.-czerw.-braz.-ztoty)
22 L1 — dtawik 100uH (braz-czarny-braz)
23 podstawka pod Ul
24 podstawka pod U2
25 C7 — 1nF (moze by¢ oznaczony 102)
26 C8 — 1nF (moze by¢ oznaczony 102) dwukanatowego miksera wedtug rysunku 5.

Komplet podzespotow z piytka jest dostepny w sieci handlowej AVT jako kit szkolny AVT-759.
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