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Opisywany modut to mikser stereofoniczny o
wysokiej jako$ci. Pomimo prostoty zapewnia
bardzo dobre parametry: niskie szumy i zni-
kome znieksztalcenia. Uktad znajdzie szero-
kie zastosowanie, poniewaz czterokanalowa
wersje podstawowa mozna dowolnie rozbu-
dowa¢, uzyskujac mikser o dowolnej liczbie
kanatoéw stereo lub mono. Dodajac kolejne
elementy (jak przedwzmacniacz mikrofono-
wy czy obwody crossfadera mozna uzyskac
najprawdziwszy mikser dla didzeja.
Podstawowy modut miksera o schemacie
z rysunku 1 mozna zmontowa¢ na plytce
pokazanej na rysunku i fotografii 2. Zaleca-
na kolejno$¢ montazu podana jest w wykazie
elementow. Podczas kompletowania uktadu
nalezy zwracaé szczegodlng uwage na sposob
wlutowania elementéw biegunowych: kon-
densatorow elektrolitycznych i uktadu scalo-
nego, ktorego wycigecie w obudowie musi
odpowiadac¢ rysunkowi na plytce drukowane;j.
Liczne wskazowki dotyczace szczegotow
montazu podane sa na plakatach, ktore
zamieszczone byly w numerach 5 ... 7/2004,
a obecnie dostepne sa takze w zaszycie Elek-

tronika dla poczatkujacych (dostgpnym
w sklepie internetowym: www.sklep.avt.pl).

W najprostszej wersji modut moze stuzyc
po prostu do sumowania sygnalow z kilku
odtwarzaczy CD (lub innych zrddel). Jesli
sygnaly wyjsciowe sa jednakowe, a w danej
chwili bedzie pracowat tylko jeden z odtwa-
rzaczy, mozna zastosowac potaczenia wedtug
rysunku 3a. Wtedy potencjometry PR1, PR2
w module pozwolg ustawi¢ potrzebny poziom
sygnatu sumy. Gdyby poziomy sygnalow
wyjsciowych odtwarzaczy nie byly jednako-
we, mozna dowolnie zmieniaé warto$ci par
jednakowych rezystorow (R1,R2), (R2,R3),
w zakresie 10kQ...22MQ. Czym wigksza
warto$¢ rezystorow, tym mniejsza bedzie czu-
to$¢ danego wejscia. X Y
Lepsze jest rozwiaza- 1 o 0
nie z potencjometra-

mi wedhug rysunku
3b, poniewaz wtedy
mozna nie tylko L
dopasowaé poziomy
sygnatow z poszcze-
gblnych zrodel, ale
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tez w razie potrzeby wyciszy¢ catkowicie
dane zrodto, uzyskujac najprawdziwszy pros-
ciutki mikser audio. Nalezy zastosowaé
potencjometry podwojne (stereo), koniecznie
o charakterze wykladniczej, nazywanej tez
logarytmiczna, oznaczane litera B, w zadnym
razie potencjometry o charakterystyce linio-
wej, oznaczane litera A.

Uwaga! Na rysunku 3 i nastgpnych nie
zaznaczono polqczen masy. Wszystkie polq-
czenia stereofoniczne sq triyprzewodowe —
dwa sygnaly i masa (zazwyczaj jest to ekran
kabla). Przewody masy wszystkich odtwarza-
czy oraz przewod masy prowadzqcy do
wzmacniacza mocy powinny by¢ dolqczone
do masy miksera (punkty O, 01, O2).
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Uniwersalny mikser stereofoniczny
do najrézniejszych zastosowan.
Znakomite parametry dzieki zastosowaniu L
niskoszumnego ukiadu TLO72.
Wersja podstawowa - cztery kanaly stereo.
Mozliwos¢ rozbudowy i dowolnego zwiekszania
liczby kanalow. Mozliwos¢ realizacji L
ndyskotekowego” crossfadera. Modult wyposazony
w potencjometry regulacji poziomu ,,sumy”.
Wygodne zasilanie pojedynczym napieciem. o1
Znikomy pobor pradu. Zalecany zakres napiec¢
zasilania: 6...24V. Poboér pradu: 3,2mA przy 12V.

IN2 R R4 47k

R5 47k

IN3 g R6 47k

R7 47k

IN4 R R8_ 47k

02

OUTL

ON

R9
47k C8

R10

47k|  C2-C6 - 10u/16V tantal

U1B
8 1072 ©5

OUTR

0
R12 -
47k

R11
47k

100k

Elektronika dla Wszystkich

Grudzien 2005

49



Il Elektronika dla nieelektronikow EdE ]

Jesli kto§ chce zrobi¢ najprostszy mikser
dyskotekowy z tak zwanym crossfaderem,
czyli potencjometrem suwakowym, pozwala-
jacym plynnie przetacza¢ zrodia sygnatu,
moze wykorzysta¢ uktad z rysunku 4a (gdy
sygnaly z odtwarzaczy sa jednakowe) lub
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z rysunku 4b. W tym wypadku potencjometr
crossfadera Px ma by¢ podwojnym potencjo-
metrem suwakowym, koniecznie o charakte-
rystyce liniowej (A), a potencjometry P1, P2
— podwdjne, wyktadnicze (B).

Zeby uniknaé zaklécen, uktad warto
umiesci¢ w metalowej obudowie, a obu-
dowe plastikowa mozna wyklei¢ od $rod-
ka folia aluminiowa. Metalowa obudowg,
metalowe obudowy potencjometrow
i foli¢ aluminiowa nalezy podiaczy¢ do
masy uktadu.

Uktad prawidlowo zmontowany ze
sprawnych elementéw nie wymaga zadne-
go uruchamiania i od razu bedzie prawid-
towo pracowat. Aby mikser dlugo i bez-
awaryjnie pracowal bez zaklocen i trzas-
kow, warto zastosowac¢ potencjometry P1,
P2, Px dobrej firmy, na przyktad Alps lub
Piher, a przewody do potencjometrow

powinny by¢ mozliwie krotkie.

Po sprawdzeniu poprawnosci montazu
mozna do punktow P, O podiaczy¢ zasila-
nie: bateri¢ lub niewielki zasilacz wtycz-
kowy o napigciu 6...24V. Pobdr pradu
modelu jest bardzo maty:

6V —3,0mA
9V —-3,15mA
12V - 3.2mA

co wskazuje, ze mikser $miatlo mozna

zasila¢ z baterii.
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Tylko dla dociekliwych
- dziatanie ukiadu
Sercem miksera jest niskoszumny podwdjny
wzmacniacz operacyjny — uktad scalony
TLO72. Wzmacniacze operacyjne pracuja tu
przy pojedynczym zasilaniu, a rezystory RO,
R10 wytwarzaja w punkcie Z potencjat
sztucznej masy. Dzigki temu na wszystkich
wejsciach i wyj$ciach wystgpuje napigcie
réwne potowie napigcia zasilania VCC. Kon-
densator C6 filtruje napigcie sztucznej masy
i usuwa ewentualne szumy i zakldcenia, jakie
moglyby przedostawac si¢ z obwodu zasila-
nia. Dodatkows filtracjg zasilania zapewniaja
tez kondensatory C1, C2 i dlawik L.

Kondensatory C2, C3 oraz C4, C5 zapew-
niaja, ze na wszystkich wejsciach i wyjsciach
modutu podczas pracy nie wystgpuje napigcie
stale, a tylko przetwarzane przebiegi zmienne.
Kazdy wzmacniacz operacyjny jest sumato-
rem odwracajacym. Potencjometry PR1, PR2
wyznaczaja wzmocnienie sumatoréw i umoz-
liwiaja regulacjg glosnosci sygnatu wyjscio-
wego — sygnatu sumy. W razie potrzeby te
dwa potencjometry mozna zastapi¢ rezystora-
mi (na plytce przewidziane sa odpowiednie
punkty oznaczone matymi koteczkami) albo
jednym podwdjnym potencjometrem obroto-
wym lub suwakowym dotaczonym za pomoca
krétkich przewodow.

Modul mozna zasilaé¢ napigciem w szero-
kim zakresie 6...24V. Stosownie do wartosci
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napigcia zasilania zmienia si¢ tez wielko$¢
nieznieksztalconego sygnatu na wyjsciach
OUT L, OUT R wedtug ponizszej tabelki:

6V 3Vpp
v 6Vpp
12V 9Vpp

Cho¢ nawet aparatura profesjonalna nie
potrzebuje sygnatow wigkszych niz 2,2Vpp,
warto dla bezpieczenstwa zasila¢ uktad napig-
ciem rzedu 9V lub wyzszym. Kto chcialby
sprobowac zasila¢ uktad niskim napigciem,

1kQ T+V 5

R1,R2 = 1..4,7kQ

nawet ponizej 6V, powinien dolutowaé od
strony $ciezek rownolegle do R9 rezystor
200k€2...220kQ2 albo tez po prostu w roli R9
wlutowaé rezystor 39kQ lub 43kQ. Powigk-
szy to nieco maksymalny zakres nieznie-
ksztatconych sygnatow wyjsciowych.

Mozliwosci zmian

Do punktéow X, Y mozna dotaczyé dowolng
liczbg par rezystorow, jak R1...R8 i w ten spo-
s6b w uktadzie z rysunku 3b uzyskaé mikser
8- czy nawet 16-kanatowy.

Maksymalne wzmocnienie miksera wy-
znaczone jest stosunkiem rezystancji poten-
cjometrow PR1, PR2 i rezystorow ,,wejscio-
wych” R1...R8. W modelu wynosi ono okoto
2 (100k€Q/47kQ), czyli +6 decybeli. Wzmoc-
nienie poszczegolnych wej$¢ mozna zmieniacé
w szerokich granicach, zmieniajac wartosci
par (R1,R2), (R3,R4) w podanych wczesniej
granicach. Mozna

Generalnie dodajac mikrofon, warto wykorzys-
ta¢ przedwzmacniacz mikrofonowy i wtedy
mozna dodatkowo zastosowac potencjometr
panoramy wedlug rysunku 6, ktéry pozwoli
dowolnie rozdzieli¢ sygnat do obu kanatow.
Modut miksera z jedna para rezystorow
wejsciowych (R1,R2) moze tez stuzy¢ jako
bufor wejsciowy wedhug rysunku 7. W takich
bardziej rozbudowanych uktadach, w ktorych
byloby wykorzystane kilka opisywanych
modutow, mozna wykorzysta¢ punkt Z —
napigcie sztucznej masy. Wystarczy za-
montowac elementy R9, R10 i C6 tylko na
jednej plytce i potaczy¢ punkty Z wszystkich
modutéw. Bufory wedlug rysunku 7 mozna
zastosowac na wejsciach w uktadach z rysun-
koéw 3b, 4a oraz migdzy potencjometrami P1,
P2 arezystorami 4,7k w ukladzie z rysunku 4b.

Piotr Gorecki

Wykaz elementow

/ zwora pod Ul

R1 — 47k€Q (zolty- fiolet.-pomarancz.-ztoty)
R2 — 47kQ (261ty- fiolet.-pomarancz.-ztoty)
R3 — 47kQ (z01ty- fiolet.-pomarancz.-ztoty)
R4 — 47kQ (z61ty- fiolet.-pomarancz.-ztoty)
R5 — 47kQ (z6tty- fiolet.-pomarancz.-ztoty)
R6 — 47kQ (z6tty- fiolet.-pomarancz.-ztoty)
R7 — 47k€Q (z6lty- fiolet.-pomarancz.-zloty)
R8 — 47kQ (261ty- fiolet.-pomarancz.-ztoty)
R9 — 47kQ (z61ty- fiolet.-pomarancz.-ztoty)
R10 — 47kQ (zotty- fiolet.-pomarancz.-ztoty)
R11 — 47kQ (z6tty- fiolet.-pomarancz.-ztoty)
R12 — 47kQ (z6tty- fiolet.-pomarancz.-ztoty)
L — dtawik 100uH (braz-czar.-braz-srebrny)
podstawka pod Ul

C7 — 100nF ceramiczny (moze by¢ oznaczony 104)

PR1 — 100k (moze by¢ oznaczony 104)
PR2 — 100kQ (moze by¢ oznaczony 104)

C2 — 10uF/16V tantalowy (lub na napigcie wyzsze)

C3 — 10uF/16V tantalowy (lub na napigcie wyzsze)

C4 — 10uF/16V tantalowy (lub na napigcie wyzsze)

C5 — 10uF/16V tantalowy (lub na napigcie wyzsze)

C6 — 10uF/16V tantalowy (lub na napigcie wyzsze)

C1 — 100uF/25V
wlozy¢ do podstawki Ul — TLO72

Uwaga! W skiad zestawu AVT-742 wchodzq potencjometry
montaZowe PRI, PR2. Dodatkowe potencjometry do uktadow
z rysunkow 3b, 4a, 4b, 6 nalezy zakupié oddzielnie.

Komplet podzespolow z plytkg jest dostepny w sieci handlowej AVT
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tancj¢ jednej z par
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czy¢ na state ,,mik- N .
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jako kit szkolny AVT-742.
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