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Uktad jest niezwyklym generatorem, ktérego
czestotliwosé jest plynnie przestrajana w goére i w dét
za pomoca sensorow dotykowych. Odpowiednie
dobranie parametréw uktadu powoduje, ze modut
szczegdlnie dobrze nadaje sie do nasladowania syren
policyjnych. Duza szybkos¢ przestrajania oraz
mozliwos$¢ przetaczenia zakresu czestotliwosci za
pomoca jumperka, pozwala wytwarzac setki
rozmaitych niesamowitych sekwencji dzwigkow i
gwarantuje Swietng zabawe.

Wiasciwosci

« czujniki dotykowe

« niebieska dioda LED odwzorowujaca czestotliwos¢
generowanego dzwigku

« wspotpraca z przetwornikiem piezo

« zasilanie 3V...12V DC (zalecane 9V bateria 9F22)

 pobor pradu: ponizej 12mA

Opis uktadu

Uktad jest petnowartosciowym generatorem VCO
(generator przestrajany napieciem) i moze by¢
wykorzystany do najrozmaitszych celéw praktycznych.
Obecno$¢ dodatkowego dzielnika czestotliwosci i
mozliwos¢ dotaczenia szeregu réznokolorowych diod
LED jeszcze bardziej zwigkszaja atrakcyjnos¢ uktadu.
Sercem urzadzenia jest uktad scalony CMOS 4046,
ktory zawiera w sobie generator przestrajany
napieciem (VCO - Voltage Controlled Oscillator). O
chwilowej czestotliwosci pracy decyduje napiegcie na
nézce 9 (wejscie VCIN). Napiecie bliskie zeru daje
minimalna czestotliwo$¢, napiecie bliskie dodatniej
szyny zasilania - maksymalna. Czestotliwosc¢
maksymalna wyznacza rezystor R16, natomiast
minimalna - rezystor R17. Zakres czestotliwosci pracy
jest wyznaczony przez pojemnosc¢ dotaczong do
nézek 6, 7, czyli przez kondensator C3, ewentualnie
tez C2. Bez jumpera, gdy dotaczony jest tylko

kondensator C3, czestotliwos¢ maksymalna wynosi
kilka kilohercéw (podstawowo ponad 5kHz), a po
dotaczeniu C2 maksymalna czestotliwosé spada do
okoto TkHz. W praktyce moze tu wystapic spory
rozrzut, poniewaz producenci ukladu CMOS 4046 nie
gwarantuja jednakowych wiasciwosci swoich kostek.
Na schemacie elementy S1, S2 sa narysowane jako
czujniki dotykowe, majace po dwie elektrody.
Dotkniecie palcem elektrod oznacza, ze przez
rezystancje skory zaczyna pltynaé prad. Rezystancja
skory moze wynosic od kilkudziesieciu kiloomoéw do
kilku megaomow, zaleznie od stopnia wilgotnosci
skory. Przy dotknieciu czujnika S1 kondensator C6
bedzie sie tadowat i czestotliwos¢ (wysokos¢) dzwieku
bedzie rosta. Przy dotknieciu S2 kondensator C6
zacznie sie roztadowywac i czestotliwos¢ bedzie
malata. Obecnos¢ rezystorow R1, R2 o duzych
wartosciach gwarantuje, ze kondensator C6 nawet
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przy zwarciu S1 czy S2 nie zostanie przetadowany
gwattownie, tylko na tyle plynnie, ze da to efekt
stopniowej zmiany czestotliwosci dzwieku.

W ukfadzie sygnat z wyjscia generatora VCO (z nézki
4) jest podawany wprost na wejscie licznika CMOS
4040. Dodatkowo podany jest tez na wejscie bramki
EXOR (na noézke 3). Dopiero z wyjscia tej bramki (z
nézki 2) sygnat jest podawany na bufor z dwdch
tranzystoréw T1, T2. Przetwornik (membrane) piezo
nalezy dotaczy¢ do punktéw B i GND. W zasadzie przy
wykorzystaniu membrany piezo z rodziny PCA-1xx,
mozna byloby zrezygnowaé zaréwno z C4 (zastapic
zwora), jak i obu tranzystordéw, czyli podtaczyc
membrane piezo wprost do nézki 2 kostki U1. W
buforze przewidziano jednak kondensator separujacy
C4 oraz tranzystory BC338/BC328, ktdre sg znacznie
"mocniejsze" niz popularne BC548/BC558 i pozwalaja
wprost wysterowac gtosnik 8Q/1W dotaczony do
punktéw B i GND. Miniaturowy gtosnik 8Q/0,25W
powinien by¢ dotaczony przez rezystor R3 do
punktéw A i GND. Obecnos$¢ rezystora R3 ogranicza

wprawdzie gtosnos¢ dzwieku, ale tez zmniejsza pobor
pradu do wartosci rzedu 20..30mA, co pozwala
zasila¢ uktad nawet z matej 9-woltowej baterii. W
modelu wystepuje rezystor R3 o wartosci az 100Q -
przy wspotpracy z gtosnikiem dotaczonym do
punktéw A i GND wydzieli sie w nim okoto 0,25W
mocy strat.

W module przewidziano dodatkowy dzielnik
czestotliwosci US2 - CMOS 4040. Dzieki temu oprocz
przebiegu wprost z generatora dostepne sg tez
przebiegi o czestotliwosciach 2, 4, 8, 16, ... 2048, 4192
razy mniejszych. Testy modelu pokazaty, ze warto
dotaczy¢ diode LED do wyprowadzenia Q8 - wtedy
maksymalna czestotliwo$é migotania diody jest rzedu
20Hz, co jest wyraznie widoczne, poniewaz nie
wchodzi jeszcze w gre bezwtadno$¢ oka ludzkiego.
Uktad modelowy z membrang piezo i jedna niebieska
dioda LED pobiera przy zasilaniu 9V od 7,5 do 12mA
pradu, zaleznie od czestotliwosci pracy. Przy napieciu
zasilania 12V pobor pradu nie przekracza 15mA.
Pobér pradu mozna zmniejszy¢ usuwajac diode LED.
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Rys. 1. Schemat ideowy

Montaz i uruchomienie

Elementy nalezy wlutowac w ptytke w kolejnosci
gabarytowo od najmniejszej do najwiekszej. W
miejsce S1, S2 nalezy wlutowac kontowe szpilki
goldpin, jak pokazuja fotografie modelu. Podczas
montowania ukfadu nalezy zwracac szczegdlng uwage
na sposob wlutowania elementéw biegunowych:
kondensatoréw elektrolitycznych, tranzystoréw, diody
oraz uktadéw scalonych, ktérych wyciecia w obudowie

muszg odpowiadac rysunkowi na ptytce drukowane;.
Po zmontowaniu ukfadu trzeba bardzo starannie
skontrolowa¢, czy aby elementy nie zostaty
wlutowane w niewfasciwym kierunku lub w
niewlasciwe miejsca oraz czy podczas lutowania nie
powstaty zwarcia punktéw lutowniczych.

Po skontrolowaniu poprawnosci montazu mozna
dofaczy¢ zrédio zasilania: baterie 9-woltowa lub inne




zrodto napiecia (3V...12V). Uktad zmontowany
prawidtowo ze sprawnych elementéw nie wymaga
zadnej regulacji i od razu bedzie poprawnie pracowat.
Po wiaczeniu zasilania nalezy dotykac na przemian
czujnikéw S1, S2, co zaowocuje zmianami wysokosci
dzwigku. Gdyby zmiany byly powolne, nalezy zwilzy¢
(np. poslini¢) palce. Czestotliwo$¢ migotania
niebieskiej diody LED bedzie proporcjonalna do
wysokosci dzwieku. W wersji podstawowej z
membrang piezo, na poczatek nie nalezy zwieraé
kotkow J1 (ew. zatozy¢ jumper na jeden kotek, zeby sie
nie zawieruszyt). Warto tez przeprowadzi¢ proby przy
zatozonym jumperku, gdy czestotliwosci pracy beda

nizsze - ten tryb pracy przewidziany jest gtéwnie do
wspotpracy z gtosnikiem.

Bardzo interesujace efekty modulacji dzwieku
uzyskuje sie dotykajac jednym palcem ktéregos z
sensoréw S1, S2, a drugim - wyjscia Q9 lub Q10
scalonego dzielnika U2. W tym celu przewidziano
dodatkowe czujniki w postaci "wysokich" zwoér
wlutowanych w miejsce na rezystory R12, R13 - patrz
fot.2. Warto tez poeksperymentowac z jeszcze innymi
sposobami modulagji, co da rézne niesamowite
sygnaly dzwiekowe.

c3

AT

® ]

e drith
10 20 M@ @

@

AUT748v2

X1
cs @ E@Ex
@ @:IE@ 2 Ta A GND B

Rys. 2. Romieszczenie elementow na ptytce drukowanej

Wykaz elementow

(brazowy-czarny-zielony-ztoty)
(brazowy-czarny-brazowy-ztoty)
(z6tty- fioletowy-brazowy-ztoty)
(brazowy-czarny-zotty-ztoty)
(brazowy-czarny-niebieski-ztoty)

(moze by¢ oznaczony 103)
(moze by¢ oznaczony 332)
(moze by¢ oznaczony 224)

(G T PR— 470pF !

....LED 3mm niebieska !

...CMOS 4046 !
us2:.............CMOS 4040 !
Pozostate:

...listwa goldpin 1x2pin + jumper

ceramiczny (moze by¢ oznaczony 104)

c4 T us1
c5 T2 . us2

Montujac elementy oznaczone wykrzyknikiem zwré¢ uwage

Montaz rozpocznij od wlutowania w ptytke elementéw w
kolejnosci gabarytowo od najmniejszej do najwiekszej.

na ich biegunowos¢.

listwa goldpin 1x2pin katowa
zlacze Srubowe 2pin
Jlistwa goldpin 1x3pin katowa

X2:..
brzeczyk piezo z generatorem
ztgczka baterii 9V

Pomocne moga okazac sie ramki z rysunkami

wyprowadzen i symbolami tych elementéw na plytce
drukowanej oraz fotografie zmontowanego zestawu.
Aby uzyska¢ dostep do obrazéw w wysokiej E ]
rozdzielczosci w formie linkéw, pobierz plik PDF.
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Zalecana kolejnos¢ montazu

1 Wiutuj rezystory R1, R2, R16, R17 2 Wilutuj podstawki US1, i US2, kondensatory C1-C3,
oraz zwory z drutu R12i R13 C6, LED8 oraz szpilki goldpin S1, S2, JP1, X2

AUTZ74Bv2

4 W16z uktady scalone do podstawek, zat6z zworke 3 WIut:J tr;nzystory F"TCZ . Ztacze X1
JP1, dotacz zatrzask baterii 9V oraz PIEZO oraz kondensatory C4 i C5

AUTZ48Bv2

AVT Korporacja sp. z o0.0.

L 1 10/2008 Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
ul. Leszczynowa pojemnikéw na odpady. Obowiazkiem
03-197 Warszawa R R . uzytkownika jest przekazanie zuzytego
tel: 22 257 84 50 Dziat pomocy technicznej: sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorkiw

rwi -l celu recyklingu odpadéw powstalych ze
sklep.avt.pl serwis@avt.pl B SPzotu elekirycznegoielekironicznego.
Znajdz nas na n

AVT Korporacja zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez uprzedniego powiadamiania.

Montaz i podtgczenie urzadzenia niezgodny z instrukcjg, samowolna zmiana czesci sktadowych oraz jakiekolwiek przerébki konstrukcyjne moga spowodowac uszkodzenie
urzadzenia oraz narazi¢ na szkode osoby z niego korzystajace. W takim przypadku producent i jego autoryzowani przedstawiciele nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek
szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.

Zestawy do samodzielnego montazu sg przeznaczone wytacznie do celéw edukacyjnych i demonstracyjnych. Nie sg przeznaczone do uzytku w zastosowaniach komercyjnych. Jesli
sgone uzywane w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje cata odpowiedzialno$¢ za zapewnienie zgodnosci ze wszystkimi przepisami.
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