Il Elektronika dla nieelektronikow EdE

A
-

AU 1=7394

IVIIKSET

Przedwzmachniacz, mikser i wzmacniacz mocy 3W

Schemat uktadu i wyglad ptytki drukowanej
pokazane sg na rysunkach 1 i 2. Podzespoty
nalezy wlutowaé w ptytke drukowana, najle-
piej wedlug kolejnosci podanej w wykazie
elementéw. Podczas montazu nalezy zwracac
szczegblng uwage na sposéb wlutowania ele-
mentéw biegunowych: kondensatoréw elek-
trolitycznych, tranzystora, diod oraz uktadéw

scalonych. W przypadku uzycia mikrofonu
elektretowego nalezy go zasili¢ (spolaryzo-
wac) przez polaczenie zworg punktéw E, H.
W mikrofonie elektretowym koficowka ujem-
na potaczona jest z metalowa obudowg. Mik-
rofon mozna dotgczy¢ albo za pomocg kroét-
kich drucikéw, choéby odcigtych koricéwek
rezystorow, ale w uktadzie uzytkowym

Uniwersalny modut audio. Dobrze nadaje sie do budowy
prostego trzykanatowego miksera dyskotekowego.
Kompletny przenosny system nagtosnieniowy
z zasilaniem bateryjnym.

Zawiera niskoszumny przedwzmacniacz,
mikser i scalony wzmacniacz mocy 3W (TDA7056).
Moze wspétpracowaé z dowolnym mikrofonem
(elektretowym, dynamicznym).
Mikser-sumator z trzema wejsciami liniowymi
z mozliwoscig dowolnej rozbudowy.

Dwa opisywane uktady tworzg system stereofoniczny.
Mozliwosé wykorzystania jako pomocniczego wzmacnia-
cza stuchawkowego lub opcjonalnie mostkowego
wzmachniacza gtosnikowego o mocy ciagtej do 3W.
Mozliwosé zasilania z akumulatora 9...12V lub
z baterii alkalicznych.

Zakres napiec¢ zasilania 6...16V (zalecane 9...12V). Spo-
czynkowy pobdr pradu: 8,7mA przy 9V i 9,2mA przy 12V.

bedzie on dotaczony za pomocg dluzszego
przewodu.

W wersji podstawowej uktad wyposazony
jest w potencjometr regulacji glosnosci sumy
sygnatéw — PR1. Moze to by¢ miniaturowy
potencjometr montazowy, a W pewnych
odmianach uktadowych mozna tez zastoso-
waé obrotowy lub suwakowy potencjometr
o charakterystyce nieliniowej (wyktadniczej
— oznaczony literg B) — szczegéty pod koniec
artykulu. W wigkszosci zastosowari uktad
scalony wzmacniacza mocy U2 nie bedzie
wymagal radiatora. Przy napigciach zasilania
powyzej 9V 1 przy wspdlpracy z glosnikiem
o opornosci ponizej 16Q nalezy dodaé taki
radiator w postaci kawatka blachy o powierzch-
ni kilkudziesigciu centymetréw kwadratowych.

Szczegbétowe wskazéwki dotyczace szcze-
g6téw montazu podane sa w artykutach i na
plakatach, ktére zamieszczone byty w nume-
rach 5/2004...7/2004 (numery te dostepne sg
w Dziale Prenumeraty). Zawsze baczng
uwage trzeba zwraca¢ na biegunowos¢ ele-
mentéw, zaznaczong na schemacie i plytce.

Po zmontowaniu uktadu trzeba bardzo sta-
rannie skontrolowaé, czy elementy nie zosta-
ty wlutowane w niewlasciwym kierunku lub
w niewlasciwe miejsca oraz czy podczas luto-
wania nie powstaly zwarcia punktéw lutowni-
czych. Po skontrolowaniu poprawnosci mon-
tazu mozna dotaczy¢ gtosnik 8...16€2 o mocy
minimum 3W oraz Zrédlo zasilania.

Wzmacniacz bezblgdnie zmontowany ze
sprawnych elementéw od razu bedzie poprawnie
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pracowal. Na poczatek nalezy skreci¢ poten-
cjometr na minimum rezystancji, a potem
stopniowo zwigkszaé glosnosé. Zbyt duze
wzmocnienie spowoduje samowzbudzenie na
drodze gtosnik(i) — mikrofon i bardzo nie-
przyjemny, gtosny pisk.

Przy praktycznym wykorzystaniu modutu
warto zastosowaé metalowg obudowe, ktérg
nalezy potaczyé z masg uktadu (minus zasila-
nia). Aby uniknaé przydzwicku sieci, nalezy
dodatkowo dotaczy¢ do masy obudowe
potencjometru i ewentualnie zastosowac
ekranowane przewody.

Zakres napigé¢ zasilania to 6...16V,
najlepiej 9...12V z zasilacza o wydajnos-
ci 0,5A. Przy pracy z glosnikiem 8Q2 przy zasi-
laniu 9V pobér pradu przy pelnym wysterowa-
niu wynosi 0,33A. Na glosniku wystgpuje syg-
nat 12Vpp, czyli moc dostarczana do glosnika
siega 2,3W. Analogicznie przy zasilaniu
napigciem 12V pobdr pradu sigga 0,45A,
napiecie na glosniku prawie 18Vpp, czyli
szczytowa moc wyjsciowa wynosi SW. Dane
te wskazuja, ze przy zasilaniu z malego zasila-
cza wtyczkowego 9...12V/100...250mA nie
uda si¢ osiagna¢ petnej mocy.

Gdyby uklad miat pracowaé w sprzecie
przenosnym, warto zastosowac¢ glosnik tubo-
wy, ktéory ma sprawnos$¢ duzo wyzszg niz
typowe gtosniki. Wtedy znakomitym rozwia-
zaniem jest zasilanie z niewielkiego akumu-
latora zelowego 12V 1...7Ah albo tez z ze-
stawu akumulatoréw NiCd lub NiMH o na-
pieciu 7,2...12V. Uktad moze tez pracowaé
przy zasilaniu z 6...9 alkalicznych palusz-
kéw AA (LR6) lub wigkszych ogniw LR14,
LR20. Baterie, nawet alkaliczne, maja
znacznie wigkszg rezystancj¢ wewnetrzng od

E R3 2,2k R2 1k

akumulatoréw. Dlatego w przypadku zasila-
nia z baterii warto doda¢ réwnolegle do C1
dodatkowy kondensator 2200...4700uF,
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magazynujacy energi¢ na czas SZCzytow
wysterowania.

Teoretycznie mozliwa jest praca przy zasi-
laniu nizszym niz 6V oraz przy zamianie
uktadu U1 z TLO72 na LM358, ale spowodu-
je to istotne pogorszenie parametréw modutu
i nie jest zalecane.

Tylko dla dociekliwych

- dziatanie uktadu

Uktad jest zasilany pojedynczym napigciem,
a elementy R4, RS, C4 tworza obwdd sztucz-
nej masy, wymagany dla wzmacniacza opera-
cyjnego. Obwody filtrujace zasilanie C1, R1,
C2, R2, C3 sg niezbedne w uktadzie o duzym
wzmocnieniu i zapobiegaja samowzbudzeniu
powodowanemu przenikaniem sygnaléw
przez obwody zasilania.

Sygnal z mikrofonu (zwykle elektretowe-
go) M1 podawany jest na klasyczny wzmac-
niacz nieodwracajacy z ukladem UIA.
W wersji podstawowej wzmocnienie jest nie-
zmienne i wynosi 23x (27dB) — wyznacza je
stosunek rezystoréw R7/R11.

Ten sam uktad UlA jednoczesnie moze
pehié role miksera, czyli sumatora sygnatéw
podawanych na wejscia B, C, D. Rezystory
nalezy wtedy wlutowa¢ w punkty oznaczone
X. Wzmocnienie (oslabienie) wyznaczone
jest przez stosunek R7 do rezystancji R8, R9,
R10 (przy réwnosci tych rezystancji wynosi
1, czyli 0dB).

Sygnat wstepnie wzmocniony w ukladzie
U1A podawany jest na wzmacniacz odwraca-
jacy z kostka U1B — tu wzmocnienie, a wlas-
ciwie ostabienie, wyznaczone jest przez sto-
sunek rezystancji czynnej potencjometru PR1
i R12 i przy proponowanych wartosciach
PR1, R12 mozna je zmieniaé w zakresie
0...2,2.

Na koricu toru pracuje w typowym ukta-
dzie aplikacyjnym popularny wzmacniacz
mocy U2 typu TDA7056. Moze on pracowaé
w zakresie napie¢ zasilania 3...18V. Osigga
optymalne parametry przy obcigzeniu glosni-
kiem 16-omowym przy napieciu zasilania
okoto 12V — oddaje wtedy moc 3W. Wzmac-
niacz ten moze tez wspOtpracowaé z glosni-
kiem 8-omowym. Ze wzgledu na malg wyj-
Sciowa wydajnos¢ pradowa (1A) praca most-
kowego wzmacniacza TDA7056 w uktadzie
z glosnikiem 8€2 ma sens w przypadku zasila-
nia niskimi napigciami 6V...12V.

Mozliwosci zmian
Prezentowany uktad jest bardzo uniwersalny
i moze zosta¢ wykorzystany na wiele sposo-
béw. Mozna indywidualnie wykorzystywaé
poszczegdlne bloki. Wzmacniacz mocy U2
mozna wykorzysta¢ niezaleznie od obwodow
przedwzmacniacza — w tym celu przewidzia-
no zworg¢ ,rozdzielajacg” oznaczong zw
(,,)przed” C8).

Sygnaly o poziomach liniowych (odtwa-
rzacz CD, magnetofon, odtwarzacz MP3) sg

Elektronika dla Wszystkich

Luty 2005



Il Elektronika dla nieelektronikow EdE ]

podawane na punkty B, C, D, najlepiej przez
potencjometry umozliwiajace niezalezng
regulacje, jak pokazuje rysunek 3. Jesli ktos
chcialby wykorzysta¢ gramofon z wktadka
magnetyczng, musi doda¢ wzmacniacz-korek-
tor o charakterystyce RIAA. Punkty oznaczo-
ne J, K mogg postuzy¢ do dowolnego zwigk-
szenia liczby wejs¢ liniowych, przez dodanie
zewnetrznych rezystoréw wedlug rysunku 4.
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W wersji podstawowej wzmacniacz U1A
petni jednoczesnie rol¢ wzmacniacza mikro-
fonowego i sumatora-miksera. W modelu
pokazanym na fotografiach zamiast miniatu-
rowego potencjometru montazowego PRI
dolaczony jest niezlej jakosci potencjometr
suwakowy 10kQ - wykorzystana jest polowa
podwdjnego, stereofonicznego potencjomet-
ru. Druga potéwka potencjometru moze
wspollpracowaé z takim samym modulem,
dajac najprostszy mikser stereofoniczny.
Takie rozwigzanie ma sens tylko w absolutnie
najprostszych i najtafiszych systemach dysko-
tekowych z jednym potencjometrem suwako-
wym, gdzie wyboru Zrédta dokonuje si¢ star-
tujac dany odtwarzacz i gdzie ewentualnie
trzeba w razie potrzeby (ré6zne poziomy z po-
szczegblnych Zrédet) wyréwnaé poziomy
sygnaléw przez dobdr rezystancji R8...R11 —
patrz rysunek 5. W takim najprostszym mik-
serze dyskotekowym U2 nie bedzie montowa-
ny, a sygnat z rezystora R13 nalezy podaé na
zewnetrzny wzmacniacz duzej mocy.

Zmiana wartosci R8...R10 (10kQ...1MQ)
pozwala dostosowaé si¢ do Zrédet o ré6znym
poziomie sygnalu — czym wigksza wartos$¢
rezystancji (R8...R10), tym mniejsze wzmoc-
nienie sumatora.

Zmiana R11 pozwoli tak dobra¢ (obnizy¢)
wzmocnienie ,,mikrofonowe”, Zeby nie nastapito

samowzbudzenie nawet przy maksymalnej
wartosci PR1. Kto chce uzyska¢ ptynng regu-
lacje czutosci wejscia mikrofonowego, moze
zmienia¢ wartos¢ R11 w zakresie 1kQ...
47kQ. Zamiast R11 mozna wigczy¢ szerego-
wo polagczone rezystor 1kQ i potencjometr
10...22kQ. Kto natomiast chcialby zwigkszy¢
wzmocnienie przedwzmacniacza mikrofono-
wego, ma kilka mozliwosci. Mozna zwigk-
szy¢ rezystancje R3 do 4,7kQ lub 10k€2,
mozna zwigkszy¢ R7 do 220kQ lub 470k€2
oraz zmniejszy¢ R11 do 2,2k€, a nawet do 1k€2.

Jesli rezystory R8...R10 zostang wlutowa-
ne w punkty oznaczone Y, wtedy U1A bedzie
petnit tylko role wzmacniacza mikrofonowe-
go, a UlB bedzie sumatorem-mikserem.
Wtedy regulacje czutosci wejscia mikrofono-
wego mozna przeprowadzié, zmieniajagc R7
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lub dotaczajac w miejsce R7 potencjometr
100k€.

Gdy U1A pelni rol¢g miksera, UIB moze
pracowaé w obwodzie regulacji barwy dZwig-
ku — schemat pokazany jest na rysunku 6,
a elementy mozna zmontowa¢ na koncow-
kach potencjometréw. Wtedy R12, C7 i PR1
nie s3 montowane, wi¢c nie ma potencjometru
regulacji glosnosci sumy sygnaléw. Do regu-
lacji glosnosci wykorzystuje si¢ potencjometry
o charakterystyce nieliniowej B, a w uktadzie
regulacji barwy — liniowe oznaczone literg A.

Do zbudowania systemu stereofonicznego,
na przyktad stereofonicznego miksera dysko-
tekowego, potrzebne beda podwdjne (stereo-
foniczne) potencjometry. Jesli stereofonia nie
jest potrzebna i gdy system naglosnieniowy
jest monofoniczny, wtedy mimo wszystko
nalezy wykorzystywa¢ zsumowane sygnaly
z obu kanaléw odtwarzaczy stereo — dwa
przyklady pokazane sg na rysunku 7.

Piotr Gorecki

1 m zwora z drutu w poblizu RS

2 zwora z drutu w poblizu C10

3 | zwora faczaca punkty E — H

4 zwora oznaczona zw (obok C8)

5 [ JRI-100Q
(braz-czar.-braz.-ztoty)

6 [ TR2-1KkQ

(braz-czar.-czerw.-zloty)

7 [ TR3-22kQ
(czerw.-czerw.- czerw.-zloty)

8 [ 1 R4-100kQ
(braz-czar.-z61ty-zloty)

9 [ JR5-100kQ
(braz-czar.-z61ty-zloty)

10 J R6-100kQ
(braz-czar.-z61ty-zloty)

11 [ J R7-100kQ
(braz-czar.-z61ty-zloty)

12 ] R8-100kQ
(braz-czar.-z61ty-zloty)

13 J R9 - 100kQ
(braz-czar.-z61ty-zloty)

14 ] R10-100kQ
(braz-czar.-z61ty-zloty)

150 ] RI1-4,7kQ
(z6tty.-fiolet.- czerw.-ztoty)

16 JRI2-4,7kQ
(z6tty.-fiolet.- czerw.-ztoty)

17 J RI3-4,7kQ
(z6lty.-fiolet.- czerw.-ztoty)

18| podstawka 8-pin
pod uktad scalony Ul

WVI(aZ 8|ementﬂw odhiornika (w kolejnosci lutowania)

191 potencjometr miniaturowy

PR1 10kQ2
20 ] C10-100nF

(moze by¢ oznaczony 104)
21 ] C8-47nF

(moze by¢ oznaczony 473)
2] c6-10uF16V

(lub na napigcie wyzsze)
23] c9-10uF/16V

(lub na napigcie wyzsze)
241 C7 - 1uF staly

(moze by¢ oznaczony 105)
251 c2-100uF/16V

(lub na napigcie wyzsze)
261 C3-100uF/16V

(lub na napigcie wyzsze)
271 c4-100uF/16V

(lub na napigcie wyzsze)
28] C1-1000uF/16V

(lub na napigcie wyzsze)
29[ ] U2 -TDA7056
30 ] dotaczyé przewodami mikrofon

(A, O1)
31 L1 dolgczy¢ przewodami glosnik 8Q

min. 3W (F, G)
32| dolgczyé zrédto zasilania
33 | wiozy¢ uktad scalony Ul

—TLO72
Uwaga! W zestawie AVT-734 PR1 to minia-
turowy potencjometr montazowy. W sktad
zestawu nie wchodza glosnik, obudowa
i zasilacz.

Komplet podzespoléw z plytkg jest dostepny w sieci handlowej AVT jako kit szkolny AVT-734.
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