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Uktad jest specyficznym generatorem dzwieku z
podwdjna modulacja. Drgania wytwarzane sa w
uktadzie 4046, drugi scalak (4093) wykorzystano do
skonfigurowania wej$¢ sterujacych praca urzadzenia.
Mozliwos¢ tatwej zmiany czestotliwosci pozwala
wykorzystac uktad jako sygnalizator alarmowy oraz do
odstraszania zwierzat. Jako zrodto dzwigku
zastosowano wysokosprawny przetwornik
piezoelektryczny PCA-100 (gtosnos¢ powyzej 100dB).

Whasciwosci

« gtosnos¢ dzwigku - powyzej 100 dB

« wysokosprawny przetwornik piezoelektryczny

» mozliwos¢ doboru specyfiki dzwieku

« mozliwos$¢ wspotpracy z gtosnikiem tubowym

« wejscia sterujace (wyzwalanie wysokim lub niskim
stanem napiecia)

« zasilanie: 9V (5-15V)

Opis uktadu

Sercem straszaka jest uktad scalony CMOS 4046 -
generator przestrajany napieciem. Zakres zmian
czestotliwosci wyznaczony jest przez kondensator C4
oraz rezystory R7 i R8. Czestotliwos¢ zmienia sie
wprost proporcjonalnie do napigcia podawanego na
nézke 9 (VCO IN). Przy zwarciu tego wejscia
sterujgcego do masy czestotliwosc¢ jest najmniejsza,
przy zwarciu do plusa zasilania — najwigksza.
Wyjsciem generatora jest n6zka 4 (VCOUT). W
prezentowanym ukfadzie nietypowo wykorzystany jest
jeden z dwoch detektordw fazy, ktory jest w istocie
bramka EX-NOR. Wejsciami tej bramki sq nézki 3, 14,
a wyjsciem — ndézka 2. Na jedno z wejsc¢ tej bramki jest
podawany sygnat z wyjscia 4, a na drugie sygnat
sterujacy z wczesniejszej czesci uktadu. Bramka EX-
NOR jest potrzeba po to, zeby w czasie pracy
generatora na nézkach 2, 4 uzyskaé dwa sygnaty o

przeciwnej fazie. W czasie pracy syreny wysterowuja
stopien wyjsciowy z tranzystorami T1...T4.
Czestotliwos¢ generatora U2 zmienia sie ptynnie w
takt napiecia na nézce 9 (VCO IN), czyli stosownie do
zmian stanu na wyjsciu generatora z bramka U1D.
Dodatkowy obwéd R4-R6 (z kondensatorem w roli
R6) powoduje, ze sygnat na wejsciu VCO IN U2 jest
podobny do pity. Generatory U2 i U1D nie pracuja
ciagle — sa whaczane i wylaczane w takt pracy
generatora U1B pracujacego z czestotliwoscig okoto
0,3..1Hz. W ten spos6b modulowany
czestotliwosciowo sygnat syreny jest dodatkowo
modulowany amplitudowo (100% modulacja AM,
czyli kluczowanie). W praktyce oznacza to 50-
procentowa oszczednosc¢ pradu, a modulowany i
przerywany sygnat jest duzo bardziej dokuczliwy niz
ciagly.
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Uktad ma dwa wejscia sterujace : H, L. W spoczynku
syrena jest wylaczona i uktad wcale nie pobiera pradu
(ponizej TuA). Zgodnie z oznaczeniem, podanie stanu
wysokiego na wejscie H wiacza alarm. Czesciej bedzie
wykorzystywane wejscie L — zwarcie wejscia L do masy
tez wtacza alarm.

Na schemacie i na ptytce zaznaczone sg dwa punkty
oznaczone X, ktére na ptytce nie maja otworéw. Sa to
punkty pomocnicze. Ich zwarcie wylaczy generator
kluczujacy i US1B bedzie pehnié role zwyktej bramki.
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Rys. 1. Schemat ideowy
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Montaz i uruchomienie

Schemat uktadu pokazany jest na rysunku 1, a wyglad
plytki przedstawia rysunek 2. Podzespoty warto
wlutowad w plytke drukowang w kolejnosci podanej w
wykazie elementéw. Na poczatek w miejsca
zaznaczone na plytce napisem zwora trzeba wlutowad
pie¢ zwor z kawatkdéw drutu. Podczas montazu uktadu
nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na sposob
wlutowania elementéw biegunowych: kondensatoréw
elektrolitycznych, tranzystoréw, diod. Wyciecie w
obudowie podstawki i uktadu scalonego musi
odpowiadad rysunkowi na plytce drukowanej.

Po zmontowaniu uktadu trzeba bardzo starannie
skontrolowac, czy aby elementy nie zostaty

wlutowane w niewtasciwym kierunku lub w
niewtasciwe miejsca oraz czy podczas lutowania nie
powstaty zwarcia punktéw lutowniczych. Po
skontrolowaniu poprawnosci montazu mozna
dofaczyc zrédto zasilania: baterie 9-woltowa lub
zasilacz (najlepiej 5...15V). Uktad bezbtednie
zmontowany ze sprawnych elementéw od razu bedzie
poprawnie pracowat. W spoczynku syrena nie pracuje,
aby ja whaczy¢, nalezy zewrzeé punkty L-O1, a
nastepnie podczas pracy ustawic¢ potencjometr (R7),
by uzyskac jak najdokuczliwszy dzwiek.
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Rys. 2. Rozmieszczenie elementéw na ptytce drukowanej

Mozliwosci zmian

Proponowane wartosci elementéw zapewniaja
piorunujacy efekt w przypadku wspotpracy z
przetwornikiem PCA-100. Jednak ten prosty uktad ma
tyle mozliwosci, ze nie tylko mozna, ale wrecz trzeba
przeprowadzi¢ eksperymenty i zmiany. Przede
wszystkim warto sprawdzi¢, jakie wrazenie wywota

zmiana czestotliwosci obu generatoréw
modulujacych. Mozna to zrealizowa¢ przez zmiane C1
w zakresie 2,2uF-100uF oraz R3 w zakresie 10kQ-1MQ,
a dla drugiego generatora przez zmiang C3 w zakresie
100nF-10uF oraz R9 w zakresie 10kQ-1MQ. Warto tez
zmodyfikowa¢ obwéd R4, R5, R6. W ich miejsce




mozna wmontowacd rézne elementy, co pozwoli
uzyskac inng charakterystyke modulacji czestotliwosci
dzwieku. Wtasnie dlatego na plytce przewidziano
dodatkowe punkty lutownicze — w miejscu R6 bez
problemu mozna wlutowa¢ kondensatory lub dwa
potaczone szeregowo elementy. W ukfadzie
przewidziano tez dodatkowy punkt Y, zeby
bezposrednio dotaczy¢ wejscie VCO IN generatora do
tego zrodta przebiegu trojkatnego bez stosowania
R4-R6. Warto tez poeksperymentowad z wartosciami
R7 i R8. Warto$¢ R8 mozna zwigkszy¢ do 1MQ, a
nawet usunaé — wtedy uzyska sie szerszy zakres
przestrajania.

UWAGA! Wszelkie zmiany elementéw nalezy
przeprowadza¢ po wylaczeniu zasilania uktadu. W
wersji podstawowej uktad z przetwornikiem piezo jest
syreng alarmowa. Zastosowane tranzystory
BC328/BC338 o pradzie szczytowym 1A i mocy strat
0,8W pozwalaja na eksperymenty z gtosnikiem.
UWAGA! MUSI to by¢ gtosnik tubowy od syreny
alarmu samochodowego, poniewaz zwykte gtosniki
maja zbyt mata sprawnos¢ i nie dadza odpowiedniego
efektu. Przy wspotpracy z gtosnikiem 8—omowym

napiecie zasilania nie moze przekroczy¢ 12V, zeby nie
przeciazyc tych tranzystoréw (ktore przy takiej pracy
beda gorace).

Zgodnie z nazwg projektu, uktad moze by¢
uniwersalnym straszakiem i odstraszaczem zwierzat,
na przyktad pséw, kun lub komaréw. Do takich celow
trzeba zwiekszy¢ czestotliwos¢ generatora U2 przez
zmniejszenie C2 nawet do 2,2nF i by¢ moze
zmniejszy¢ tez gtebokos¢ modulagji czestotliwosci
przez zwigkszenie R4, a takze zastosowad inny
przetwornik, skuteczny w takim zakresie
czestotliwosci, na przykiad piezoelektryczny lub
dynamiczny gtosnik wysokotonowy lub matg
membrane piezo. R6zne zrédta podajg rozmaite,
czasem sprzeczne, informacje o czestotliwosciach
odstraszania poszczegolnych zwierzat, na przyktad
przeciw komarom zaleca sie czestotliwosci 12kHz-
22kHz, ale niektore Zzrédta podaja 10kHz. Podobnie do
odstraszania pséw wykorzystuje sie czestotliwosci z
gornej granicy pasma akustycznego. Obecnos¢ w
prezentowanym uktadzie generatora o zmiennej
czestotliwosci utatwi wykonanie we wiasnym zakresie
skutecznego odstraszacza tego typu.

Wykaz elementow

Rezystory:
R1-R4, R8, R9:........100kQ (brazowy-czarny-z6tty-ztoty)
RS, R6: ..NIE MONTOWAC

...0Q (zwora)

...1uF (moze by¢ oznaczony 105)
10nF (moze by¢ oznaczony 103)

TN4148 !
...BC338 (BC337) !
...BC328 (BC327) !

..4093!
.. 4046!
Pozostale:
Piezo PCA-100
X1, X2, ztgcze Srubowe 2-pin

) T goldpin 2x3pin + jumper
zaczka do baterii 6F22 czerwony przewod

u
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potencjometr montazowy 100kQ (oznaczony 104)
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Montaz rozpocznij od wlutowania w plytke elementéw w
kolejnosci gabarytowo od najmniejszej do najwieksze;j.
Montujac elementy oznaczone wykrzyknikiem zwré¢ uwage
na ich biegunowos¢. E 4
Pomocne moga okazac sie ramki z rysunkami -.:| K
wyprowadzen i symbolami tych elementéw na plytce 1:1: <]
O[5

drukowanej oraz fotografie zmontowanego zestawu.
Aby uzyska¢ dostep do obrazéw w wysokiej
rozdzielczosci w formie linkéw, pobierz plik PDF.

Pobierz PDF

(L]

UWAGA'!

Uktad wytwarza dzwiek o gtosnosci
powyzej 100dB, co moze stac sie
przyczyna uszkodzenia stuchu!




Notatki

H ELEKTRONIKA
AVT Korporacja sp. 2 0.0. S5 /r50 o 2008 _ :
Produktu nie wolno wyrzucaé do zwyklych

ul. Leszczynowa 11 pojemnikéw na odpady. Obowiazkiem

03-197 Warszawa ) ) . uzytkownika jest przekazanie zuzytego
tel: 22 257 84 50 Dziat pomocy technicznej: sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorki w
sklep avt p| serwis@avt.pl celu recyklingu odpadéw powstalych ze

. Pt elektrycznegoi elektronicznego.

Znajdz nas na

AVT Korporacja zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez uprzedniego powiadamiania.

Montaz i podtgczenie urzadzenia niezgodny z instrukcjg, samowolna zmiana czesci sktadowych oraz jakiekolwiek przerébki konstrukcyjne moga spowodowac uszkodzenie
urzadzenia oraz narazi¢ na szkode osoby z niego korzystajace. W takim przypadku producent i jego autoryzowani przedstawiciele nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek
szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.

Zestawy do samodzielnego montazu sg przeznaczone wytacznie do celéw edukacyjnych i demonstracyjnych. Nie sg przeznaczone do uzytku w zastosowaniach komercyjnych. Jesli
sgone uzywane w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje cata odpowiedzialno$¢ za zapewnienie zgodnosci ze wszystkimi przepisami.
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