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Niniejszy artykul jest czwartym projektem w serii realizowanej na plytce wielofunkcyjnej. Opisuje warsztato-
wy tester kondensator6w — prosty przyrzad przydatny kazdemu elektronikowi. Na plytce wielofunkcyjnej
mozna tez zrealizowa¢é dziesiatki innych interesujacych i pozytecznych ukladéw. Niektore z nich zostang zapre-
zentowane jako projekty w nastepnych numerach EAW, wiele innych mozna z powodzeniem zrealizowaé we
wlasnym zakresie, korzystajac z opisu plytki i wskazéwek zamieszczonych w EAW 6/2004 na stronach 18...20.

1 R1 - zwora D11 1N5817 Opisywany uklad jest testerem kondensato-
_T_ e 1 .i. -+ * réw statych i elektrolitycznych o niecodzien-
I

PLUS . . . 2 1.t

o1 R16 100k i nym §posoble sygnghzgoy, ktory po krétkim

RIS 1 100,?3}(: - okresie przyzwyczajenia okazuje si¢ bardzo

10%:[] e MINUS wygodny w praktyce. Ten prosty przyrzad

przyda si¢ nie tylko osobom, ktére nie majq

miernika pojemnosci. Jest to dobry podrgczny

tester do szybkiego sprawdzenia i zgrubnego

oszacowania pojemnosci dowolnych konden-

sator6w. Poréwnanie z elementami wzorco-

J, RO 1M R17 1k oB wymi daje mozliwos¢ dos¢é doktadnego zmie-
RS Bh rzenia pojemnosci.

Ox (®3) 100k __100pF E ©n N 8W 0,25W Schemat ideowy testera pokazany jest na

I Iw misjsce R7 RGO 4,7k rysunku 1. Pracuja tu dwa niezalezne genera-

-_— tory zrealizowane w klasycznym uktadzie na

STALE ELEKTROLITYCZNE wzmacniaczu operacyjnym. Sygnalty z wyjsé

tych generatoréw sg zsumowane (przez rezys-

tory R24 i R99) i podane do stopnia wyjscio-

wego z tranzystorami T1, T2. Wskaznikami

Ogromny zakres pomiarowy: 1pF....10000uF. pracy generatoréw s dioda LED D13 oraz

Niecodzienny sposéb pomiaru. miniaturowy glosnik dotaczony do punktu

Pozwala sprawdzié i okreslié pojemno$é kondensatoréw OB. Zamiast zwykiego, miniaturowego glos-

. . nika 8Q2 0,25W, mozna wykorzysta¢ membra-
statych i elektrolitycznych. ne piezo (membrane, a nie brzeczyk z genera-

zZwora
>
1
R15 - zwora

R6 - zwora 8

Wygoda i tatwos¢ korzystania dzieki zastosowaniu torem).
sygnalizacji akustycznej i optycznej. lWZmacniaCZ UlB Z}g’ndenﬁi}torem 1001;1:
R . . L - - . wlaczonym w miejsce R7 pracuje z czestotli-
Mozliwo$é pomiaru pojemnosci przez poréwnanie woscia okoto 7.5Hz. W spoczyniku 2 slosni-
z elementami wzorcowymi. ka stychaé ciagly ton o takiej czestotliwosci.
Zakres napieé¢ zasilania 6...15V. Dotaczenie dodatkowej pojemnosci do zacis-
Pobér pradu okoto 15,5mA przy 12V. kéw pomiarowych Cx obniza czgstotliwosé

pracy. Ucho ludzkie jest bardzo czule na
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zmiany wysokosci dZzwigku i dzieki temu juz
pojemnosci mniejsze od 1 pikofarada powo-
duja zauwazalne zmiany dZwigku. Dotaczenie
pojemnosci rzgdu nanofaradéw radykalnie
obniza czestotliwos¢ i z glosnika stycha¢ nie
pisk, ale terkot.

Ta czgs$¢ uktadu pozwala mierzy¢ pojem-
nosci do kilku mikrofaradéw, a przy takich
pojemnosciach z glosnika stychaé stukanie

o czestotliwosci ponizej 1Hz i w takim rytmie
miga dioda LED D13.

Generator z uktadem U1A stuzy do pomia-
ru kondensatoréw o pojemnosciach powyzej
1uF. W stanie spoczynku, gdy do zaciskéw Cy
nie jest podiaczony kondensator, generator nie
pracuje (teoretycznie mogiby pracowaé z bar-
dzo duza czgstotliwoscia, wykorzystujac
pojemnosci montazowe, ale zastosowany
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zwora z drutu zamiast R1
zwora z drutu zamiast R6
zwora z drutu zamiast R15
zwora z drutu zamiast C5

R4 - 100kQ

R5 - 100kQ

R8 — 100kQ

R13 — 100kQ

R14 - 100kQ

R16 — 100kQ

R24 - 2,2kQ

R99 - 2,2kQ

(montowany nietypowo)

R26 — 220Q

podstawka 8-pin

pod uktad scalony Ul

styki z podstawki precyzyjnej
w miejsce C3 (rozstaw Smm)
2 pojedyncze styki w miejsce
C3 (rozstaw 12,5mm)
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WVkaz e I e m e ntﬂw (w kolejnosci lutowania)

zwora z drutu miedzy punktami A, IN

1812 pojedyncze styki w miejsce C7
19 L] 100pF w miejsce R7
(moze by¢ oznaczony 101)
201 C1-100nF
(moze byé oznaczony 104)
21 L] T1-BC548 (lub BC547)
22 [ ] T2-BC558 (lub BC557)
23 [ ] D11 - dioda 1A Schottky’ego,
np. IN5817
24 ] D13 - dowolna dioda LED
25 [ ] C3-100uF/16V
26 L] C9-100uF/16V
27 [ zlgczka baterii, , kijanka”
28 [ glosnik 0,25W 8Q
(do punktéw OB, M)
29 [ ] U1 - wiozy¢ uklad scalony
TLO082 do podstawki

UWAGA! Podstawka precyzyjna 8-pin oraz
odcinek listwy stykowej przeznaczone sg do
wykonania gniazd stykowych Cx, Cy.

Komplet podzespotdw jest dostepny w sieci handlowej AVT jako kit szkolny AVT-614.
Ptytke wielofunkcyjng PW-03 nalezy zaméwi¢ oddzielnie.

wzmacniacz operacyjny nie jest az tak szybki).
Dotaczenie kondensatora Cy rozpoczyna
prace. Przy matych pojemnosciach z glosnika
stycha¢ pisk lub terkot, przy wiekszych ryt-
miczne stukanie. Jednoczesnie pracuje tez
generator UIA z czgstotliwoscig 7,5kHz, ale
nie przeszkadza to w pomiarze ,.elektrolitéw”,
poniewaz juz pojemnos¢ Cy réwna IuF daje
czestotliwosé pisku znacznie nizsza niz te
7,5kHz. Do takiego dzialania mozna si¢ szyb-
ko przyzwyczaié¢ i doceni¢ jego zalety.

Montaz

Na poczatek nalezy wlutowaé pieé zwor:
zamiast R1, R6, R15 i C5 oraz potaczyé
punkty A...IN. Rezystor o wartosci 2,2k
oznaczony na schemacie jako R99 nalezy
wlutowaé nietypowo, miedzy jeden z punk-
téw rezystora R11 oraz R25. Pomoca w mon-
tazu bedzie rysunek 2 oraz fotografie mode-
Iu. Podczas montazu nalezy zwracaé szcze-
g6lng uwage na sposéb wlutowania elemen-
tow biegunowych: kondensatoréw elektroli-
tycznych, tranzystora, diody oraz uktadu sca-
lonego, ktérego wycigcie w obudowie musi
odpowiadac rysunkowi na ptytce drukowane;j.
Badane elementy beda dotaczane do gniazd
stykowych wiaczonych w miejsce R5 (Cx)
oraz C7 (Cy). W modelu w miejsce C3 wlu-
towane sg zaréwno styki z podstawki precy-
zyjnej, jak i styki zenskie z typowej listwy
stykowe;j.

Po bardzo starannym skontrolowaniu
poprawnosci montazu nalezy dotaczy¢ zasi-
lacz stabilizowany, najlepiej o napigciu
9...12V albo tez bateri¢ 9-woltowg (9-wol-

towy bloczek).
3 Uktad zmontowany
prawidiowo ze
sprawnych elemen-
tow od razu bedzie
pracowal poprawnie
i nie wymaga zadnej

Cx (R3)
Cy (C7)

regulacji ani uru-
chamiania.
Spoczynkowy

pobér pradu z ukla-
dem TLO82 (TL072)
wynosi przy zasila-
niu 9V okoto 11mA,

Cx (R3)
Cy (C7)
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wiec nawet mata bateria starczy na wiele
godzin pracy.

Mozliwosci zmian

Kto chciatby doktadniej okresla¢ pojemnosé
kondensator6w, moze rozbudowaé kazdag
z dwdch czesci testera o przetacznik i drugie
gniazdo wedtug rysunku 3. Wtedy dodatko-
we gniazdo bedzie stuzy¢ do dotaczenia kon-

densatora o znanej pojemnosci. Pomiar be-
dzie polegal na dobraniu kondensatora
»Wzorcowego”, zeby przy zmianie pozycji
przetacznika czgstotliwos¢ generatora zmie-
niata si¢ jak najmniej. Do takiego poréwnania
trzeba przygotowaé zestaw kondensatoréw
»wzorcowych” o pojemnosciach 1pF...
1000uF wedtug szeregu 1-2,2-4,7-10-22-47-
100-itd.

Mozna tez zastosowaé dodatkowy prze-
facznik DIP-switch wedlug rysunku 4, co
jeszcze bardziej utatwi okreslenie pojemnosci
nieznanego kondensatora przez poréwnanie
z ,,wzorcem”.

Piotr Gorecki
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