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B Ptytka wielofunkcyjna i . GE——

Niniejszy artykut jest trzecim projektem w serii realizowanej na plytce wielofunkcyjnej PW03. Opisuje wzmacniacz
do gitary - wzmacniacz stuchawkowy lub ,,minipiecyk”.

Na plytce wielofunkcyjnej mozna tez zrealizowa¢ dziesigtki innych interesujacych i pozytecznych ukladéw.
Niektore z nich zostang zaprezentowane jako projekty w nastepnych numerach EdW, wiele innych mozna
z powodzeniem zrealizowaé¢ we wlasnym zakresie, korzystajac z opisu plytki i wskazéwek zamieszczonych

w EdW 6/2004 na stronach 18...20.

Opisywany uklad ma przede wszystkim pel-
ni¢ funkcje¢ wzmacniacza stuchawkowego do
gitary elektrycznej i bedzie wykorzystywany

podczas ¢wiczen. Opcjonalnie moze petnié
role wzmacniacza glosnikowego o mocy do
10W w ,,minipiecyku” gitarowym.
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Znakomite brzmienie szokujgco prostego uktadu.
Doskonate brzmienie osiggniete dzieki wzmacniaczowi
operacyjnemu wysokiej jakosci NE5532.

Wersja podstawowa - wzmacniacz stuchawkowy.
Opcja z tranzystorami mocy - ,,minipiecyk”.
Mozliwosé zastosowania réznych scalonych
wzmachniaczy operacyjnych.

Zakres napie¢ zasilania 6...25V.
Spoczynkowy pobér pradu 10mA przy 12V.

Pobdr pradu w wersji bateryjnej mozna znaczgco zmniej-
szy¢ bez znaczgcego pogorszenia jakosci dZzwieku przez
zastosowanie oszczedniejszego wzmacniacza operacyjnego.

Schemat ideowy wzmacniacza stuchawko-
wego pokazany jest na rysunku 1. Podstawo-
wym elementem jest podwéjny wzmacniacz
operacyjny typu NES5532. Pierwszy stopien
UIB jest przedwzmacniaczem o wzmocnie-
niu regulowanym potencjometrem dotgczo-
nym w miejsce R9. Obwéd R1C4 dodatkowo
filtruje napiecie polaryzujace obwdd wejscio-
wy. Wzmacniacz mocy tworzy uktad UIA
z tranzystorami T1, T2. Stopien wyjsciowy
jest objety silnym ujemnym sprz¢zeniem
zwrotnym przez nietypowo montowany
rezystor R99. Wazng role w uzyskaniu
dobrych parametréw ma rezystor R25 o nie-
wielkiej rezystancji. Otéz przy nieduzych
sygnatach sygnatl do stuchawek dostarczany
jest wprost ze wzmacniacza operacyjnego
przez R25. Dopiero przy wigkszych sygna-
tach spadek napigcia na R25 powoduje stop-
niowe otwieranie tranzystoréw T1, T2.

Wersja stuchawkowa wedtug rysunku 1
przy napieciu zasilania 12V daje do 500mW
mocy na obcigzeniu 16Q (stuchawki 2x32Q
potaczone réwnolegle).

Identyczny uktad z silniejszymi tranzysto-
rami pozwoli zrealizowa¢ wzmacniacz
o wigkszej mocy wyjsciowej. W ukladzie
trzeba tylko zamiast matych tranzystor6w BC
zastosowaé komplementarne ,,darlingtony”
mocy i ewentualnie zwigkszy¢é R25 do
150...220Q. Tranzystory trzeba wyposazy¢
w niewielkie radiatory z blachy. Aby jednak
na obcigzeniu 4Q uzyskaé moc sinusoidalng
rzedu 10W, nalezy zwickszy¢ napigcie zasila-
nia do 24V. Na obcigzeniu 8Q przy zasilaniu
24V moc wyniesie okoto 6W. Oznacza to,

18

Wrzesien 2004

Elektronika dla Wszystkich



I —— Ptytka wielofunkcyjna

ze chcac wykonaé przenosny ,.minipiecyk”,
nalezy raczej wykorzysta¢ samochodowe
scalone wzmacniacze mocy, ktére juz przy
zasilaniu 12V dadza na obcigzeniu 4Q moc
rzedu 20W.

Montaz

Na poczatek nalezy wlutowaé cztery zwory:
zamiast R11 i R24 oraz zwory migdzy punk-
tami A...IN oraz R+...R—. Zalecana kolej-
no$¢ montazu podana jest w wykazie elemen-
tow. Rezystor 10kQ oznaczony na schemacie
jako R99 nalezy wlutowac nietypowo, miedzy
punkt oznaczony OA i jeden z punktéw rezys-
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tora R18. Potencjometr nalezy dotaczy¢ krét-
kimi przewodami w miejsce R9. Pomoca w
montazu bedzie rysunek 2 oraz fotografie
modelu.

Podczas montazu nalezy zwracaé szcze-
gblng uwage na sposéb wlutowania elemen-
téw biegunowych: kondensatoréw elektroli-
tycznych, tranzystora, diody oraz uktadu sca-
lonego, ktérego wycigcie w obudowie musi
odpowiadaé rysunkowi na ptytce drukowane;j.

Po zmontowaniu uktadu trzeba bardzo sta-
rannie skontrolowaé, czy elementy nie zosta-
ty wlutowane w niewlasciwym kierunku lub
w niewlasciwe miejsca oraz czy podczas luto-
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wania nie powstaly zwarcia punktéw lutowni-
czych.

Po skontrolowaniu poprawnosci montazu
nalezy dolaczy¢ zasilacz stabilizowany, najle-
piej o napigciu 9...12V. Wzmacniacz stuchaw-
kowy z powodzeniem mozna tez zasila¢ bate-
ryjnie. Mozna wykorzysta¢ alkaliczng baterie
9-woltowg (9-woltowy bloczek), ale lepiej
koszyczek z szescioma...o§mioma ogniami
R6 (AA) lub RO3 (AAA).

Spoczynkowy pobdr pradu z kostka
NES5532 wynosi przy zasilaniu 12V ponizej
10mA, a srednio w czasie grania niewiele
wiecej, wigc komplet 8 alkalicznych ogniw

LR6 starczy na kilkaset godzin pracy.

Uklad zmontowany prawidlowo ze
sprawnych elementéw od razu bedzie praco-
wal poprawnie i nie wymaga zadnej regu-
lacji ani uruchamiania.
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Il Plytka wielofunkcyjna I ——

Mozliwosci zmian

Sumaryczne maksymalne wzmocnienie obu
stopni jest duze, i jak pokazaly testy, przy sil-
nym sygnale z gitary i przy wieckszym
wzmocnieniu, uktad zaczyna pelnié role efek-
tu fuzz, co moze by¢ dodatkowa zalets. Jesli
bytoby to niepozadane, mozna smialo zwigk-
szy¢ wartosé R7, nawet do 2,2kQ. Wartos¢ R7
mozna tez zmniejszy¢, nawet do 100Q.

W module zastosowano znany, cieszacy
si¢ zastuzong stawag podwdéjny wzmacniacz
operacyjny typu NE5532. Jest to niskoszum-
ny wzmacniacz przeznaczony specjalnie do
uktadéw audio wysokiej jakosci. I ten bardzo
dobry, a przy tym popularny i tani uktad warto
zastosowaé w module.

Przy zasilaniu bateryjnym duza zaletg jest
niewielki pobor pradu. Zwiazane jest to z fak-
tem, Ze w spoczynku oba tranzystory wyjscio-
we nie przewodzg. Spoczynkowy pobdr pradu
jest praktycznie réwny pradowi zasilania
wzmacniaczy operacyjnych. Takie rozwigza-
nie moze zrazi¢ niektérych Czytelnikéw, jako
ze w zasadzie nalezaloby uzna¢, iz wzmac-
niacz pracuje w klasie C. Testy odstuchowe
wykazaly jednak zaskakujaco dobrg jakosé
dZwigku, a to gléwnie za sprawa wzmacnia-
cza operacyjnego NE5532 i stosunkowo
malej wartosci rezystora R25. Naprawde
warto wyprébowac praktycznie ten szokujaco
prosty uktad jako wzmacniacz stuchawkowy,
zwlaszcza o zasilaniu bateryjnym. Takie zasi-
lanie jest nie tylko bardzo wygodne podczas
¢wiczeri, ale pozwoli unikng¢ czg¢sci proble-
moéw zwigzanych z brumem sieciowym.

Jesli wzmacniacz stuchawkowy miatby by¢
zasilany z baterii, bez znaczacego pogorszenia
jakosci dZzwigku mozna zastosowaé wzmac-
niacz operacyjny TLO72 albo tez bardziej
popularng wersje TLO82, co jeszcze bardziej
obnizy pobdr pradu i pozwoli na jeszcze diuz-
sza prace z kompletu ogniw. W wersji z kost-
ka TLO72 zalecane jest zwigkszenie wartosci
R25 do 180...220Q.

Kto chce szybko zmontowaé taki uktad,
a nie ma pod reka tranzystoréw BC328/
BC338 (BC327/BC337), moze wykorzystaé
popularne BC548/558.

Modelowy wzmacniacz stuchawkowy,
pokazany na fotografiach, zostat umieszczony
w obudowie Z-50 wraz z koszykiem na 8
ogniw R6, jak pokazuje fotografia 3. Asce-

tyczna obudowa, celowo pozbawiona nakle-
jek z opisem, zostala wyposazona w jedyny
,bajer” — 3-milimetrowa niebieska diode
LED, petniaca role kontrolki zasilania. Sche-
mat polgczen zewngtrznych pokazany jest na
rysunku 4.

Piotr Gorecki

1 @ zwora z drutu zamiast R11

2 zwora z drutu zamiast R24

3 zwora z drutu miedzy punktami
A, IN

zwora z drutu migdzy punktami
R+, R-

R1 - 10kQ

R4 - 100kQ

RS - 100kQ2

R7 - 470Q (100€2...2,2kQ)
R15 - 1kQ

R25 - 1002

R99 - 10k nietypowo mig¢dzy
punkt lutowniczy R18 i punkt
OA, wg rys. 2

podstawka 8-pin pod uklad
scalony Ul

C1 - 100nF

(moze by¢ oznaczony 104)

C8 - 470nF

(moze by¢ oznaczony 474)
D11 - dioda 1A Schottky’ego,
np. IN5817

T1 - BC338 (lub BC337)

T2 - BC328 (lub BC327)

C5 - 22uF/16V (lub 22uF/25V)
C7 - 22uF/16V (lub 22uF/25V)
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WVkaz e I e m e ntﬂw (w kolejnosci lutowania)

20 ]
21 ]

2 ]
23 ]

24 ]
25 ]

C4 - 220uF/25V

(lub 470uF/25V)

C9 - 1000uF/16V

(lub 1000uF/25V)

C3 - 1000uF/25V

jako R9 przewodami dotaczy¢
potencjometr 10kQ2 B

zatozy¢ galke potencjometru
Ul - wlozy¢ uktad scalony
NES5532 do podstawki

Elementy dodatkowe

(nie wchodzg w sklad zestawu AVT-g13)
26 L1 obudowa Z-50

270 ] gniazdo JACK mono (wejscie)
dotgczone przewodami

w miejsce R3

gniazdo JACK stereo

(do stuchawek) dotaczone
przewodami do punktéw OB, M
przewody montazowe
niebieska dioda LED 3mm
ztgczka baterii, ,.kijanka”
przetacznik

koszyczek 8 baterii R6 (12V)
gniazdo zasilania

(+ ew. wkrety mocujace)

28 ]

29[ ]
30 ]
31 ]
320 ]
330 ]
34 ]

Komplet podzespotéw jest dostepny w sieci handlowej AVT jako kit szkolny AVT-613.
Ptytke wielofunkcyjng PW-03 nalezy zaméwi¢ oddzielnie.

20

Wrzesien 2004

Elektronika dla Wszystkich



