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Niniejszy artykul jest drugim projektem w serii realizowanej na plytce wielofunkcyjnej PW03. Opisuje auto-
mat losujacy — elektroniczny odpowiednik kostki do gier losowych.

Na plytce wielofunkcyjnej mozna tez zrealizowa¢ dziesigtki innych interesujacych i pozytecznych ukladéw,
na przyklad: selektor rytmu, wzmacniacz mocy audio — megafon, kilka efektéw $wietlnych, mikser audio,
wylacznik zmierzchowy, niskoszumny przedwzmacniacz mikrofonowy, regulator poziomu cieczy, uniwersalny
odstraszasz szkodnikéw, korektor RIAA, syrena alarmowa, migacz duzej mocy, tester podzespolow, przelacz-
nik sterowany pilotem i wiele innych.

Niektore z nich zostang zaprezentowane jako projekty w nastepnych numerach EdW, wiele innych mozna
z powodzeniem zrealizowa¢ we wlasnym zakresie, korzystajac z opisu plytki i wskazowek zamieszczonych
w EdW 6/2004 na stronach 18...20.

Schemat ideowy dotykowego automatu losu-

jacego pokazany jest na rysunku 1. Podsta-
wowym elementem jest licznik U2, ktérego
cykl zliczania zostat skrécony do szesciu sta-

néw przez zwarcie wyjscia Q6 z wejsciem
MR. Licznik zlicza impulsy wytwarzane
przez generator zbudowany na uktadzie U1A.
Licznik ten w spoczynku nie pracuje. Zostaje

Elektroniczny odpowiednik kostki do gier losowych.
Nowoczesne sterowanie przez dotkniecie czujnika.
Generuje przypadkowe liczby z zakresu 1...6.

Wersja podstawowa to klasyczna, szescienna kostka do gry.
Opcja 1 - ,,orzet czy reszka?”

Opcja 2 - kostka 10-Scienna.

Do badania zdarzen losowych mozna dowolnie zmieniaé
~liczbe scian” kostki w zakresie 2...10.
Pomocnicza dioda LED i sygnalizator akustyczny
gwarantuja dodatkowe atrakcje.

Duza jasnosé diod LED pozwoli dostownie zabtysnaé
w towarzystwie mtodych graczy.

Zakres napie¢ zasilania 6...15V. Pobor pradu 18mA przy 12V.
W wersji bateryjnej pobér pradu mozna dowolnie zmniejszyé.

uruchomiony przez dotkniecie palcem dwéch
elektrod czujnika wlutowanego w miejsce R3.
Przeptyw niewielkiego pradu przez skore
palca powoduje zmiang stanu wyjscia uktadu
U1B, ktéry pracuje tu jako komparator z his-
tereza. Wielkos$¢ histerezy wyznaczaja ele-
menty R8, R4, RS5. W ukladzie dodatkowo
przewidziano kondensator filtrujgco-pamigta-
jacy 220nF, wlutowany w miejsce R7. Kon-
densator ten o eksperymentalnie dobranej
pojemnosci filtruje ewentualne zaklécenia
i nieco opdznia reakcj¢ uktadu. Ponadto obe-
cnos¢ tego kondensatora oraz stosunkowo
duza czgstotliwo$¢ pracy generatora UIA
wyklucza mozliwos¢ swiadomego sterowania
wynikiem losowania. Przy wartosciach ele-
mentéw C7=4,7nF i R17=10kQ czg¢stotliwosé
pracy generatora wynosi okoto 40kHz.

W ukiadzie dodatkowo wystepuje tez
dioda LED D13 oraz brzeczyk piezo. Po dot-
knieciu czujnika (R3) pozostaja one wlaczone
przez czas dotykania czujnika sensorowego,
a dzigki obecnosci kondensatora 220nF
(w miejscu R7) nawet o okoto sekundy diuze;j.
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W tym czasie $wiecg tez wszystkie diody
D1...D6, poniewaz licznik U2 zlicza impulsy
generatora. Licznik zatrzymuje si¢ po czasie
zaleznym od czasu i sity dotykania czujnika
oraz od wilgotnosci palca.

Montaz
Na poczatek w miejsca zaznaczone na rysun-
ku zamiast elementéw R1, R6, C5, R20 nale-
zy wlutowaé zwory. Dwiema zworami trzeba
zewrze¢ punkty oznaczone: C-D, A-CL.
Nalezy tez zewrze¢ zworami z drutu otwo-
ry na kolektor i emiter tranzystora T2, wykonad
zwore migdzy punktem MR a punktem ozna-
czonym cyfrg 6 oraz zwor¢ mi¢dzy punktem
IN i punktem rezystora R10. Razem daje to 10
zwor. W miejsce R12 nalezy wlutowac diode, a
w miejsce R7 — kondensator 220nF. Pomoca w
montazu bedzie rysunek 2 (ptytka z zaznaczo-
nymi zworami, dioda i kondensatorem) oraz
fotografie modelu. Nastepnie trzeba wlutowad
elementy, poczynajac od najmniejszych, kon-
czac na najwigkszych. Zalecana kolejnos¢
montazu podana jest w wykazie elementow.
Podczas montazu nalezy zwracaé szcze-
g6lng uwage na sposéb wlutowania elemen-
tow biegunowych: kondensatoréw elektroli-
tycznych, tranzystora, diod oraz uktadéw sca-
lonych, ktérych wycigcie w obudowie musi
odpowiadaé rysunkowi na plytce drukowane;j.
Po zmontowaniu uktadu trzeba bardzo sta-
rannie skontrolowaé, czy elementy nie zosta-
ty wlutowane w niewtasciwym kierunku lub
w niewlasciwe miejsca oraz czy podczas lutowa-
nia nie powstaty zwarcia punktéw lutowniczych.
Po skontrolowaniu poprawnosci montazu
nalezy dolaczy¢ zasilacz stabilizowany, najle-
piej o napieciu 9...12V, albo tez alkaliczng
bateri¢ 9-woltowa. Uklad zmontowany pra-
widlowo ze sprawnych elementéw od razu
bedzie pracowal poprawnie i nie wymaga zad-
nej regulacji ani uruchamiania.

Mozliwosci zmian
,Liczbg Scian” kostki, czyli liczbg stanéw
automatu losujacego, mozna tatwo zmieniad

przez dotgczenie punktu MR do innego
z wyjs$¢ Q0..Q9. Przyktadowo dotaczenie do
wyjscia Q2 skréci cykl do 2, czyli da odpo-
wiednik losowania ,,orzet czy reszka?”.
Z kolei pelny cykl licznika, czyli brak pota-
czenia ,skracajacego”, spowoduje zliczanie

do 10 — w takim przypadku punktu MR nie
wolno pozostawi¢ niepodlaczonego — obo-
wigzkowo trzeba go dotaczy¢ do masy przez
wlutowanie zwory w miejsce R21.

Jasnos¢ swiecenia diod LED jest duza,
wyznaczona przez R23 1 R26 o wartosci 470Q2.

zwora z drutu zamiast R1
zwora z drutu zamiast R6
zwora z drutu zamiast R15
zwora z drutu zamiast R20
zwora z drutu zamiast C5
zwora z drutu mi¢dzy punktami C-D
zwora z drutu miedzy punktami A-CL
zwora z drutu, punkty C-E
tranzystora T2

zwora z drutu migdzy punktami
MR -6

zwora z drutu migdzy punktem
IN a otworem pod R10

w miejsce R12 wlutowaé diode
1N4148 wg rys. 2

R2 - 10MQ

R4 - 47kQ

RS - 47kQ

R13 - 47kQ

R14 - 47kQ

R8 - 220kQ

R16 - 220kQ

R17 - 10kQ

R23 - 470Q

R25 - 470Q

R26- 470Q2

R24- 1kQ

podstawka 8-pin pod uktad
scalony Ul

podstawka 16-pin pod uktad
scalony U2
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kondensator 220nF w miejsce R7
C7 - 4,7nF (moze by¢
oznaczony 472)

C1 - 100nF (moze by¢ oznaczo-
ny 104)

C2 - 100nF (moze by¢ oznaczo-
ny 104)

D11 - dioda 1A Schottky’ego,
np. IN5817

T1 - BC548

D1 - dioda LED z6ita 3mm

D2 - dioda LED z6tta 3mm

D3 - dioda LED zétta 3mm

D4 - dioda LED z6tta 3mm

D5 - dioda LED zétta 3mm

D6 - dioda LED z6ita 3mm
D13 - dioda LED czerwona
Smm lub 3mm

C3 - 470uF/16V

w miejsce R7 wlutowaé dwa
kawalki drutu - czujnik dotykowy
do punktéw R+, R- dotgczyé
brzgczyk piezo z gen.

do punktéw PLUS, MINUS
dotgczyé ztaczke baterii,
Kijanke”

Ul - wlozy¢ uktad scalony
TLO082 do podstawki

U2 - wlozy¢ uktad scalony
CMOS 4017 do podstawki

3]
a4 ]

Komplet podzespotow jest dostepny w sieci handlowej AVT jako kit szkolny AVT-612.
Ptytke wielofunkcyjng PW-03 nalezy zaméwi¢ oddzielnie.
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Pob6r pradu w spoczynku, gdy swieci jedna
z diod, sygnalizujac ostatnio wylosowang
liczbg, wynosi 18mA przy zasilaniu 12V.
Podczas dotykania czujnika prad wzrasta do
48mA. Przy zasilaniu 9V pobér wynosi okoto
14mA w spoczynki i 34mA podczas losowa-
nia. W wersji podstawowej przewidzianej do o

zasilania z zasilacza wtyczkowego 6V...15V R25
pobor pradu nie ma znaczenia. Jednak przy
prébie zasilania z baterii 9-woltowej, gdyby
kostka miata by¢ wiaczona na stale, tak
znaczny pobdr pradu spowodowatby szybkie 24
wyczerpywanie malej baterii. Aby zmniej-
szy¢ pobor pradu, wystarczy zwigkszy¢ war-
tos¢ R23 oraz R26 do 1kQ, a nawet 2,2kQ —
wspotczesne diody LED zapewnig wystar-

czajaca jasnos¢ Swiecenia. 00
Kto chce, moze zmienia¢ wartos¢ konden- 1

satora wlutowanego w miejsce R7 w zakresie

10nF...1uF. R2
Zamiast sensora dotykowego mozna za- s 00

stosowac jakikolwiek przycisk. Wtedy moz-
na zmniejszy¢ warto§¢ R2 nawet do
10...100kQ, a dodatkowo warto zastosowac
R6 o wartosci 100kQ2...10MQ. R23

Piotr Gorecki
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