Il Plytka wielofunkcyjna ...
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Regulator temperatury

Niniejszy artykul jest pierwszym z serii projektow do zrealizowania na plytce wielofunkcyjnej PW03. Opisuje
prosty sygnalizator/regulator temperatury.

Na plytce wielofunkcyjnej mozna zrealizowaé dziesiatki innych interesujacych i pozytecznych ukladow,
na przyklad: ,,dotykowy” automat losujacy, niskoszumny przedwzmacniacz mikrofonowy, selektor rytmu,
wzmacniacz mocy audio — megafon, kilka efektéw $wietlnych, mikser audio, wylacznik zmierzchowy, regulator
poziomu cieczy, uniwersalny odstraszasz szkodnikow, korektor RIAA, syrena alarmowa, migacz duzej mocy,
tester podzespolow, przelacznik sterowany pilotem i wiele innych.

Niektore z nich zostang zaprezentowane jako projekty w EdW, wiele innych mozna z powodzeniem zrealizo-
wa¢é we wlasnym zakresie, korzystajac z opisu plytki i wskazéwek zamieszczonych w EAW 6/2004 na stronach

18...20.

Schemat alarmu termicznego/regulatora tem-
peratury pokazany jest na rysunku 1. Czujnik
temperatury, termistor, wiaczony jest w miejs-
ce rezystora R3. Wraz z rezystorami R2, R4,
R5 tworza mostek pomiarowy. Napigcie
z przekatnej mostka podawane jest na wzmac-
niacz operacyjny U1B pracujacy w konfigu-
racji odwracajacej. Rezystor R9 ma duza war-
tos¢ IMQ, a R6 100kQ, wzmocnienie tego
stopnia jest nieco mniejsze niz 10. Kondensator

o pojemnos$ci 1uF wlutowany w miejsce R10
filtruje ,,Smieci” 1 zakldcenia impulsowe,
jakie moglyby zaindukowa¢ si¢ w przewo-
dach prowadzacych do termistora. Uktad
U1A pelni rolg komparatora z histereza. Dzig-
ki histerezie progi wlaczania i wylaczania
nieco si¢ roznia. Histereza jest niezbgdna
w tego typu uktadach z kilku powodéw. Po
pierwsze, likwiduje wplyw nieuchronnych
drobnych wahan sygnatu w okolicach progu

Zaskakujaco prosty ukiad, pelnigcy bardzo
pozyteczne funkcje.

Przy spadku temperatury zmienia stan wyjscia.
Pelni funkcje alarmu termicznego, sygnalizujac
niedopuszczalny spadek, np. mozliwos¢ zamarzniecia,
albo opcjonalnie np. niepotrzebny wzrost temperatury.
Jest pelnowartosciowym regulatorem temperatury.
Wspélpracuje z roéznymi elementami wykonawczymi.
Zakres napiec¢ zasilania 6...15V.

Poboér pradu max 13mA przy 12V.

przetaczania. Po drugie, znaczaco zmniejsza
czgstotliwo$¢ przetaczania elementu wyko-
nawczego, co w przypadku przekaznikéw ma
kolosalne znaczenie ze wzgledu na ograniczo-
na trwatos¢ stykow. Histereza nie moze jed-
nak by¢ zbyt duza, zeby réznica temperatur
wlaczania i wlaczania (przekaznika) nie byta
nadmierna — dopuszczalna wielko$¢ histerezy
zalezy od zastosowania. Wielko$¢ histerezy
wyznaczona jest stosunkiem R16 do réwno-
legtego potaczenia R13 i R14.

Sygnat z komparatora podany jest na tran-
zystor wykonawczy T1. W modelu elemen-
tem wykonawczym moze by¢ przekaznik,
ktory zostanie dotaczony do punktéw ozna-
czonych R+, R-. Dioda LED i ewentualny
przekaznik lub sygnalizator akustyczny zosta-
ng wilaczone, jesli temperatura spadnie poni-
zej okreslonego progu.

Montaz

Na poczatek w miejsca zaznaczone na rysun-
ku, zamiast elementéow CS5, R12, R15 nalezy
wlutowaé zwory. Nalezy tez zewrze¢ zwora
punkty oznaczone A, IN, otwory na kolektor

18

Lipiec 2004

Elektronika dla Wszystkich



Plytka wielofunkcyjna

i emiter tranzystora T2 oraz

wykonaé¢ zworg pod potencjo-
metrem montazowym w miejs- 1
cu R5 - razem szes¢ zwor.
Nastgpnie trzeba wlutowac ele-
menty, poczynajac od najmnie;j-
szych, konczac na najwigk-
szych. Zalecana kolejno$¢ mon-
tazu podana jest w wykazie ele-
mentow. Pomoca w montazu
bedzie rysunek 2 (ptytka
Z zaznaczonymi zworami) oraz

R6 100k

D11
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o —1 IN5817
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fotografie modelu.

Uwaga! Kondensator IuF
w miejsce R10 naleiy wlutowaé
dopiero po wstepnym sprawdze-
niu uktadu.

Podczas montazu nalezy
zwracaé szczegblng uwage na
sposOb wlutowania elementéw
biegunowych: kondensatorow elektrolitycz-
nych, tranzystora, diod oraz uktadu scalone-
go, ktorego wycigcie w obudowie musi odpo-
wiada¢ rysunkowi na plytce drukowane;.

Po zmontowaniu uktadu trzeba bardzo sta-
rannie skontrolowaé, czy elementy nie zosta-
ly wlutowane w niewtasciwym kierunku lub
w niewlasciwe miejsca oraz czy podczas luto-
wania nie powstaly zwarcia punktéw
lutowniczych.

Sprawdzenie
i mozliwosci zmian
Po skontrolowaniu poprawno$ci montazu
mozna dotaczy¢ zrodlo zasilania: baterig 9-
woltowa lub lepiej zasilacz stabilizowany
(9...12V). Do pierwszych prob przekaznik
nie jest potrzebny, kontrolka bgdzie dioda
LED DI13. W temperaturze pokojowej
pokrecanie potencjometru montazowego
powinno powodowa¢ zmiang stanu wyjscia
(diody LED). Przy zasilaniu 12V, gdy $§wieci
dioda LED, pobor pradu wynosi okoto 13mA,
gdy nie $wieci, wynosi tylko okoto 1,3mA.
Zeby wstepnie sprawdzi¢ uktad (najlepie;
bez kondensatora 1uF w miejscu R10, zeby
nie bylo wprowadzanego przezen opo6znie-
nia), nalezy ustawi¢ potencjometr na skraju
zadzialania, by zaswiecita si¢ dioda D13.
Nastepnie nalezy podgrzaé termistor palca-
mi — po najwyzej kilku sekundach lampka
powinna zgasnaé. Pozostawienie uktadu
w spokoju 1 wystygnigcie termistora
powinno spowodowaé ponowne zaswiece-
nie lampki (po nieco dtuzszym czasie).
Uktad w wersji
podstawowej przewi-

cstawowe a)
dziany jest jako alarm
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role, jak pokazuje rysunek 3.

Uktad zmontowany prawidlowo ze spraw-
nych elementéw od razu bedzie pracowat
poprawnie. Projekt oznaczony jest dwoma
gwiazdkami tylko dlatego, ze zaleznie od
zastosowania i wymaganej doktadnosci moze
zaj$¢ potrzeba dobrania wartosci elementow. [
tak prog zadzialania wyznaczony jest przez

2
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nie temperatury lub

regulator wtaczajacy :q
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elementami wykonaw- brzeczyk piezo przekaznik ze NO
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stosunek rezystancji opornika R4 do poten-
cjometru R5. Przy podanych wartosciach ele-
mentéw prog zadzialania mozna regulowaé
PR-kiem R5 w zakresie okoto +15...+100°C.
W razie potrzeby warto$§é R4 mozna zmieniac
— zmniejszenie R4 (nawet do 1kQ) obnizy
zakres temperatur progowych.

Jesli ktos chce, moze w roli R5 zamiast

z optotriakiem i triakiem
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matego ,,peerka” zastosowac szeregowe pota-
czenie rezystora i zwyklego potencjometru.

W roli sygnalizatora alarmu termicznego,
a zwlaszcza regulatora temperatury, korzyst-
na, a nawet konieczna moze okaza¢ si¢ zmia-
na wielko$ci histerezy. Wielko$¢ histerezy
mozna regulowac, zmieniajac warto$¢ rezys-
tora R16 w zakresie 100kQ...22MQ. Aby
zmniejszy¢ histerezg, nalezy zwigkszy¢ R16
nawet do 22MQ.

Przy matej histerezie moga przeszkadzad
zaktocenia indukowane w przewodach pro-
wadzacych do czujnika temperatury. W razie
potrzeby nalezy réwnolegle do czujnika, ale
nie przy samym czujniku, tylko na ptytce
w miejscu na R3 wlutowaé kondensator staty
o pojemnosci 1uF (220nF do 1uF).

W uktadzie modelowym jako czujnik tem-
peratury pracuje termistor o rezystancji nomi-
nalnej 22kQ. Wykorzystujac inny termistor,
nalezy stosownie zmieni¢ warto$¢ R2.
Zamiast termistora mozna tez wykorzystaé
zupehie inny czujnik, na przyktad uktad sca-
lony LM335, LM35, czujnik z rodziny KTY
czy nawet zwykla diode¢ krzemowa, ktorej
napigcie przewodzenia wynoszace okolo
600mV maleje 2...2,2mV na stopien Celsju-
sza. Wtedy nalezy samodzielnie dobra¢ war-
tosci R2, R4, R6, wzmocnienie jako stosunek
RI9/R6 oraz wielkos¢ histerezy. Przy czujni-
kach, na ktérych napigcie wzrasta ze wzros-
tem temperatury, reakcja uktadu bedzie
odwrotna — zaswiecanie diody LED przy
wzroscie temperatury.

Piotr Gorecki

Wykaz elementow

(w kolejnosci lutowania)

R3 - termistor 22kQ
Ul - wlozy¢ uktad scalony LM358 do podstawki
1uF w miejsce R10 (po wstgpnym sprawdzeniu uktadu)

1 @ zwora z drutu zamiast R15
2 L] zwora z drutu zamiast R12
3 L 1] zwora z drutu zamiast C5
4 L] zwora z drutu pod potencjometrem R5
5 [ ] zwora z drutu migdzy punktami A-IN
6 ] zwora z drutu C-E tranzystora T2
7 [_] DI2-dioda IN4148
8 [ ] RI-47kQ(...6,8kQ)
9 [ ] R2-22Q
10 L] R4 - 6,8k
11 L] R6 - 100kQ
12 [ ] R9 - IMQ
13 [ ] R13 - 100kQ
4 [ ] R14 - 100kQ
15 [ 1 RI6-1IMQ
16 [ ] R24-22..47kQ
17 [ 1 R25-1kQ
18 [ ] R26-1kQ
19 [ ] podstawka 8-pin pod uktad scalony Ul
20 [ ] D11 - dioda 1A Schottky'ego, np. 1IN5817
21 [ ] C1 - 100nF (moze by¢ oznaczony 104)
22 [ ] R5 - potencjometr montazowy miniaturowy 10kQ
23 [ ] TI1-BC548
24 [ ] D13 - dioda LED czerwona Smm lub 3mm
25 [ ] C4- 220uF/16V
26 [ ] C3- 470uF/16V
[
[ ]
1]

Komplet podzespoldw jest dostepny w sieci handlowej AVT jako kit szkolny AVT-611.
Ptytke wielofunkcyjng PW-03 nalezy zaméwi¢ oddzielnie.
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