MINIPROJEKTY

Podstawowe parametry:

- regulowane wzmocnienie sygnatu
z miniaturowego mikrofonu
elektretowego

wyjscie réznicowe (XLR)

zasilanie typu Phantom

o napieciu 48 V

pobor pradu ok. 8 mA

* Uwagal Elektroniczne zestawy do

Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media
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6w znajduje sie w

Cyfrowy stereofoniczny mikrofon z procesorem DSP
(EP 5/2021)

Wielokanatowy mikrofon cyfrowy (EP 7/2020)
Przedwzmacniacz mikrofonowy z procesorem DSP typu
ADAU1772 (EP 2/2019)

Miniaturowy przedwzmacniacz mikrofonowy z uktadem
SSM2167 (EP 9/2017)

Przedwzmacniacz mikrofonowy o wysokiej jakosci

(EP 11/2016)

Przedwzmacniacz do mikrofonu piezoelektrycznego
(EP 12/2014)

MicroMic - przedwzmacniacz mikrofonowy (EP 8/2013)

ji, ktora jest

W ofercie AVT*

AVTa098

montazu. Wymagana umiejetnos¢ lutowania!
Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B]
nazywana potocznie KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw

wlutowa¢ w dotaczona ptytke drukowang (PCB). Wykaz

w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK]
~ jedli wystepuje w projekcie), ktére nalezy samodzielnie

podlinkowana w opisie kitu. Majac na uwadze rézne
potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:

= wersja [C] -

zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB)

= wersja [A] -

i dokumentacji
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AVT2017
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Kity, w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy
wstep. ealc )

Miniaturowy wzmacniacz mikrofonowy (EP 1/2013)
Wzmacniacz mikrofonowy (EdW 7/2004)
Wzmacniacz mikrofonowy (EP 5/2004)

Ultraniskoszumny wzmacniacz mikrofonowy do komputera

(EdW 1/2004)

Wzmacniacz mikrofonowy SMD (EdW 2/2000)
Wzmacniacz mikrofonowy (EdW 2/1999)
Przedwzmacniacz mikrofonowy (EP 7/1998)
Niskoszumny przedwzmacniacz mikrofonowy
(EdW 10/1996)

Przedwzmacniacz mikrofonowy (EP 2/1995)

sktadania zaméwienia upewnij sig, ktéra wersje

uruchomiony i

plytka drukowana bez elementéw

ersje: - http:/ /sklep.avt.pl

p maja

= wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany
uktad [UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach!

Kazda wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas

W przypadku braku dostgpnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem plytek drukowanych (PCB)

prosimy o kontakt Via e-mail: kity@avt.pl.

Przedwzmacniacz mikrofonowy z zasilaniem

Phantom 48 V

Zasilanie typu Phantom zmniej-
sza liczbe plgczqcych sie po studiu
przewodow oraz likwiduje problem
wymiany baterii Iub tadowania
akumulatoréw. Nie kazdy mi-
krofon moze by¢ zasilany w ten
sposéb, a te dostepne na rynku

sq zazwyczaj dosy¢ drogie. Opisa-
ny ukifad dziala w ten sam sposéb,
ale kosztuje zdecydowanie mniej,
wiec mozna go uzywacé np. do te-
stow sprzetu.

Mikrofony dynamiczne ze zlaczem XLR
i zasilaniem Phantom sg bardzo kosz-
towne, a nie zawsze potrzebujemy tak
profesjonalnego przetwornika. Na przy-
ktad do testéw systemu lub zlokalizowa-
nia miejsca uszkodzenia wystarczy inne,
prostsze rozwigzanie — np. takie jak za-
prezentowany uktad. Jednoczesnie niska
cena takiego przedwzmacniacza powoduje,
ze nie szkoda zabrac go ze soba w teren.

W zasilaniu tego typu mamy w przewo-
dach sygnatowych dwie sktadowe: zmienng
(r6znicows), ktéra niesie informacje analo-
gowa audio oraz druga skladowg stalg — na-
pigcie dotgczone przez dwa rezystory. Uktad
znajdujacy sie na drugim koncu kabla XLR
moze z niego skorzystac, o ile pobiera prad
o natezeniu kilku miliamperdow.

Budowa i dziatanie

Schemat ideowy przedwzmacniacza mikro-
fonowego zostal pokazany na rysunku 1.
Mikrofon elektretowy, z ktérego sygnal
chcemy wzmacnia¢, nalezy podiaczyc¢
do zaciskow zlgcza J1. Jedna jego oktadka
jest polaczona z masg uktadu, a druga
zostala spolaryzowana napieciem okolo
7,5 V przez rezystor R1. Tyle wynosi poten-
cjal sztucznej masy, czyli gatezi wprowadzo-
nej dla zachowania symetrycznego zasilania
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Rysunek 1. Schemat ideowy uktadu
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Rezystory: (metalizowane THT 1% o mocy
0,6 W)

R1: 2,2 kQ (opis w tekscie)

R2...R5, R10, R11: 10 kQ

R6, R9: 47 Q

R7, R8: 1kQ

P1:100 k Q montazowy lezacy

Kondensatory:

C1, C6, C8: 220 pF 25 V raster 2,54 mm
C2: nie montowac (opis w tekscie)
(3, C4: 100 pF 50 V raster 3,5 mm

WYKAZ ELEMENTOW, ktore mozesz zaméwi¢ w sklepie AVT na stronie sklep.avt.pl lub bezposrednio (ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa, tel. 48222578451, e-mail: handlowy@avt.pl):

Potprzewodniki:
D1: Zenera15V 0,5 W
US1: TLO82P DIP8

C5, C7: 100 nF MKT raster 5 mm

Pozostate:

J1: ARK2/500

J2: ARK3/500

Mikrofon elektretowy np. KPCM28B

uktadu wzmacniacza operacyjnego. Jest
nim uktad typu TL082 - z kilku powodéw.
Pierwszym jest niski pobér pradu, co ma
znaczenie w tej aplikacji, zasilanej niejako
w sposéb pasozytniczy. Drugi powdéd to sze-
rokie pasmo przenoszenia i wysoka warto$¢
parametru slew-rate, co bardzo przydaje sie
w przetwarzaniu sygnatéw audio. Istotnym
kryterium podczas wyboru byta réwniez
cena takiego wzmacniacza, ktérg mozna na-
zwac co najmniej przystepna.

Stopien wejsciowy w ukladzie TL08x jest
zbudowany z tranzystoréw JFET, co daje mu
olbrzymia impedancje wejsciowa. To akurat
nie jest w tym zastosowaniu niezbedne, cho-
ciaz eliminuje problem z kompensacjg wej-
Sciowych pradéw polaryzacji. Rezystor
R2 ogranicza ewentualny prad, jaki ply-
nalby przez bramke tranzystora obstuguja-
cego wejscie nieodwracajgce. Mogloby ono
by¢ wywolane, na przyklad, zakt6ceniami
elektromagnetycznymi.

Pierwszy stopieni jest wzmacniaczem
nieodwracajacym o regulowanym wzmoc-
nieniu: od 1 V/V (0 dB) do 11 V/V (20,8 dB).
Kondensator C1 sprzega do masy dolny
koniec rezystora R3 dla sktadowej zmien-
nej, jednoczes$nie pozwalajgc utrzymac
na wyj$ciu dowolng warto$¢ sktadowej
stalej. W ten sposéb wzmacniacz US1A dla
sktadowej stalej zachowuje sig jak wtérnik
napieciowy, niezaleznie od wzmocnienia
skladowej zmiennej, ustawionego potencjo-
metrem P1. Kondensator C2 moze zawezic¢
pasmo przenoszenia ukladu, zmniejszajac
poziom szumoéw.

Uktad US1B pelni funkcje wzmac-
niacza odwracajacego o wzmocnieniu
-1 V/V. Jego zadaniem jest wytworzenie
sktadowej o przeciwnej polaryzacji, ale tej
samej amplitudzie, co jest niezbedne do pra-
widlowej transmisji sygnatu réznicowego.
Wazne jest, aby rezystory R4 i R5 mialy
mozliwie zbliZong rezystancije.

Sktadowa zmienna jest dotgczona do kabla
XLR poprzez kondensatory C3 i C4, ktdre
separujg sktadowgq stata. Rezystory R6 i R9
realizujg dopasowanie impedancji do war-
tosci 100 Q, co ma znaczenie przy znacz-
nych dtugosciach.

Dioda Zenera D1 stabilizuje napigcie
zasilajace wzmacniacz operacyjny. Jest
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ona polaryzowana przez rezystory R7 i R8,
ktére dodatkowo zmniejszajg jej wplyw
bardzo niskiej impedancji wewnetrznej
(niemal zerowej) na tlumienie sktadowe;j
zmiennej. W urzadzeniu zasilajagcym na-
piecie 48 V jest podawane przez rezystory
o wartoéci 6,8 kQ. Nieprzyjemng wlasciwos-
cig wszystkich diod Zenera jest skfonnos¢
do wytwarzania szumu §rutowego, ktéry
majg za zadanie sttumi¢ kondensatory C5
iC6. Wspomniana wcze$niej sztuczna masa
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Rysunek 2. Schemat ptytki PCB
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Rysunek 3. Schemat ideowo-blokowy sposobu podtaczenia uktadu

tworzona przez dzielnik rezystancyjny,
sktadajgcy sie z rezystorow R10 i R11.

Montaz i uruchomienie

Uktad zostal zmontowany na dwustron-
nej plytce drukowanej o wymiarach
60x30 mm. Jej schemat zostal pokazany
na rysunku 2. W odleglosci 3 mm od kra-
wedzi plytki znalazlo si¢ miejsce dla ot-
woréw montazowych, kazdy o $rednicy
3,2 mm. Montaz plytki proponuje przepro-
wadzi¢ w sposéb typowy, czyli poczynajac
od elementéw najnizszych do najwyzszych.
Pod uktad scalony US1 proponuje zasto-
sowaé podstawke, aby tatwo mozna bylo
go wymieni¢ w razie awarii. Najlepiej, aby
wszystkie rezystory w tym ukladzie byly
wysokiej jakosci, niskoszumne i o tolerancji
1% lub lepszej, cho¢ najbardziej krytyczne
sg wspomniane wcze$niej R4 i R5.

Uktad jest przystosowany do zasilania po-
przez przewody sygnalowe XLR. Schemat
ideowo-blokowy podtaczenia tej plytki
do mikrofonu oraz zasilacza prezentuje
rysunek 3. Prawa cze$¢ tego schematu,
oddzielona przerywang linia, jest zaimple-
mentowana w wielu mikserach, wiec nie
musimy jej budowaé. Powoduje separacje
sktadowej zmiennej. Umiescitem te ele-
menty na rysunku dla zobrazowania, w jaki

sposéb odbywa sie zasilanie tego modutu.
Ekran mikrofonu i ewentualnego przewodu
pomiedzy nim a plytka nalezy polaczy¢
z zaciskiem GND zlacza J1.

Prawidtowo zmontowany uktad jest
od razu gotowy do dzialania. Po podlgcze-
niu wedlug schematu z rysunku 3 bez wy-
sterowania pobiera prad o natezeniu okolo
8 mA. Potencjometrem P1 mozna ustawic
wzmocnienie, polecam zaczaé¢ od $rodko-
wej pozycji. Skrecajac go w prawo, uzy-
skujemy mniejsze wzmocnienie. Rezystor
R1 mozna dobra¢ w zaleznos$ci od typu
mikrofonu - 2,2 kQ odpowiada uzy-
temu KPCM28B.

Kondensator C2 nie zostal uzyty w ukla-
dzie prototypowym, poniewaz nie byto ta-
kiej potrzeby — szumy generowane przez
uktad byly niezauwazalnie mate. Gdyby
jednak okazalo sie przydatne zawezenie
pasma szumowego ukladu, mozna to uczy-
ni¢ wlasnie poprzez wlutowanie C2.
Proponuje zaczaé od niewielkiej pojem-
no$ci, np. 47 pF. Taka warto$¢ nie bedzie
miatla styszalnego wplywu na pasmo prze-
noszenia przedwzmacniacza, a zredukuje
warto$¢ skuteczng napiecia szumow.

Michat Kurzela, EP
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