MINIPROJEKTY

Podstawowe parametry:

« modut z czterema przyciskami z nie-
zaleznie sterowanym podswietlaniem,
« komunikacja poprzez interfejs I°C,

Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media

AVT-5773  Mikrointerfejs uzytkownika dla Pi Zero (EP 6/2020)
AVT-5831 Analogowa klawiatura dotykowa (EP 12/2020)
AVT-1939  Miniaturowa klawiatura USB do Raspberry Pl (EP 11/2016)

- zasilany napieciami z zakresu
3,0..5,5 V.

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego

W ofercie AVT*

montazu.

ATa069

ktore nalezy samodzielnie wlutowac w dotaczong
ptytke drukowang (PCB). Wykaz elementéw znajduje

wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-
em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy
elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

sie w dokumentadji, ktéra jest podlinkowana w opisie
kitu. Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw,

Kity w kt6rych wystepuje uktad scalony

sktadania upewnij sie, ktora wersje

wersje: - http:/ /sklep.avt.pl.

oferujemy dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany
zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB)

= wersja [A] - ptytka drukowana bez elementéw
i dokumentacji

uktad [UK] i dokumentacja

p maja
= wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany

= wersja [UK] - zaprogramowany uktad
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach!
Kazda wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zakupem ptytek (PCB)
prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

Miniklawiatura z podswietlaniem

Przyciski i diody LED sq najprost-
szym, ale praktycznym i efektyw-
nym interfejsem uzytkownika.
Minimodut z czteroprzyciskowq
klawiaturq z podswietlonymi
przyciskami znajdzie wiele réznych
zastosowan. Dzieki interfejsowi PC
moze by¢ fatwo dolqczony do plytek
typu Arduino czy Raspberry Pi.

Za obsluge miniklawiatury odpowiada eks-
pander I/O - uklad typu PCA9531, ktéry
oprécz obstugi dwukierunkowych portéw
1/O jest rozbudowany o dwa konfigurowane
generatory umozliwiajgce sterowanie cze-
stotliwosciag migania podigczonych diod
LED. Schemat wewnetrzny uktadu PCA9531
zostal pokazany na rysunku 1. Takie roz-
wigzanie umozliwia sprzetowe sterowanie
diodami LED bez zbednego obcigzenia pro-
cesora sterujacego.

Budowa i dziatanie

Schemat modutu zostal pokazany na ry-
sunku 2. Porty ekspandera zostaly po-
dzielone na dwie grupy. Pierwsza zawiera
wyprowadzenia oznaczone LEDO...LED3,
ktére zostaly skonfigurowane jako wejscia
i stuzg do odczytu stanu przyciskéw SW1...
SW4. Przyciski uzupelnione sg w proste filtry
RC eliminujace zaklécenia z drgan stykéw.
Wyprowadzenia oznaczone LED4..LED7
sterujag wbudowanymi w przyciski diodami
LED. W uktadzie zastosowano popularne

Tabela 1. Adresacja uktadu
PCA9531
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PCA9531
INPUT .
REGISTER
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SDA L FILTERS | | CONTROL
&;ﬂl |
Voo POWER-ON LeDn
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PRESCALER 0 PWMO BLINKO
REGISTER REGISTER
PRESCALER 1 PWM1 BLINK1
OSCILLATOR REGISTER | | REGISTER
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Rysunek 1. Schemat wewnetrzny uktadu PCA9531

przyciski typu TACT-24N-F-Ix firmy NINIGI.
W zaleznosci od typu mozemy wybraé, od-
powiednio do aplikacji, jeden z pigciu kolo-
réow pods$wietlenia (czerwony, zielony, z6lty,
niebieski, biaty).

Zasilanie i magistrala I?C doprowadzone
sg do zlgcza I?C w standardzie Grove. Trzy

zworki A0...A2 stuza do ustawienia adresu
bazowego na magistrali, co pozwala na dota-
czenie o$miu uktadéw klawiatury na jednej
magistrali (tabela 1). Modul moze by¢ zasi-
lany napieciami z zakresu 3,0...5,5 V. Po wia-
czeniu zasilania wszystkie wyprowadzenia
I/O sa ustawione w stan wysokiej impedancji.

GND | GND | GND | 0x60 (1100 000X) B2 B1 BO Adres Typ Opis

GND | GND | VCC 0x61 (1100 001X) 0 0 0 INPUT R Rejestr wejsciowy 10

GND | VCC | GND | 0x62 (1100 010X) 0 0 1 PSCO RW Preskaler 0

GND | vCC | vCC 0x63 (1100 011X) 0 1 0 PWMO RW PWM 0

VCC | GND | GND | 0x64 (1100 100X) 0 1 1 PSC1 RW Preskaler 1

VCC | GND | VCC | 0x65 (1100 101X) 1 0 0 PWM1 RW PWM1

VCC | VCC | GND | 0x66 (1100 110X) 1 0 1 LSO RW Rejestr sterujacy LEDO...3

VCC | vCC | vcC 0x67 (1100 111X) 1 1 0 LS1 RW Rejestr sterujacy LED4...7
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WYKAZ ELEMENTOW, ktore mozesz zamowic w sklepie AVT na stronie sklep.avt.pl lub bezposrednio (ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa, tel. 48222578451, e-mail: handlowy@avt.pl):

Rezystory: (SMD0603)
R1, R2: 4,7 kQ

R3, R4, R6, R7, R9...R11, R13...R15, R17, R18: 470 Q

RS, R8, R12, R16, R19: 47 kQ

Kondensatory:
C1: 0,1 pF SMD0603

C2, C3, C4, C5: 1 nF SMD0603

CE1: 10 pF/10 V tantalowy SMD3216

Potprzewodniki:
U1: PCA9531PW (SSOP16)

Pozostate:
SW1, SW2, SW3, SW4: przycisk z pod$wietleniem TACT-24N-
-F-Ix Ninigi

U1
20 ] PCA9531PW }
iy Al 2| A0 voD 72
eNo Do ee A2 3| A SDA Iy
vee [O155pa swi__a| A2 SCL 73
spa |O LEDO IRST
4 SCL SW2 5 12
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SC SW3__ 6 11
W LED2 LED6 10
5| LED3 LEDS [
: VSS LED4

Rysunek 2. Schemat modutu miniklawiatury

Uktad PCA9531 posiada siedem rejestrow
sterujacych, ktére zestawiono w tabeli 2. Za-
pis do rejestréw odbywa sig w taki sposéb,

slave address

command byte

VvCC

SCL

LD4

LD2

SDA
RES
LD3

LD1

data to register

jak obrazuje to rysunek 3. Po adresie slave
zapisywany jest bajt sterujacy, adresujacy re-
jestr do zapisu (B2, B1, B0) oraz okreslajacy

-

LI LI L LI
SDA|S|1 1 0 0 A2 A1 AO|0 A|0 0 0 Al 0 B2 B1 B0 A| DATA 1 A| eee
T TN W R N T T T T R R T N N N N T
START condition R/W | acknowledge acknowledge acknowledge
from slave from slave from slave
write to register \ oo
i@ [~
data out from port Y DatA1vALID
002aac507
Rysunek 3. Procedura zapisu do PCA953
slave address command byte
T T T T T T T T T T T T T t
SDA|S|1 1.0 0A2A1AO|O|A|0 0 0A|08231BO|A<°.°.”.-)
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START condition R/W acknowledge
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slave address data from register data from register
¢ T T T T T T T T T T T T T T
(cont) | g | 1.1 0 0 A2 A1 A0| 1 |A DATA (first byte) |A e DATA (last byte) |NA| P|
A T N S S B T T M Y S I S T |
s Auto-Increment
(repeated) R/W register address acknowledge no acknowledge  STOP
START condition acknowledge ifAl =1 from master from master  condition
from slave

and slave-receiver becomes slave-transmitter

Rysunek 4. Procedura odczytu z PCA9531

— at this moment master-transmitter becomes master-receiver

002aac508

LD3
LD4
A0 A1 A2
S e o
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O Of Of

tryb autoinkrementacji adresu Al (AI=1).
Sposo6b odczytu rejestréw zostal pokazany
na rysunku 4.

=
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i

Rysunek 5. Schemat ptytki PCB wraz z roz-
mieszczeniem elementéw
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Listing 1. Efekt sprawdzenia dziatania modulu z uzyciem Raspberry Pi

Montaz i uruchomienie

Modut zostal zmontowany na dwustron- © 1 2 3 456 7 8 9 abocdef

nej ptytce drukowanej, ktérej schemat wraz 282 M
z rozmieszczeniem element6w zostat poka- gg: T Tt e
zany na rysunku 5. Spos6b montazu jest kla- ;‘82
syczny i nie wymaga dokladnego opisu. 60:

70:

Do sprawdzenia modutu mozna uzy¢
Raspberry Pi. Po podtgczeniu modutu do za-
silania 3,3 V i magistrali I°C nalezy wpisa¢
polecenie
i2cdetect -y 1,

ktérym sprawdzamy obecno$é¢ ukladu
na magistrali (w modelu zostat ustawiony
adres 0x60 — wszystkie zwory A2, A1, A0=0).
Efekt zostal pokazany na listingu 1.

Dla odczytu stanu przyciskéw nalezy w re-
jestrze LSO ustawi¢ wyjscia LEDO...LED3
(SW1...SW4) w stan wysokiej impedanciji
LS0=00, za pomocg polecenia
i2cset -y 1 Ox60 0x06 0x00

Odczyt stanu klawiszy z rejestru INPUT
wykonujemy poleceniem
i2cget -y 1 Ox60 0x00

Naci$niety przycisk sygnalizowany jest
stanem niskim odpowiadajacego bitu 3...0.

Dla sterowania wyjéciami z diodami LED
(LED?...4) wystarczajaca jest ich odpowied-
nia konfiguracja w rejestrze LS1, tabela 3.
Przypisanie diod LED do rejestréw LS
jest nastepujace:

LS1 [0x06, B7..0] : LD4|LD3|LD2|LD1

Dla sprawdzenia dzialania ustawiamy
wyjscia w stan niski (zalgczenie LED)
poleceniem:

Tabela 3. Tryb konfiguracji LED

LSx LSx Funkcja LED
Wysoka impedancja LEDx = OFF
0 0 . L. R
w trybie 10 wymaga rezystora podciagajacego do zasilania
0 1 LED = ON, w trybie 10 stan niski
1 0 Miganie z ustawiong czestotliwo$cig PWMO (BLINKO)
1 1 Miganie z ustawiona czestotliwosciag PWM1 (BLINK1)

i2cset -y 1 Ox60 0x06 0Ox55
oraz stan wysoki (wylaczenie LED)
poleceniem:
i2cset -y 1 0x60 0x06 Ox00
W celu konfiguracji migania konieczne
jest ustawienie rejestrow PSCx, PWMx, okres
migania okreslony jest wzorem:
BLINKO0=(PSC0+1)/152
oraz BLINK1=(PSC1+1)/152
Wypelnienie okresla wzor:
BLINKO=PWMO0/256
oraz BLINK1=PWM1/256
Dla przyktadu ustalamy czestotliwosé
BLINKO na 1 Hz (0x97) oraz wypelnienie
na 50% (0x80), dla testu konfigurujemy uktad
nastepujacymi poleceniami:

i2cset -y 1 Ox60 0x01 0x97
i2cset -y 1 Ox60 0x02 0x80

Ustawiamy sterowanie diod LED
z BLINKO:
i2cset -y 1 Ox60 Ox06 OXAA

Diody powinny miga¢ z czestotliwoscig
1 Hz. Bez zmiany parametréw PSC/PWM
diody mozna wylaczyé (LSx=00), zalaczyc
(LSx=01) lub zmieni¢ czestotliwo$¢ migania
(LSx=10/11) tylko przez zapis rejestru LS1,
bez potrzeby ponownej konfiguracji uktadu.
Stan LED mozna sprawdzi¢ podczas odczytu
rejestru INPUT na bitach B7...B4.

Adam Tatus, EP

KONKURS

Wygraj zestaw ewaluacyjny Microchip PIC32 WFI32E Curiosity Board

om

Firma Microchip organizuje konkurs dla czytelnikow , Elektroniki Praktycznej”, w ramach ktérego mozna
wygraé ptytke ewaluacyjna EV12F11A (Microchip PIC32 WFI32E Curiosity Board), ktéra zawiera modut Wi-Fi typu
WFI32E01PC z uktadem SoC Wi-Fi serii PIC32MZW1.

Prezentowany zestaw ewaluacyjny jest tatwym w uzyciu narzedziem
do oceny wydajnosci modutu WFI32E01PC. Zastosowany w nim
wysokowydajny mikrokontroler PIC32MZW1 jest taktowany zegarem
200 MHz i realizuje tacznos$¢ poprzez Wi-Fi oraz zawiera liczne
urzadzenia peryferyjne. Wbudowana pamig¢ Flash ma pojemnos¢
1 MB, natomiast pamig¢ SRAM to 256 kB. Takie zasoby umozliwiaja
projektantom systemdédw wbudowanych szybkie budowanie
ztozonego oprogramowania loT obejmujacego WLAN, stos TCP/IP,
RTOS, tacznos$¢ z chmura i inne podobne technologie. Rdzne typy
urzadzen peryferyjnych, takie jak Ethernet, USB, ADC, przyciski
dotykowe CVD i interfejs CAN, sprawiaja, ze PIC32MZW1 jest
idealnym rdzeniem systemu, ktéry umozliwia realizacje wigkszosci
funkcji nawet w zaawansowanych aplikacjach.

Dostepne sa rézne rodzaje ptytek rozszerzajacych funkcjonalnos$¢
ptytki bazowej. Uzytkownicy moga budowac ztozone systemy,
taczac dodatkowe moduty, takie jak karty Microchip XPRO czy
ptytki adapteréw MikroElectronika mikroBUS Click. Ptytka Curiosity
PIC32 WFI32E ma wbudowany debugger PICkit (PKOB) bazujacy

na mikrokontrolerze PIC24F)256GB106 ze zitegrowanym interfejsem
USB. Dodatkowo obstuguje zewnetrzne debuggery, takie jak MPLAB REAL ICE, MPLAB ICD 3, taczac sie poprzez ztacze ICSPTM.

Aby mie¢ szanse na wygranie zestawu ewaluacyjnego PIC32 WFI32E Curiosity Board lub aby otrzymac¢ kupon rabatowy 20% i bezptatna
wysytke, nalezy wypetni¢ formularz zgtoszeniowy na stronie: https://bit.ly/2W00xck

Szczegbtowe informacje na temat ptytki ewaluacyjnej oraz uktadu SoC Wi-Fi PIC32MZW1 mozna znalez¢ pod adresem: https://bit.ly/37SONwp
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