MINIPROJEKTY

Podstawowe parametry:

umozliwia niezalezne sterowanie
do 12 LED w trybie pradowym
(wspélna anoda),

prad wszystkich diod LED jest
okreslany wartoscia tylko jedne-
g0 rezystora,

pozwala na indywidualng ptynna
regulacje jasnosci metoda PWM,
zmiany jasnosci nastepuja dla
wszystkich LED jednocze$nie
(bez chwilowych wyswietler
fatszywych kombinacji koloréw
przy wspotpracy z diodami RGB).

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do

Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media

Sterownik LED RGB z uktadem AL1783 sterowany przez I°C
(EP 6/2021)

Liniowy sterownik LED 3 W (EP 4/2021)

Minimoduty z driverem 12C do ta$m LED RGBW (EP 1/2021)
Sterownik ta$my LED przez DMX (EP 10/2020)

Sterownik ptynnego rozjasniania i wygaszania oswietlenia
LED z czujnikiem zblizeniowym (EP 8/2020)

Sterownik ptynnego rozjasniania i wygaszania oswietlenia
LED sterowany wtacznikiem (EP 8/2020)

Wolnozmienny sterownik tasmy RGB (EP 8/2020)
Programowany sterownik LED duzej mocy (EP 12/2019)
Sterownik ptynnego rozjasniania i wygaszania oswietlenia
LED (EP 8/2019)

Projekt 237 Wytacznik tasmy LED - bariera podczerwieni (EP 12/2018)
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ji, ktéra jest

W ofercie AVT*

montazu.

ktore nalezy samodzielnie wlutowac w dotaczong
ptytke drukowang (PCB). Wykaz elementéw znajduje

AVTa60

wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-
em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy
elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

siew w opisie

Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy

AVT-1996  Bedlight - sterownik o$wietlenia nocnego z czujkg ruchu
(EP 8/2018)

Powolny rozjasniacz do tasm LED 12 V (EP 7/2017)
Efektowny sterownik o$wietlenia (EP 12/2016)

Sterownik ta$my LED ze zdalnym sterowaniem (EP 4/2016)
Programowany sterownik LED (EP 8/2015)

Sterownik zasilania tasm LED z wytgcznikiem czasowym
(EP 8/2015)

Sterownik o$wietlenia LED sterowany dowolnym pilotem
(EdW 4/2015)

PWMLEDz: 10-kanatowy sterownik tasm LED z interfejsem
Modbus lub SPPoB (EP 1/2015)

LED Dimmer - regulator o$wietlenia LED (EP 5/2014)
Sterownik o$wietlenia LED wewnatrz szafy (EP 3/2012)

AVT-1975
AVT-5561
AVT-5536
AVT-1881
AVT-1867

AVT-3133
AVT-5487
AVT-1800
AVT-1669

sktadania zaméwienia upewnij sig, ktéra wersje

kitu. Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, p maja
oferujemy dodatkowe wersje:
= wersja [C] - uruchomiony i uktad [UK] i dokumentacja

zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB)
= wersja [A] - ptytka drukowana bez elementow
i dokumentacji

= wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany

= wersja [UK] - zaprogramowany uktad
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjacht
Kazda wersja ma zataczony ten sam plik pdfi Podczas

wersje: - http:/ /sklep.avt.pl.

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB)
prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

Sterownik 12 XLED z interfejsem I2C

Minimoduf umozliwia sterowanie

i kontrolowanie jasnosci do 12 LED
(4xRGB) poprzez magistrale I’C.
Pozwala na fatwe fqczenie kilku
moduiéw dla uzyskania faricucha
do 48 diod LED z indywidualng
regulacjq jasnosci kazdej z nich.

Modut zawiera specjalizowany kontroler
LED typu IS31FL3206 firmy ISSI. Umozliwia
on niezalezne sterowanie do 12 LED w trybie
pradowym, z indywidualng plynna regulacjg
jasnosci PWM. Prad wszystkich LED okre-
slany jest wartos$cig tylko jednego rezystora.
Struktura wewnetrzna IS31FL3206 zostata
pokazana na rysunku 1. Komunikacja z ukta-
dem odbywa sig¢ poprzez interfejs I?C z mozli-
woscig wyboru jednego z czterech adreséw.
Umozliwia to bezposrednie sterowanie tan-
cuchem do 48 diod LED. Uktad ma rejestry
posrednie, do ktérych zapisywana jest indy-
widualna warto§¢ PWM oraz rejestr od§wie-
zania, co pozwala na jednoczesne zmiany
jasnosci wszystkich LED, bez chwilowych
wys$wietlen falszywych kombinacji koloréw
przy wspélpracy z diodami RGB.

Budowa i dziatanie
Schemat modulu zostal pokazany na ry-
sunku 2. Uklad U1 steruje do 12 LED (w przy-
padku paskéw lub diod RGB muszg mie¢
wspélne anody), pradem ustalonym poprzez
warto$¢ R4, zgodnie z uproszczonym wzo-
rem [=76/R4. W modelu wynosi ok. 20 mA,
a maksymalnie, dla R1=2 kQ, moze wyno-
si¢ 38 mA dla kazdej z LED. Prad moze zo-
sta¢ dodatkowo skalowany programowo
ze wspoélczynnikiem 1, 11:12, 9:19, 7:12.
Regulacja jasnosci odbywa sig w 256 kro-
kach z mozliwo$cig wyboru czestotliwo$ci
3,6 kHz i 24 kHz. Wyjscia OUT1...12 pogru-
powane sg po 6 sygnaléw (2xRGB) i wypro-
wadzone na zlgcza J1, J2 wraz z zasilaniem
i magistralg I°C. Rozstaw zlaczy jest zgodny
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Rysunek 1. Schemat blokowy uktadu I1S31FL3206
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Rezystory: (SMD0805, 1%)
R1:2,2 kQ

R2, R3: 4,7 kQ

R4: 3,3 kQ

R5: 100 kQ

Kondensatory:
C1, C2: 0,1 yF SMD0805
CE1: 10 pF/10 V tantalowy SMD3216

Potprzewodniki:
LD PWR: dioda LED SMD0805
U1: IS31FL3206 (QFN20)

Pozostate:

WYKAZ ELEMENTOW, ktore mozesz zaméwi¢ w sklepie AVT na stronie sklep.avt.pl lub bezposrednio (ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa, tel. 48222578451, e-mail: handlowy@avt.pl):

A6C, A6D, A6E, AGF: zwora SMD0402

12C: ztgcze EH 4 piny katowe
12C1: ztacze JST 1 mm 4 piny

J1: listwa SIP 10 pindw, 2,54 mm
J2: listwa SIP 12 pindw, 2,54 mm
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Rysunek 2. Schemat ideowy modutu
Tabela 1. Rejestry uktadu 1S31FL3206
Adres Nazwa Funkcja Wartos¢
domyslna
0x00 Shutdown Reg Programowe wytaczenie uktadu 0x00
0x04...0x0F PWM Reg Rejestry PWM LED 0x00
0x13 Update Register Rejestr aktualizacji LED 0x00
0x17...0x22 LED Control Rejestr indywidualny kontrolny LED 1...12 0x00
0x26 Global Control Reg Rejestr globalnej kontroli LED 0x00
0x27 Out Frequency Reg Rejestr kontroli czestotliwosci PWM 0x00
Ox2F Reset Register Rejestr ustawiajacy wartosci domyslne 0x00
uktadu

pi@raspberrypi:~$ i2cdetect -y 1

Listing 1. Wynik sprawdzenia obecnosci ukladu IS31FL3206 na magistrali I?C

01 2 3 45 6 7 8 9 a b c d e f
00: 03 == == == o= mm mm m em em oo o o
10t == == == mm mm e mm em oo em oo om o o o
200 == m= == mm = e mm mm oo em em e oo om o
30: = m= mm mm M mm mm e o e e e e oo
407 —= 41 —= == —= o= —m oo -2 49— oo — —m o
50: 50 51 52 53 54 55 56 57 —= -= == -—= -= —= -= —-
60: 60 —= == —= —= —= —= == == —— —— —— 6c -- -- 6f
70: 70 -= -= -= -= -= -= --

z plytkami prototypowymi. Dodatkowo ma-
gistrala dostepna jest na zlaczach I?C, I*C1,
co ulatwia podigczenie modulu z zestawami
uruchomieniowymi. Na zlgcze J2 wypro-
wadzony jest sygnal SDB (Shutdown) ak-
tywny stanem niskim, wylaczajacy uktad
U1l. Zwory A6C...A6F umozliwiajg wybor
jednego z czterech adreséw bazowych ma-
gistrali I?C: 0x6C...0x6F, jednocze$nie moze
by¢ wlutowana tylko jedna zwora.
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Montaz i uruchomienie

Modut zostal zmontowany na dwustron-
nej plytce drukowanej, ktérej schemat wraz
z rozmieszczeniem elementéw zostat poka-
zany na rysunku 3. Konfiguracja uktadu
odbywa sie przez rejestry, ktérych adresa-
cje i funkcje zestawiono w tabeli 1. Pierw-
szym rejestrem, ktéry nalezy zapisac, jest
Shutdown Reg (0x00), znaczenie bitéw reje-
stru jest nastepujace:

° 000000000000

Rysunek 3. Schemat ptytki PCB z rozmiesz-
czeniem elementow

Listing 2. Skrypt testowy

import smbus
import time
from time import sleep

print "\nIS31FL3206 LED Test"

# Get I2C bus
bus = smbus.SMBus(1)

# IS31FL3206 Reset
print "IS31FL3206 Reset"
bus.write_byte_data(0x6c, 0x2F, 0x00)

# IS31FL3206 0x6C config
print "IS31FL3206 Turn On"
bus.write_byte_data(0x6c, 0x00, 0x01)

# IS31FL3206 PWM Freq (24kHz)
print "IS31FL3206 PWM Freq 24kHz"
bus.write_byte_data(0x6c, 0x27, 0x00)

# IS31FL3206 Ledl-12 PWM

print "IS31FL3206 PwWM LED Set"
bus.write_byte_data(0x6c, 0x04,
bus.write_byte_data(0x6c, 0x05,
bus.write_byte_data(0x6c, 0x06,
bus.write_byte_data(0x6c, 0x07,
bus.write_byte_data(0x6c, 0x08,
bus.write_byte_data(0x6c, 0x09,
bus.write_byte_data(0x6c, Ox0A,
bus.write_byte_data(0x6c, Ox0B,
bus.write_byte_data(0x6c, 0x0C,
bus.write_byte_data(@x6c, 0x0D,
bus.write_byte_data(0x6c, OxOE,
bus.write_byte_data(0x6c, OxOF,

OXFF)
OX7F)
Ox3F)
OXOF)
0x88)
0x44)
0x22)
ox11)
0x00)
0x20)
0x40)
0x80)

# IS31FL3206 Led1-12 CTRL (Iout=Imax)
print "IS31FL3206 LED Current Set Imax"
bus.write_byte_data(0x6c, 0x17, 0x10)
bus.write_byte_data(0x6c, 0x18, 0x10)
bus.write_byte_data(0x6c, 0x19, 0x10)
bus.write_byte_data(0x6c, Ox1A, 0x10)
bus.write_byte_data(0x6c, Ox1B, 0x10)
bus.write_byte_data(0x6c, 0x1C, 0x10)
bus.write_byte_data(0x6c, Ox1D, 0x10)
bus.write_byte_data(0x6c, Ox1E, 0x10)
bus.write_byte_data(0x6c, Ox1F, 0x10)
bus.write_byte_data(0x6c, 0x20, 0x10)
bus.write_byte_data(0x6c, 0x21, 0x10)
bus.write_byte_data(0x6c, 0x22, 0x10)

# IS31FL3206 Global CTRL (LEDxx = 0On)
print "IS31FL3206 LED Global On"
bus.write_byte_data(0x6c, 0x26, 0x00)
# IS31FL3206 Update

print "IS31FL3206 LED Update"
bus.write_byte_data(0x6c, 0x13,
time.sleep(5)

0x00)

# IS31FL3206 Reset

print "IS31FL3206 Reset"
bus.write_byte_data(0x6c, 0x2F, 0x00)
bus.close ()

print"\nQuit\n"
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D7..D1=0, bez znaczenia, D0O: SSD=1
praca, SSD=0 programowe wylgczenie
(shutdown);

Rejestry PWM (0x04...0x0F):
ustalaja indywidualng warto§¢ PWM
(256 krokow) dla kazdego wyjécia OUT1...
OUT12;

Rejestr Update (0x13):
zapis warto$ci 0x00 aktualizuje stan wyjsé
OUT1...0UT12 zgodnie z warto$ciami zapi-
sanymi w rejestrach 0x04...0x0F, 0x17...0x22;

Rejestr LED Control (0x17...0x22) okresla
krotnos¢ pradu LED:

D7, D6 = 0, bez znaczenia,

D5...D0:

0x10: Iout = Imax (R4),

0x11: Iout = 11/12 Imax,

0x12: Iout = 9/12 Imax,

0x13: Iout = 7/12 Imax,

0x00: Iout = 0;

Rejestr Global Control Reg (0x26):

D7..D1 =0,

DO0: G_EN = 0 praca, G_EN = 1 wylacze-
nie wszystkich LED;

Rejestr Out Frequency (0x27) okre$la cze-
stotliwo$§¢ PWM:

D7..D1 =0,

DO0: OFS =0 - 24 kHz, OFS=1 - 3,6 kHz;

Rejestr Reset (0x2F):
zapis 0x00 przywraca wartos$ci domyslne we
wszystkich rejestrach ukladu.

Dla szybkiego sprawdzenia dziatania
modulu mozna uzy¢ Raspberry Pi i biblio-
teki i2ctools. Przed podigczeniem modulu

zwieramy sygnal SDB i VCC (zlacze J2 pin
11 i 12), aktywujac uktad U1l. Po wlutowa-
niu zwory adresowej (domys$lnie A6C) po-
leceniem i2cdetect -y 1 sprawdzamy
obecno$¢ uktadu na magistrali (listing 1).
Do wyjs¢ modulu nalezy podlaczyé LED
(anody do VCC, ,+”). Prosty skrypt testowy
FL3206.py dla Raspberry Pi ustawi rézng
jasnos$¢ $wiecenia kazdej z LED i po pig-
ciu sekundach wylgczy uktad. Skrypt wy-
maga instalacji biblioteki smbus. Zawartos¢
FL3206.sh zostala pokazana na listingu 2.
Jezeli wszystko dziala poprawnie, mozna
uklad zastosowac we wlasnej aplikacji.
Adam Tatus, EP
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