MINIPROJEKTY

Podstawowe parametry:

moduty dwukanatowe - stereo,
maja popularny interfejs IS,
wszystkie moduty maja
identyczne niewielkie wymiary
36x18 mm,

zasilanie z zakresu 3,3...5,5 V

AT

sklep

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego

W ofercie AVT*

montazu.

ktore nalezy samodzielnie wlutowac w dotaczong
ptytke drukowang (PCB). Wykaz elementéw znajduje

ATa078

wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-
em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy
elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media

AVT-5869
AVT-5828
AVT-5593

Odtwarzacz sieciowy audio dla NanoPi (EP 7/2021)
Modut audio DAC z uktadem CS4344 (EP 12/2020)

Pico DSP - zestaw ewaluacyjny i modut z procesorem
audio DSP (EP 7/2017)

--- Przetwornik audio DAC z interfejsem USB i uktadem
scalonym AD1852 (EP 6/2016)

Modut audio DAC dla Raspberry Pl z wyjsciami I)S i S/PDIF
(EP 5/2016)

Przetwornik A/C audio z uktadem PCM5102A (EP 3/2016)
Przetwornik audio DAC z AD1955 (EP 1/2016)

HUB USB + USB Audio DAC (EP 2/2015)

Przetwornik A/C audio z uktadem PCM1803 (EP 8/2014)
USB Audio DAC - karta muzyczna z interfejsem USB

AVT-1906

AVT-5531
AVT-5524
AVT-5492
AVT-5463
AVT-5449

sie w dokumentacji, ktéra jest podlinkowana w opisie
kitu. Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw,
oferujemy dodatkowe wersje:
= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany
zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB)
= wersja [A] - ptytka drukowana bez elementéw
i dokumentacji

Kity w ktorych wystepuje uktad scalony

zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany
uktad [UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach!

Kazda wersja ma zataczony ten sam plik pdf Podczas

(EP 5/2014)

Przetwornik D/A z uktadem TDA1541 (EP 3/2013)

1-bitowy przetwornik A/D wysokiej klasy (EP 9/2012)
Wielobitowy przetwornik cyfrowo-analogowy audio

z PCM1704 (EP 6-7/2012)

DAC TDA1543 (EP 3/2012)

Kompaktowy przetwornik C/A dla Audiofiléw (EP 6/2009)
Przetwornik A/C z interfejsem ADAT (EP 11-12/2005)
Przetwornik audio analogowo-cyfrowy z wyjsciem S/PDIF
(EP 4/2005)

Audiofilski przetwornik C/A (EP 2/2005)

Przetwornik AC do PC (EP 1/2004)

Audiofilski przetwornik C/A Audio (EP 10-11/2002)

AVT-5385
AVT-5359
AVT-5346

AVT-5335
AVT-5188
AVT-450
AVT-384

AVT-379
AVT-562
AVT-5084

sktadania upewnij sie, ktéra wersje
zamawiasz! - http://sklep.avt.pl.

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zakupem ptytek h (PCB)
prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

Minimoduty cyfrowego audio — przetworniki

ADC i DAC

W artykule opisano moduly cyfro-
wego audio zawierajqce przetwor-
niki ADC i DAC, przydatne podczas
uruchamiania aplikacji audio DIY.
Wszystkie moduly sq dwukanafowe
(stereo) i majq popularny interfejs
I2S. Ich niewielkie rozmiary oraz
zasilanie z zakresu 3,3...5,5 V
pozwalajq na zastosowanie z kom-
puterami SBC, STM, Arduino

czy AudioDSP

Modut ADC AK5720

Pierwszy z przygotowanych moduléw
to przetwornik ADC z wbudowanym ge-
neratorem sygnalu zegarowego MCLK.
Schemat ukladu zostal pokazany na ry-
sunku 1. Za przetwarzanie sygnalu jest od-
powiedzialny przetwornik U2 typu AK5720

Modut ADC AK5720
Rezystory:

R1: 2,2 MQ SMD0402, 1%
R2: 1kQ SMD0402, 1%
R3:22 O SMD0402, 1%

R4, R5: 100 kQ SMD0603, 1%

Kondensatory:

C1, C2: 22 pF SMD0402

(3, C6, C7, C10: 0,1 uF SMDO0603

C4: 0,47 pF SMD0603

C5: 1 uF SMD0603

8, C9: 4,7 uF SMD0603

CE1, CE2: 10 pF elektrolityczny miniaturowy
CE3, CE4: 10 pF/6,3 V tantalowy SMD A

Potprzewodniki:

U1: SN74LVC1404DCUR (VSSOPS8)
U2: AK5720VT (TSSOP16)

U3: ADM1815-5ART (SOT-23)

Us4: ADP122AU)Z-3.3 (SOT-23-5)

Pozostate:

XT: rezonator kwarcowy 11,2896 MHz HC49+podstawka (opis
tekst)

J: zwora SMD0402 (opcja)

FB1, FB2, FB3: dtawik ferrytowy 600 Q, 50 mA SMD0603
GAIN: ztgcze SIP3, 2 mm + zwora

12S: ztacze SIP6 katowe zeriskie (opcja)

12S0: ztacze IDC10 katowe zeriskie

IN: gniazdo minijack 3,5 stereo

Modut DAC AK4430
Rezystory:

R1, R2: 470 O 1% SMD0603
R3:22 Q 1% SMD0603

Kondensatory:

C1, C2: 0,1 uF SMD0603

C3, C4: 4,7 uF SMD0805

C5, C6: 1 uF SMD0603

C7:2,2 yF SMD0603

€8, €9: 2,2 nF SMD0603

CE1, CE2: 10 pF/10 V tantalowy SMD A

Potprzewodniki:
U1: ADP122AU)Z-3.3 (SOT-23-5)
U2: AK4430ET (TSSOP16)

Pozostate:
J: zwora (opcja) SMD0402
12S: ztacze SIP 6 katowe zeriskie (opcja)

WYKAZ ELEMENTOW, ktore mozesz zaméwi¢ w sklepie AVT na stronie sklep.avt.pl lub bezposrednio (ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa, tel. 48222578451, e-mail: handlowy@avt.pl):

12S1: ztgcze IDC10 katowe zenskie
OUT: gniazdo minijack 3,5 stereo

Modut DAC CS4434
Rezystory:

R1, R2: 10 kQ 1% SMD0805
R3, R4: 470 Q 1% SMD0805

Kondensatory:

C1, C2: 0,1 yF SMD0805

€3, C4: 2,2 nF SMD0805

5, C6: 4,7 uF SMD0805

CE1, CE4, CE5: 10 pF/10 V tantalowy SMD A
CE2, CE3: 10 pF elektrolityczny miniaturowy

Potprzewodniki:
U1: CS4344CZZ (TSSOP10)
U2: ADM7160AU)Z-3.3 (SOT-23-5)

Pozostate:

J: zwora SMD0402 (opcja)

12S: ztacze szpilkowe katowe 2,54 mm 6 pinéw (opcja)
12S1: ztgcze IDC10 katowe zenskie

OUT: gniazdo minijack 3,5 stereo
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Rysunek 1. Schemat modutu przetwornika ADC z uktadem AK5720

obslugujacy czestotliwosci prébkowania
do 96 kHz przy 24-bitowej rozdzielczosci.
Sygnat analogowy doprowadzony jest
do gniazda minijack IN i poprzez konden-
satory separujace skladowa stalg CE1, CE2
do wejs¢ AINL/R przetwornika. Zwora
GAIN wybiera wzmocnienie sekcji analo-
gowej, zwarta do masy ustala wzmocnienie
na 0 dB (domyslne), zwarta do VA zwieksza
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Rysunek 2. Schemat ptytki PCB z rozmiesz-
czeniem elementéw modutu przetwornika
ADC z uktadem AK5720
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Rysunek 4. Schemat ptytki PCB z rozmiesz-

czeniem elementéw modutu przetwornika
DAC z uktadem AK4430
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wzmocnienie do +15 dB, co przydaje sig
przy wspélpracy ze zrédlami o nizszym
poziomie (np. proste przedwzmacnia-
cze mikrofonowe).

Przetwornik pracuje w trybie master ma-
gistrali I?S. Niezbednego do pracy sygnatu
MCLK dostarcza uktad U1l typu LVC1404.
Zawiera on w swojej strukturze inwertery
i bufor umozliwiajacy realizacje oscylato-
réow o zakresie pracy ustalanym kwarcem.
W modelu dla krotnosci 256 i czestotliwoéci
prébkowania 44,1 kHz czestotliwo$é kwarcu
wynosi 11,2896 MHz, dla 48 kHz kwarc musi

J

CE4
10uFT/6.3V

I I G1uF

by¢ wymieniony na 12,288 MHz. Kwarc
warto wyposazy¢ w podstawke, ulatwia
to szybka zmiane wartosci MCLK w zalez-
noéci od zastosowania uktadu. W przypadku
wspoélpracy z AudioDSP jest to tez Zrédlo sy-
gnalu zegarowego dla DSP.

Uklad U3 zapewnia poprawny reset prze-
twornika po wlaczeniu zasilania. Wbudo-
wany niskoszumowy stabilizator LDO U4
typu ADP122-3.3 zapewnia zasilanie prze-
twornika, jezeli planujemy prace tylko z za-
silaniem 3,3 V, mozna uktadu U2 nie lutowag,
zwierajac zwore J. Wszystkie niezbedne
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Rysunek 3. Schemat modutu przetwornika DAC z uktadem AK4430
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Rysunek 5. Schemat modutu przetwornika DAC z uktadem CS4344

sygnaly wyprowadzone sg na zlgcze szpil-
kowe I2S oraz zlacze 12SO zgodnie z Au-
dioDSP, standard napieciowy I%S to 3,3 V.
Schemat plytki PCB modutu przetwornika
ADC z ukladem AK5720 zostal pokazany
na rysunku 2.

Modut DAC AK443

Kolejnym modulem jest przetwornik DAC,
ktérego schemat zostal pokazany na ry-
sunku 3. Zawiera uktad U1 typu AK4430
integrujacy w sobie kompletny przetwornik
audio 192 kHz/24 bity z interfejsem IS, inter-
polator i filtr wyjSciowy. Sygnal wejsciowy
ze zlacza I?S lub I?SI zgodnego z AudioDSP
doprowadzony jest do U2. Sygnat analogowy
dostepny jest na zlaczu OUT mini jack.
Niskoszumowy stabilizator LDO U1 typu
ADP122-3.3 zapewnia zasilanie ukladu,

jezeli planujemy prace tylko z zasilaniem
3,3 Vmozna ukladu U2 nie lutowac, zwiera-
jac zwore J. Przetwornik U1 pracuje w trybie
slave, oprécz sygnaléw IS wymaga dopro-
wadzenia sygnatu zegarowego MCLK. Stan-
dard napieciowy I*S to 3,3 V. Schemat ptytki
PCB modulu przetwornika DAC z ukladem
AK4430 zostal pokazany na rysunku 4.

Modut DAC CS4344

Ostatnim modulem jest przetwornik DAGC,
ktérego schemat zostal pokazany na ry-
sunku 5. Przetwornik cyfrowo-analogowy
bazuje na uktadzie U1l typu CS4344 inte-
grujacym w sobie kompletny przetwornik
audio 192 kHz/24 bity z interfejsem I°S, in-
terpolator i filtr wyj$ciowy. Sygnat wej-
Sciowy ze zlacza I*S lub I*SI, zgodnego
z AudioDSP, doprowadzony jest do U1.
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Rysunek 6. Schemat ptytki PCB z rozmiesz-
czeniem elementéw modutu przetwornika
DAC z uktadem CS4344

Sygnal analogowy po separacji skiado-
wej stalej poprzez kondensatory CE2,
CE3 i filtracji z udzialem elementéw R3,
R4,C3, C4 dostepny jest na ztgczu OUT typu
mini jack.

Stabilizator LDO U2 typu ADM7160-3.3
zapewnia zasilanie ukladu, jezeli planujemy
prace tylko z zasilaniem 3,3 V, mozna uktadu
U2 nie lutowa¢, zwierajgc zwore J. Przetwor-
nik U1 pracuje w trybie slave, oprécz sygna-
I6w I*S wymaga doprowadzenia sygnatu
zegarowego MCLK, standard napigciowy I*S
to 3,3 V. Schemat plytki PCB modutu prze-
twornika DAC z uktadem CS4344 zostal po-
kazany na rysunku 6.

Montaz i uruchomienie
Wszystkie moduly majg identyczne rozmiary
36x18 mm oraz rozmieszczenie zlaczy. Mo-
duty zmontowane sg na dwustronnych
plytkach drukowanych, montaz ukladow
jest klasyczny i nie wymaga dokladnego
opisu. Rodzaj wlutowanego ztacza I’S zalezy
od wspétpracujacego zestawu uruchomienio-
wego, dla AudioDSP jest to ZL263-10DG, dla
Pmod listwa kgtowa SIP6 2,54 mm.

Adam Tatus, EP

REKLAMA

AVT SPV Sp. z 0.0.

03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11
Sklep stacjonarny czynny jest od poniedziatku do pigtku w godzinach: 8.00-16.00, tel. 22 257 84 66
e-mail: handlowy@avt.pl, tel. 22 257 84 51 (w godzinach: 9.00-15.00)
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