MINIPROJEKTY

Podstawowe parametry:

« do transmisji energii uzywane
jest bezposrednie sprzezenie
magnetyczne dwdch cewek,
sprawnos¢ zalezy

od doktadnosci zestrojenia
obwodéw rezonansowych
oraz wzajemnego potozenia
cewek, w modelu oscylowata
w zakresie 30...40 %,
zintegrowana tadowarka

i zabezpieczenie akumulatora
LiPo/Li-lon.

AT

sklep

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego

W ofercie AVT*

montazu.

ktore nalezy samodzielnie wlutowac w dotaczong
ptytke drukowana (PCB). Wykaz element6w znajduje

A3

wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-
em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy
elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media

AVT-5694
AVT-5655
(EP 12/2018)
AVT-1943
z USB (EP 1/2017)
AVT-1942

AVT-1929
(EP 8/2016)

AVT-1911  Litowa dziewiatka (EP 7/2016)

AVT-1866 Zabezpieczenie akumulatora Li-lon lub Li-Po (EP 8/2015)

AVT-1803 LiPo_833 - miniaturowa tadowarka Li-Po zasilana z USB
(EP 6/2014)

AVT-1757  Miniaturowa tadowarka akumulatoréw Li-Po zasilana z USB
(EP 8/2013)

sie w dokumentacji, ktéra jest podlinkowana w opisie
kitu. Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw,
oferujemy dodatkowe wersje:
= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany
zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB)
= wersja [A] - ptytka drukowana bez elementéw
i dokumentacji

Kity w ktorych wystepuje uktad scalony

zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany
uktad [UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach!

Kazda wersja ma zataczony ten sam plik pdf Podczas

tadowarka akumulatoréw 18650 z USB (EP 8/2019)
Uniwersalny, rowerowy zasilacz/tadowarka USB

Miniaturowa tadowarka akumulatoréw LiFePo, zasilana

Uniwersalna tadowarka akumulatoréw LiFePo, (EP 1/2017)
Miniaturowa tadowarka akumulatoréw Li-Po typu 18650

AVT-3056 tadowarka Li-lon z pomiarem pojemnosci (EdW 4/2013)

AVT-1732  tadowarka akumulatoréw Li-lon i Li-Poly (EP 3/2013)

- Zasilacz z akumulatorem Li-Po i wbudowang tadowarka
(EP 11/2012)

AVT-3034_2Przetwornica i tadowarka do akumulatoréw litowych
(Edw 7/2012)

AVT-3034 Przetwornica i tadowarka do akumulatoréw litowych
(EdW 6/2012)

AVT-5348  Uniwersalna tadowarka akumulatoréw modelarskich
Ni-MH, Ni-Cd, Li-Po, Li-Fe (EP 6/2012)
AVT-1563  Stacjonarna tadowarka akumulatoréw Li-lon (EP 3/2010)

sktadania upewnij sie, ktéra wersje
zamawiasz! - http://sklep.avt.pl.

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zakupem ptytek h (PCB)
prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

tadowarka hezprzewodowa
z uktadem LTC4124

W artykule zaprezentowano mo-
dut bezprzewodowego zasilacza

z ukladem fadowania akumulatora
LiPo/Li-Ion, z uktadem LTC4124
firmy Analog Devices. Do transmisji
energii uzywane jest bezposrednie
sprzezenie obwoddéw magnetycz-
nych cewki nadawczej i odbiorczej
pracujqcych w rezonansie. Inte-
gracja fadowarki, zabezpieczeni
akumulatora oraz klucza zasilania
pozwala na kompleksowe rozwiq-
zanie toru zasilajqcego urzqdzenia
IoT Iub wearables o niewielkim
poborze mocy.

Budowa i dziatanie
Uktad sktada sig z dwdch blokéw, nadajnika
sygnalu w.cz. oraz odbiornika zintegrowa-
nego z ladowarka akumulatora LiPo/Li-Ion
wraz ze §ciezkq zasilania. Schemat nadajnika
zostal pokazany na rysunku 1, a odbiornika
na rysunku 2.

Nadajnik zasilany jest z zasilacza
5 V/250 mA poprzez zlacze PWR. Dioda
LD1 sygnalizuje obecnos$¢ zasilania. Uktad
U1 jest generatorem sygnalu prostokatnego
o wypelnieniu 50%. Czestotliwo$¢ genero-
wania jest ustalona poprzez warto$c¢ R2||R3
na ok. 1 MHz. Opcjonalnym rezystorem R3
mozna dobra¢ jej doktadng wartosé. Tran-
zystor Q1 kluczuje obwdéd rezonansowy,
na ktéry skladaja sie elementy C2, C3, LTXC.

Rezonans obwodu jest ustalony na czestot-
liwos¢ ok. 1,3 MHz, co zapewnia minimum
strat w Q1. Doktadne zestrojenie czestotliwo-
$ci obwodu rezonansowego ustalamy poprzez
dobér opcjonalnego kondensatora C3. Cewka
nadawcza podlaczona jest bezposrednio do pél
lutowniczych LTX ptytki nadajnika. Dla mi-
nimalizacji strat cewka obwodu nadawczego

28 ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 8/2021

wykonana jest na rdzeniu ferrytowym licg
w.cz. Dioda D1 pelni funkcje zabezpieczenia

przepieciowego dla zasilania uktadu.

Odbiornik zasilany jest energia w.cz. z ob-
wodu rezonansowego LRXC, C1 sprzezonego

magnetycznie z cewkg nadajnika. Cewka od-
biorcza podltgczona jest bezposrednio do pél
lutowniczych LRX ptytki odbiornika. Uktad
U1 typu LTC4124, ktérego struktura zostala
pokazana na rysunku 3, zawiera w sobie
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Rysunek 1. Schemat nadajnika
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WYKAZ ELEMENTOW, ktore mozesz zamowic w sklepie AVT na stronie sklep.avt.pl lub bezposrednio (ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa, tel. 48222578451, e-mail: handlowy@avt.pl):
Odbiornik ACC: ztacze SIP3 C3: uwagi w tekscie, SMD0805
Kondensatory: PWR: ztacze SIP2 CET: 47 uF/10 V tantalowy SMD3528
C1: 1,8 nF SMD0805
C2:2,2 uF SMD0603 Nadajnik Potprzewodniki:
Rezystory: (SMD0603, 1%) LD1: LED SMD0603
Potprzewodniki: R1:2,2 kQ DZ1: dioda zabezpieczajaca PESD5V0S1UB (SOD523)
LD: LED SMD0603 R2: 10 kQ Q1: tranzystor MOS IRLML0060 (SOT-23)
UT: LTC4T24EV (LQFN12) R3: uwagi w tekscie U1 LTC1799 (SOT-23-5)
Pozostate: Kondensatory: Pozostate:
TH: 100 kQ termistor NTC SMD0603 C1: 1 uF SMD0603 LTXC: cewka 6,8 pH Wurth Elektronik 760308101104
LRXC: cewka 12,6 uH Wurth Elektronik 760308101220 C2: 1,8 nF SMD0805 PWR: ztacze SIP2
LRX . .
e T o VIN U1 o obwdd prostowania sygnatu w.cz., tadowarke
. 2 akumulatora litowego z mozliwo$cig parame-
LRXC et LTcat24ev | - CHG L )
760308101220 1,8nF 112 ACIN  1cHGl2 R tryzacji napigcia i pradu tadowania, uklad
Wurth 12,6uH DCIN ~ zabezpieczenia akumulatora przed nadmier-
vee 1 * o VOUT1 0O
2 nym rozladowaniem, timer ladowania, za-
ACC PCHG 3—0 C2 b : : : ki ilani
ezpieczenie termiczne oraz klucz zasilania
e of2 Wear  vsriie 22uFHH P
[ O VS2 zasilanego uktadu.
! 1 . ! 1e 9 NTC 1S1 6 C e s e s ) .
o o2l -6 Dzieki integracji kilku blokéw funkcjo-
ACCU ;+ N\ TH TH ¢ 8 ano LB2[ nalnych LTC4124 jest w stanie zapewnié¢
LiPo = 1 H D" 100k + mm 4.2V/25mA - bezprzewodowe tadowanie i zasilanie wraz
1 ] . . . .
' Lo z podstawowymi obwodami zabezpieczaja-
! . 2 . .
L--Ll--d cymi dla urzadzen IoT, wearable lub inteli-
Rysunek 2. Schemat odbiornika gentnych przetwornikéw pomiarowych Smart
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Rysunek 3. Struktura wewnetrzna uktadu LTC4124
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Rysunek 4. Schemat ptytek PCB wraz z roz-
mieszczeniem elementéw

Metering. Model wspétpracuje z niewielkim
akumulatorem typu 350926, 3,7 V/60 mAh.
Akumulator podiaczony do zlacza ACC tado-
wany jest pradem 25 mA, koficowe napigcie
tadowania wynosi 4,2 V. Prad tadowania usta-
lany jest wyprowadzeniami IS1, IS2, a napie-
cie koficowe za pomocg wyprowadzen VS1,
VS2. Na wyprowadzeniu VCC, potencjal
VOUT (ztacze PWR) dostepne jest napiecie
akumulatora, gdy uklad jest poza zasiegiem
nadajnika lub napiecie wyzsze od napiecia
akumulatora o ok. 1V, gdy dostepny jest trans-
fer energii z nadajnika. Napiecie VOUT nie
jest stabilizowane.

Proces tadowania poprzedzony jest cy-
klem tadowania wstepnego pradem 2,5 mA
(ok. 10% pradu tadowania), co aktywowane

30

jest wyprowadzeniem PCHG=VCC. Napigcie
odciecia akumulatora podczas roztadowa-
nia ustalono na bezpieczng wartos¢ 3,2 V,
stanem wyprowadzenia LBS=VCC. Proces
fadowania nadzorowany jest wbudowanym
timerem o czasie 3 godzin oraz termistorem
NTC umieszczonym na ptytce odbiornika.
Jezeli zastosowany akumulator ma wbudo-
wany termistor NTC 100 kQ, TH jest zbedny.
Jezeli kontrola temperatury nie jest wyma-
gana, TH moze zosta¢ zastgpiony rezysto-
rem 100 kQ.

Dioda LD sygnalizuje proces tadowania.
Jezeli LD nie $wieci, uklad sygnalizuje brak
transferu energii, wolne miganie (ok. 0,8 Hz)
sygnalizuje aktywny transfer energii i tado-
wanie akumulatora, szybkie miganie (6 Hz)
awarig akumulatora lub zakl6cenie tadowa-
nia, state Swiecenie oznacza zakonczenie cy-
klu tadowania.

Ze wzgledu na specyficzng konstrukcije
wyjscia CHG, zastosowany LED musi §wiecié¢
przy niewielkim pradzie ok. 300 pA. Rezy-
stancja klucza podczas roztadowania aku-
mulatora wynosi ok. 0,5 Q, a dopuszczalny
prad rozladowania akumulatora to 1 A.

Oczywiécie dane te dotyczg ukladu LTC4124
inalezy je zweryfikowac pod katem mozliwo-
$ci pradowych zastosowanego akumulatora.

Montaz i uruchomienie
Uklad zostal zmontowany na dwéch nie-
wielkich dwustronnych ptytkach drukowa-
nych (nadajnik i odbiornik), ktérych schemat
wraz z rozmieszczeniem elementéw zostal
pokazany na rysunku 4. Montaz uktadu nie
wymaga opisu, zastosowany uktad U1 ma mi-
niaturowa obudowe LQFN z wktadka radia-
torowa. Nalezy zwréci¢ uwage na poprawne
przylutowanie wktadki do masy uktadu.
Prawidlowo zmontowany uktad nie wy-
maga uruchamiania. Warto jednak spraw-
dzi¢ napiecia i prad tadowania. Do poprawnej
pracy odstep cewek nadawczej i odbiorcze;j
powinien wynosi¢ 2 mm. Dosy¢ istotne jest
wzajemne polozenie srodkéw cewek, co wy-
maga uwzglednienia przy aplikacjitadowarki.
Osiagnigta sprawno$c zalezy od doktadnosci
zestrojenia obwodéw rezonansowych oraz
wzajemnego polozenia cewek, w modelu
oscylowata w zakresie 30...40%.
Adam Tatus, EP
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