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Niektére urzadzenia musza dziata¢ nieco dtuzej niz
pozostate elementy systemu. Odciecie doptywu
pradu powinno nastapi¢ wtedy automatycznie, gdyz
nikt nie zamierza wracac (ani tym bardziej czekac)
do miejsca pracy tylko po to, aby przetaczy¢ jeden
przefacznik. To jest zadanie, w ktérym sprawdzi sie
prezentowany uktad - zataczy obcigzenie zaraz po
podaniu sygnatu napieciowego i wytaczy je po
okreslonym czasie od jego zaniku.

Wiasciwosci

* podtrzymanie dziatania przekaznika przez zadany czas
od zaniku sygnatu sterujacego

« ptynna regulacja czasu podtrzymania od 11 s do 15 min

« sygnat sterujacy: dodatnie napiecie state
o wartosci 10V-45V

* napiecie zasilania 18V-43V

» przystosowany do zasilania z instalacji 24 V np. w
pojazdach cigzarowych

» wymiary plytki 80x35 mm

Opis uktadu

Schemat uktadu zostat pokazany na rysunku 1.
Jedynymi elementami aktywnymi sg trzy bramki
NAND oraz dwa tranzystory, wiec jego analiza nie
bedzie skomplikowana.

Wejscie sygnatu sterujgcego (linia TRIG) jest $ciagane
do masy rezystorem R1. Diody D1 i D2 ograniczaja
jego wartos¢ do takiego poziomu, aby nie
spowodowac uszkodzenia nastepnych obwodoéw.
Rezystor R2 ogranicza prad tych diod, a w potaczeniu
z kondensatorem C2, stanowi prosty filtr
dolnoprzepustowy, ktéry eliminuje szybkozmienne
zakiocenia, mogace przypadkowo wyzwoli¢ uktad.
Rezystor R3 ogranicza prad diod zabezpieczajacych
wbudowanych w strukture bramki US1B. Jej wejscia
zostaly potaczone ze soba, wiec zachowuje sie jak

odwracajacy przerzutnik Schmitta. Bramka US1A petni
role zwyktego negatora, aby caly ten czton nie
odwracat stanu logicznego.

Wystawienie stanu wysokiego przez wyjscie bramki
US1A powoduje zataczenie tranzystora T1. Woéwczas
on, wymuszajac przepltyw pradu drenu, roztadowuje
kondensator C2. Rezystor R5 ogranicza szybko$¢ tego
roztadowywania, aby przez T1 nie poptynat zbyt
wysoki prad chwilowy, powodujacy jego uszkodzenie.
Ukfad w tym stanie moze trwac dowolnie dtugo.
Napigcie na C2 bedzie wtedy, teoretycznie zerowe, a
w praktyce nieco wigksze od zera, rzedu kilkunastu-
kilkudziesieciu miliwoltéw. To wynika z dzielnika
napieciowego, jaki tworzg potaczone szeregowo R6 z
P1 oraz R5 z RDSon tranzystora T1.
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Bramka US1C sprawdza napiecie na oktadkach C2. Idea dziatania tego stabilizatora jest bardzo prosta:

Jezeli jest ono dostatecznie niskie, interpretuje je jako dioda Zenera D8 jest spolaryzowana zaporowo, wiec
stan niski i zatacza tranzystor T2, ktory zasila cewke na jej zaciskach pojawia si¢ napiecie okoto 13 V.
przekaznika. Zatem styki przekaznika zostaja Tranzystor T4 petni role wtérnika napieciowego,
przetaczone niemal natychmiast po pojawieniu sie zatem potencjat jego emitera wyniesie okoto 12,3 V.
sygnatu sterujacego. Po zaniku sygnatu Pozostaje kwestia zapewnienia prawidtowej
wyzwalajacego, potencjat bramki T1 spadnie do zera, polaryzagji tej diody, co réowniez nie jest trudne:

czyli zostanie on zatkany. Rezystor R6 i potencjometr zrédto pradowe na tranzystorze T3 zapewnia jej prad
P1 beda powoli tadowaty kondensator C2 — tym o natezeniu 6...7 mA. Diody D6 i D7 polaryzuja jego
wolniej, im wieksza jest ich wypadkowa rezystancja. baze potencjatem okoto 1,4 V nizszym od napiecia
tadowanie bedzie trwato bardzo dtugo, ale zasilajacego, wiec spadek napiecia na R9 jest zblizony
najistotniejszy jest moment, w ktérym bramka US1C do spadku napiecia na pojedynczym, przewodzacym
uzna potencjat jej wejs¢ za logiczna , 1". Nastapi wtedy zkaczu p-n, czyli okoto 0,7 V. Rezystor R8 polaryzuje
wytaczenie cewki przekaznika. C2 bedzie sie tadowat diody D6 i D7 w kierunku przewodzenia.

dalej, az do napiecia zasilajacego te czes¢ uktadu, ale
nie ma to znaczenia. Przekaznik pozostanie juz
wytaczony, az do nastepnego roztadowania C2.
Napiecie zasilania uktadu moze miescic sie w
szerokich granicach, a na dodatek moze by¢ ono
silnie zaktécone. Dlatego stabilizator napigcia zostat
zbudowany z kilku elementéw dyskretnych, co ma
zwiekszac odpornos¢ na zaktdcenia. Dodatkowo, na
jego wejsciu znalazt sie dwukierunkowy transil D4,
obcinajacy impulsy napigcia przekraczajace wartosc
43 V.
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Rys. 1. Schemat ideowy




Montaz i uruchomienie

Uktad zostat zmontowany na dwustronnej plytce
drukowanej o wymiarach 80x35 mm. Jej wzor $ciezek
oraz schemat montazowy zostat pokazany na rysunku
2. W odlegtosci 3 mm od krawedzi ptytki znalazty sie
otwory montazowe o Srednicy 3,2 mm.

Montaz nalezy rozpoczac¢ od przylutowania
elementéw w obudowach SMD. Znajduja sie tylko na
wierzchniej stronie plytki. Potem mozna przejs¢ do

wlutowania podzespotéw w obudowach
przewlekanych, wedtug ich rosnacej wysokosci.
Prawidtowo zmontowany ukfad jest gotowy do
dziatania. Jedyna czynnoscia uruchomieniowa jest
ustawienie potencjometru P1 w potozeniu, ktére
zapewni odpowiedni czas opdznienia wytaczeniu
przekaznika PK1.
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementdw na ptyce drukowanej

W uktadzie prototypowym, minimalna zmierzona
wartos¢ tego czasu to 11 s, a najdiuzsza 15 min.
Nalezy mie¢ na uwadze, ze temperatura otoczenia
bedzie miata wptyw na ten parametr, poniewaz
zmianie ulega wtedy pojemnos¢ elektrolitycznego
kondensatora C2.

Podtaczenie uktadu nie powinno nastrecza¢ trudnosci:
do ziacza J1 nalezy doprowadzi¢ zasilanie obecne caty
czas (VCC) oraz mase (GND). Sygnat sterujacy, czyli np.
napiecie pochodzace ze stacyjki samochodowej,
winno by¢ podtaczone miedzy zacisk IN a mase.
Przekaznik zostanie zwarty (zwarcie stykéw NO i
COM) natychmiast po pojawieniu sie sygnatu
sterujacego, a rozwarcie (zwarcie stykow NC i COM)
nastapi po uptywie okreslonego czasu od jego zaniku.
Nie ma przeciwwskazan do tego, aby zmienic
potencjometr P1 na inny, o mniejszej rezystancji, jezeli
wymagane jest opéznienie rzedu pojedynczych
sekund. W celu zapewnienia wigkszej stabilnosci
temperaturowej, mozna pokusic sie o zmiane
kondensatora C2 na tantalowy, pamietajac o takim
samym (lub wyzszym) napieciu znamionowym, co w
przypadku oryginalnego, elektrolitycznego.

Pobdr pradu ze zrodta zasilania wynosi 9 mA przy
wytaczonym przekazniku oraz 38 mA po jego
zataczeniu. Sa to wartosci zmierzone w uktadzie
prototypowym przy napieciu 24 V. Napiecie zasilania
moze sie waha¢ od 18 V do 43 V. Tak szeroki zakres
czyni uktad odpornym na zaktécenia, ktére moga sie
przenosi¢ po instalacji elektrycznej, na przyktad w
samochodzie ciezarowym. Przy napieciu stale
przekraczajacym 35 V, do tranzystora T4 warto
przykreci¢ niewielki radiator.

Napiecie nie powinno przekraczac 43 V, poniewaz jest
to wartos¢, przy ktdrej otwiera sie i zaczyna
przewodzi¢ transil, znajdujacy sie na wejsciu zasilania
uktadu. Ma on za zadanie eliminowac jedynie
szybkozmienne zakt6cenia o charakterze szpilkowym,
ktére mogtyby zniszczy¢ uktad lub zaburzy¢ jego
prace.

Sygnat sterujacy jest poddawany czesciowej filtracji z
zakiocen, ktére mogtyby powodowaé samoczynne
wyzwolenie przekaznika. Minimalny czas trwania
impulsu sterujacego mozna okresli¢ na okoto 1 s, za$
maksymalny czas jego trwania jest dowolnie dtugi.
Jezeli przed samoczynnym wylaczeniem przekaznika
nadejdzie nastepny impuls (np. stacyjka zostata
wytaczona na chwile i znowu zatgczona), czas
opdznienia wylaczenia bedzie liczony od nowa.
Natezenie pradu pobieranego przez wejscie sterujace
nie jest wysokie: okoto 100 <m>A przy 10V, okoto 1,5
mA przy 24 Vi niecate 4 mA przy 43 V.

Uktad mozna przystosowac do zasilania napigeciem o
wartosci 12 V, a doktadniej z zakresu 11 V... 15V, czyli
np. z instalacji elektrycznej samochodu osobowego.
Wystarczy wylutowac tranzystor T4, a miedzy pola
lutownicze przeznaczone dla emitera i kolektora
wstawi¢ zwore z cienkiego drutu. Sa to otwory:
srodkowy (kolektor) i prawy, znajdujacy sie blizej
rezystora R7 (emiter). Migedzy tymi polami, na
warstwie opisowej ptytki, znajduja sie trzy cienkie
linie. Warto tez wymienic transil D4 na egzemplarz o
nizszym napieciu przewodzenia, np. 1.5KE18CA.
Mozna wtedy nie montowac elementéw D6...D8, RS,
R9i T3.




Wykaz elementow

Rezystory:

R1, R4, R7: .. 100kQ SMD0805

R2, R3, R6: ..ooomrevrrrennne 10kQ SMD0805

R5, R9: woorvviinccveninnne 100Q SMD0805

R8: .15kQ SMD0805

P1: .potencjometr montazowy 1TMQ
Kondensatory:

C1, C4, C6: ... 100nF SMDO0805

Potprzewodnik
D1-D3, D6, D7: ........... 1N4148 MiniMELF
D4: .1.5KE43CA (opis w tekscie)

.SM4007 MELF lub podobna
.BZV55C13 MiniMELF
BSS123

.BC856 lub podobny
.BD234C lub podobny

Ust: CD4093 SO14 Montaz |:ozpocznij od,wlutowania w plytke
Pozostate: elementéw w kolejnosci gabarytowo od
K . najmniejszej do najwiekszej.
SRS R—— ARK3/500 Montujac elementy oznaczone wykrzyknikiem zwr6é
PKT: o JQC3FF 12V uwage na ich biegunowost.
Radiator
W . Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
sparcie: pojemnikow na odpady. Obowiazkiem
AVT SPV sp' Z o.0. serwis@avt. p| uzytkownika jest przekazanie zuzytego
I . sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorki w
33 L‘]e;;CVZvynowa n 9 n n celu recyklingu odpadéw powstalych ze
- arszawa I sorzetu elekirycznegoi elekironicznego.
kity@avt.pl

AVT Korporacja zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez uprzedniego powiadamiania.

Montaz i podtgczenie urzadzenia niezgodny z instrukcjg, samowolna zmiana czesci sktadowych oraz jakiekolwiek przerébki konstrukcyjne moga spowodowac uszkodzenie
urzadzenia oraz narazi¢ na szkode osoby z niego korzystajace. W takim przypadku producent i jego autoryzowani przedstawiciele nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek
szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.

Zestawy do samodzielnego montazu sg przeznaczone wytacznie do celéw edukacyjnych i demonstracyjnych. Nie sg przeznaczone do uzytku w zastosowaniach komercyjnych. Jesli
sgone uzywane w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje cata odpowiedzialno$¢ za zapewnienie zgodnosci ze wszystkimi przepisami.
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