MINIPROJEKTY

wprowadzajgc do ukladu niewielkg histe-
reze. Zapobiega to wielokrotnemu przetacza-
niu podczas powolnego wciskania czujnika.

Kiedy czujnik jest zwolniony, potencjat
wej$cia nieodwracajgcego we wzmacniaczu
US1B jest nizszy niz odwracajacego, wiec
na jego wyjéciu panuje napiecie odpowia-
dajace logicznemu stanowi niskiemu. Wcis-
niecie czujnika powoduje zmianeg sytuacji
i wyjscie natychmiast przyjmuje stan wy-
soki. Oznacza to wygenerowanie narastaja-
cego zbocza napiecia w chwili dostatecznie
silnego nacis$niecia czujnika. Przelaczaniem
przekaznika zajmuje sie uktad CD4013, ma-
jacy dwa przerzutniki synchroniczne typu D.
Po zwarciu zanegowanego wyjsécia Q z wej-
$ciem D powstaje asynchroniczny prze-
rzutnik typu T, ktéry zmienia swoéj stan
po kazdym zboczu narastajgcym podanym
na jego wejscie zegarowe.

Aby mie¢ pewnos¢, ze w chwili wlgcze-
nia zasilania przekazZnik nie zalgczy sie sa-
moczynnie, zostal dodany prosty obwéd.
Wejsciem zerujacym przerzutnika US2A
steruje tranzystor T2 z obcigzeniem w po-
staci rezystora R8. W chwili wlgczenia zasi-
lania tranzystor ten jest zatkany, poniewaz
kondensator C6, znajdujacy sie miedzy jego
bramka i zrédlem, jest nienaladowany. Re-
zystor R8 wymusza wysoki stan logiczny
na nézce 4 uktadu US2, co ustala jego stan
wewnetrzny. Po czasie krétszym od se-
kundy, za pomocg rezystora R7, kondensa-
tor C6 naladuje sig i tranzystor T2 zacznie
przewodzi¢. Wejsécie zerujace US2A bedzie
woéwczas nieaktywne, a caly ukiad stanie
sig gotowy do dziatania. Dioda D2 przyspie-
sza roztadowanie C6 po wylaczeniu zasila-
nia, przez co uklad szybciej staje sig gotowy
na ponowne zalgczenie. Tranzystor T2 zostal

dodany, aby skréci¢ czas narastania napie-
cia na wejsciu zerujacym przerzutnika.
Nie ma ono bufora w postaci przerzutnika
Schmitta, wiec nalezato zadba¢ o skréce-
nie czasu trwania napigcia na nim w prze-
dziale zabronionym.

Przekaznik jest sterowany przez tranzy-
stor T1, ktérego bramka jest wprost pota-
czona z wyj$ciem przerzutnika. Natomiast
nieuzywany przerzutnik US2B zostal pola-
czony wszystkimi wejéciami z masg uktadu.

Montaz i uruchomienie
Uklad zostat zmontowany na dwustronnej pty-
tce drukowanej o wymiarach 50X40 mm. Jej
wzoér $ciezek oraz schemat montazowy zostaty
pokazane na rysunku 3. W odlegtosci 3 mm
od krawedzi plytki znalazly sie otwory mon-
tazowe, kazdy o $rednicy 3,2 mm. Montaz
proponuje rozpoczaé od elementéw lutowa-
nych powierzchniowo, ktére znajduja sie tylko
na wierzchniej stronie ptytki. Po ich przylu-
towaniu mozna przej$¢ do potencjometru P1,
kondensatora C2, ztaczy oraz przekaznika, ktére
sg montowane technikg przewlekana (THT).
Czujnik typu FSR402 nalezy podlaczyc
do ztacza J2 lub J3 ukladu. Majg one te sama
funkcje, réznig sie jedynie rastrem. Lutujac
czujnik bezposrednio do plytki, lepiej sko-
rzystac ze zlacza J3, ktére ma ten sam raster,
co wyprowadzenia czujnika. Z kolei uzywajac
przewodéw do polgczenia czujnika z ptytka,
mozna je wkreci¢ w zaciski ztacza J2. Dlugosé
przewod6w polaczeniowych nie jest istotna.
Rezystancja, jakg prezentuje sobg czujnik,
wynosi ok. 1 kQ (lub wigcej — w przypadku
slabszego nacisku). Jezeli polaczenie byloby
bardzo dtugie (np. powyzej 2 m) lub przebie-
galoby w silnie zakt6conym srodowisku, pro-
ponuje skorzysta¢ z dwuzylowego przewodu
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Rysunek 3. Schemat montazowy i wzér
Sciezek ptytki

ekranowanego. Wowczas jego ekran nalezy
polaczy¢ z masa uktadu jedynie przy plytce
drukowanej (na przyklad przy zacisku GND
zlgcza J1), a wyprowadzenia czujnika popro-
wadzi¢ zylami.

Uktad powinien by¢ zasilany napie-
ciem stalym o wartosci okoto 12 V. Pobér
pradu wynosi niecate 2 mA przy wylaczo-
nym przekazniku PK1 i wzrasta do 33 mA
po jego zaltaczeniu.

Na zaciski zlgcza J4 zostaly wyprowa-
dzone odpowiednie styki przekaznika. Jezeli
plynacy przez nie prad mialby przekraczaé
5 A, polecam pogrubi¢ $ciezki tgczace prze-
kaznik ze zlaczem przy uzyciu drutu mie-
dzianego. Zostaly odstoniete spod maski
lutowniczej, co ulatwia ten zabieg.

Jedyng czynno$cig uruchomieniowsg jest
ustawienie potencjometru P1 w pozycji, ktéra
powoduje zadziatanie uktadu pod wplywem
okreslonego nacisku na powierzchnig czuj-
nika. Skrecajac jego §lizgacz w strone MAX,
zwigkszamy sile, ktéra przylozona do czuj-
nika spowoduje jego przelaczenie. Odwrot-
nie, obracajac go w strone MIN, czynimy
czujnik bardziej podatnym na zalgczenie.

Michat Kurzela, EP

Minizasilacz do ptytek stykowych

Zasilacz zostal zbudowany na ba-
zie ukfadu PAM2306AYPxx firmy
Diodes Inc., ktory integruje podwaj-
ny sterownik PWM dla przetwornicy
obnizajqcej wraz z elementami
wykonawczymi i zabezpieczajq-
cymi. Ulatwia to skonstruowanie
zasilacza dwunapieciowego o para-
metrach ustalanych doborem wersji
ukladu przy zachowaniu niewiel-
kich rozmiaréw aplikacji.

Schemat wewnetrzny jednego z dwéch toréw
uktadu PAM2306AYPxx firmy Diodes Inc.
zostal pokazany na rysunku 1. Jest to kom-
pletna przetwornica obnizajaca napiecie. Do-
datkowo kazdy z kanatéw przetwornicy ma
niezalezne wejscie aktywujace ENx, ktére

28 ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 5/2021




MINIPROJEKTY

/MA VINX
+
SLOPE IAMP
COMP
1,5M - N
0osC
.
osc + Comp
FBx |
. N s a — [ mAN
! | ! | sWITCH (PCH)
i R I R G SWITCHING —
! LOGIC LXx
! AND ANTI- !:I
! RS LATCH BLANKING | | sHooT-
! R2 CIRCUIT THRU
. " syncHRONOUS
| VIN RECTIFIER (NCH)
ENXx |:|— 0,6VREF I 1 -
I SHUTDOWN RCMP
Rysunek 1. Schemat wewnegtrzny uktadu PAM2306AYPxx (za nota Diodes)
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Rysunek 3. Schemat ptytki PCB z rozmiesz-
czeniem elementéw

oprocz zalaczenia przetwornicy moze po-
stuzy¢ do realizacji sekwencji pojawiania
sig napie¢ wyjsciowych.

Budowa i dziatanie

Schemat zasilacza zostal pokazany na ry-
sunku 2. Napiecie 5 V z tadowarki poprzez
zlagcze USB typu micro doprowadzone
jest do wejscia przetwornicy U1l typu PA-
M2306AYPKE o ustalonych napieciach
wyjéciowych na 3,3 Vi 1,8 V (wersja KE).
Napiecia wyjSciowe oraz napiecie zasilania
dostepne sg na ztgczu PWR.

Elementy R1 i C3 oraz R2 i C4 ustalaja
opéznienie pojawiania sig napig¢ wyj-
Sciowych. Prog zalaczenia ENx ustalony
jest na 1,5 V, wylaczenia na 0,3 V. Warto-
$ci elementéw modelu ustalajg sekwencje

0,1uF

pojawiania sie napie¢ od najwyzszego
do najnizszego (5V, 3,3 V, 1,8 V). Konden-
satory C1, C2, C5, C6 odsprzegajg zasilanie.

Montaz i uruchomienie

Uktad zmontowany jest na niewielkiej dwu-
stronnej plytce drukowanej, ktérej schemat
zostal pokazany na rysunku 3. Montaz nie
wymaga opisu, nalezy tylko poprawnie przy-
lutowa¢ pad termiczny U1.

Przetwornica nie wymaga uruchamiania,
po podiaczeniu do tadowarki nalezy tylko
pod obcigzeniem sprawdzi¢ poprawno$¢ na-
pie¢ wyjsciowych. Jezeli aplikacja wymaga
innych napigé¢ wyjsciowych, nalezy zasto-
sowaé odpowiedni podtyp ukladu PAM2306
zgodnie z tabela 1. Warto$¢ napiecia wyj-
$ciowego dla kazdego z wyjs¢ kodowana jest
na dwdéch ostatnich pozycjach oznaczenia
PAM2306AYPxx. Przykladowo dla napie¢
1,5 V/1,2 V nalezy zastosowaé uklad PA-
M2306AYPCB. Uktad w wersji z napigciem
wyjéciowym ustawianym dzielnikiem rezy-
storowym PAM2306AYPAA nie jest zgodny
z plytka i nie moze by¢ zastosowany.

Adam Tatus, EP

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT5862

« zasilany z typowej ladowarki USB
5 V/1 A,

« dostarcza dwéch niezaleznych napiec¢
o wartosciach ustalonych typem
zastosowanego uktadu,

* napiecia wyjs$ciowe z zakresu 1,2.3,3 V,
przy obcigzalnosci do 400 mA w kazdym
z kanaiow,

*« miniaturowa konstrukcja.

Wykaz elementow:]

R1: 10 kQ SMDO603 1%

R2: 22 kQ SMDO603 1%

c1, C2, C5, C6: 22 pF/10 V SMDO8O5
C3, C4: 0,1 YF SMDO603

Ul: PAM2306AYPKE (WFDN12L)

FB1: diawik ferrytowy 600 R/100 mA
SMD0O805

L1, L2: 4,7 YH WE-MAPI4020

(WE 74438356047, ew. DJINR4018)
PWR: zigcze SIP6, 2,54 mm

USB: gniazdo USB Micro SMD

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu

Wymagana umiejetnosé lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - je$li wystepuje w projekcie),

Kktére nalezy samodzielnie wlutowaé w doaczong plytke

drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,

ktéra jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w plytke PCB)

= wersja [A] - piytka drukowana bez elementéw i dokumentacji

Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy

zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - plytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany ukad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zalaczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania

zamowienia upewnij sie, ktéra wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek

drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.
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