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Rysunek 3. Schemat ptytki PCB wraz z rozmieszczeniem

elementéow

zwigkszenie dokladnosci
przetwarzania wbudowanego
przetwornika ADC. Aby wy-
korzystaé napiecie odniesienia
z U1, nalezy polaczy¢ zwora sy-
gnaly AREF zlaczy 102 i AREF.

Montaz
i uruchomienie

Modut zmontowany jest na nie-

wielkiej dwustronnej ptytce
drukowanej, ktérej schemat
wraz z rozmieszczeniem ele-
mentéw zostal pokazany
na rysunku 3. Montaz nie jest
skomplikowany i nie wymaga

szczeg6lowego opisu, a gotowa

plytka wymaga tylko sprawdzenia popraw-
nosci napiec¢. Po podlaczeniu zZrédta zasila-
nia nalezy sprawdzi¢ obecno$¢ napiecia 5 V
z przetwornicy U2 na kondensatorze CE2.
Po wlozeniu modutu Pico do gniazda M1 na-
lezy sprawdzi¢ napiecia zasilajace czujniki,
ktére powinno wynosi¢ 3,3 V, +5%.
Podczas montazu warto wyrézni¢ grupy
sygnaléw zasilania, wej$¢ analogowych, cy-
frowych oraz transmisji r6znokolorowymi
listwami kotkowymi. Ulatwia to szybkie
i bezbtedne polaczenia ze wspéipracuja-
cymi ukladami. Zamiennie ze ztaczami typu
110990030, zgodnymi ze standardem Grove,
mogg by¢ stosowane ztacza JST PH 2.00 mm.
Adam Tatus
adam.tatus@ep.com.pl

Multisensor THPI - czujnik parametrow
otoczenia z interfejsem I2C

Minimodut zawierajqcy czujniki
podstawowych czynnikéw srodowi-
skowych: temperatury, wilgotnosci,
ci$nienia oraz natezenia o$wietlenia,
jest przydatny przy realizacji domo-
wych systeméw automatyki, monito-
ringu IoT czy budowie stacji meteo
na bazie Arduino lub Raspberry Pi.

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT5861

zawiera czujniki podstawowych
czynnikéw $rodowiskowych: temperatury,
wilgotnos$ci, cié$nienia oraz natezenia
oswietlenia,

jest wyposazony w interfejs I2C,
zawiera stabilizator dostarczajacy
napiecia 1,8 V do zasilania czujnikow,
moze wspéipracowaé z systemami

o napieciach zasilania w zakresie
2,7.5,5 V.

R1: 10 kQ SMD0603

R2: 200 kQ SMD0603

: drabinka rezystorowa 10 kQ SMD
C1, C2: 4,7 YF/16 V SMD0603
C3, C4: 0,1 YF/10 V SMD0603
C5, C6: 1 pF/10 V SMD0603
Ul: MCP1812AT-018 (SOT-23-5)
U2: PCA9306DCT (SSOP8_065)
U3: VEML6035

U4: BME280

I2C: ztacze JST 1 mm

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu

Wymagana umiejetnos¢ lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

ktore nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dolaczona piytke

drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,

ktora jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w piytke PCB)

= wersja [A] - piytka drukowana bez elementéw i dokumentacji

Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy

zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - plytka drukowana [A] + zaprogramowany ukiad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany ukad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania

zamowienia upewnij sie, ktéra wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek

drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.
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Oprocz czujnikéw modut zawiera stabiliza-
tor, dostarczajacy napiecia 1,8 V do ich za-
silania oraz konwerter poziom6w magistrali
I*C typu PCA9603. Dzigki wbudowaniu stabi-
lizatora i konwertera modut moze by¢ stoso-
wany przy wspolpracy z ptytkami Arduino,
Raspberry Pi itp. o napieciach zasilania w za-
kresie 2,7...5,5 V.

Budowa i dziatanie
Schemat ideowy modulu zostal pokazany
na rysunku 1. Zastosowano w nim scalony
czujnik Bosch BME280 stuzacy do pomiaru
temperatury, wilgotnosci i ci$nienia atmos-
ferycznego oraz nowe opracowanie firmy
Vishay — czujnik VEML6035 mierzgacy nate-
zenie o§wietlenia otoczenia.

Sensor BME280 jest zamkniety w niewiel-
kiej metalowej obudowie LGA (2,5%X2,5 mm).
Dzieki wstepnej obrébce sygnatu pomiary

U1

charakteryzuja sie duza doktadnoscia, po-
wtarzalno$cia, szybkoscia i niskim pozio-
mem zakl6cen przy zachowaniu niewielkiego
poboru mocy. Pomiar temperatury obarczony
jest bledem +1°C, dla pomiaru wilgotnos$ci
btad wynosi +3% RH, a dla ci$nienia +1 hPa,
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Rysunek 1. Schemat multisensora
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Rysunek 4. Charakterystyki pomiaru ALS/WHITE czujnika VEML6035

w zakresie temperatur 0...60°C. Takie para-
metry nalezy uzna¢ za przynajmniej dobre
do wiekszosci typowych zastosowan. Mak-
symalne zakresy pomiarowe przetwornika
to —40...+85°C, 0...100% RH, 300...1100 hPa.
Uktad ma konfigurowany interfejs komuni-
kacyjny SPIlub I*C i pracuje poprawnie przy
zasilaniu z zakresu 1,71...3,6 V. Budowe we-
wnetrzng czujnika BME280 pokazuje sche-
mat blokowy na rysunku 2.

Sensor VEML6035 jest przetwornikiem
natezenia o$wietlenia otoczenia o wysokiej
czuloéci. Maksymalny zakres pomiarowy
wynosi 0...6710 1x, a maksymalna osiggana
rozdzielczo$¢ to 0,0004 1x. W zaleznosci
od konfiguracji czeéci przetwarzajacej mozna
programowo dopasowac zakres i doktadnosé
pomiaru do warunkéw otoczenia. Czujnik
umozliwia pomiar natezenia o§wietlenia oto-
czenia (ALS) zblizony czuloscig do charakte-
rystyki ludzkiego oka oraz pomiar natezenia
Swiatla biatego (WHITE). Budowe czujnika
VEML6035 pokazuje schemat blokowy na ry-
sunku 3. Charakterystyki przetwarzania
zostaly zamieszczone na rysunku 4. Oba po-
miary skompensowane sg temperaturowo.
Komunikacja z ukladem odbywa sie poprzez
magistrale I?C, napiecie zasilania powinno
zawierac sie w zakresie 1,7...3,6 V. VEML6035
nie wymaga stosowania zewnetrznych ukta-
déw optycznych lub filtréw oraz zapewnia
odporno$é na migotanie o$wietlenia o cze-
stotliwo$ci 100/120 Hz.

Bardzo wazng funkcje pelni rezystor R1,
obcigza on wstepnie stabilizator U1, nie

dopuszczajac do podniesienia napiecia za-
silania przez prady polaryzacji PCA9306.
Zjawisko opisane w nocie ukladu (TI
SCPS113M 8.1.7) jest specyficzng cecha
ukladu i niestety nie zostanie usuniete
w nastepnych wersjach struktury. Cecha
ta dotyczy takze uktadéw 9306 innych pro-
ducentéw. Warto o tym pamigta¢ przy pro-
jektowaniu wlasnych modutéw. Rezystor
RP1 polaryzuje magistrale I°C. Miniaturowe
zlgcze w standardzie JST 1 mm wyprowadza
zasilanie i magistrale modutu.

Montaz i uruchomienie
Uklad zmontowany jest na niewielkiej ply-
tce drukowanej. Rozmieszczenie elemen-
téw zostalo pokazane na rysunku 5. Pewnej
uwagi wymaga montaz przetwornik6w — na-
lezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
przegrzaniem i pod-
czas lutowania oraz
mycia nalezy zaklei¢
kawatkiem tasmy kap-
tonowej okienka po-
miarowe ukladow.
Czujnik BME280
ma niewielka czu-
los¢ na o$wietlenie
Wysta-
wienie go na bezpo-

zewnetrzne.

$rednie oS$wietlenie
sloneczne moze wply-
wa¢ na dokladnosé
W  prak-
tyce efekt ten nie jest

pomiaru.
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Rysunek 3. Budowa wewnetrzna czujnika
VEML6035

Rysunek 5. Schemat ptytki PCB wraz z roz-
mieszczeniem elementow

specjalnie ucigzliwy, ale gdy zalezy nam
na maksymalnej doktadnosci, warto prze-
stoni¢ go nieprzepuszczalnym dla §wiatla
kawatkiem tworzywa, tak aby nie ograniczac
cyrkulacji powietrza.

Modul nie wymaga uruchamiania.
Do sprawdzenia dzialania mozna uzy¢
Raspberry Pi. Po podiaczeniu do magistrali
I*C powinny by¢ widoczne oba uklady
— pod adresem 0x29 VEML6035, a pod 0x76
BME280. W sieci dostgpnych jest sporo przy-
ktadéw dla BME280, ja polecam napisany
przez Matta Hawkinsa bme280.py, ktory jest
dostepny do pobrania z https:/bit.ly/3x0-
UUMEKk lub bezposrednio, poprzez polecenie:
wget https://bitbucket.org/
MattHawkinsUK/rpispy-misc/raw/
master/python/bme280.py

Dla VEML6035 przygotowalem krotki
skrypt veml6035.py. Oba dostepne sg w mate-
riatach dodatkowych do projektu. Poprawng
detekcje uktadéw oraz wyniki dzialania
skryptéw pokazano na rysunku 6.

Adam Tatus
adam.tatus@ep.com.pl

Rysunek 6. Sprawdzenie modutu multisensora przy uzyciu
Raspberry Pi
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