MINIPROJEKTY

Automatyczny wyciszacz dzwieku
po zaniku zasilania

Wiele ukiadow audio, zwlaszcza
lampowych, ma pewngq irytujqgcq
ceche, ktéra ujawnia sie po wylq-
czeniu zasilania sieciowego, kiedy
pracujq wylqcznie dzieki energii
uprzednio zgromadzonej w kon-
densatorach filtrujqcych. Potrafiq
sie wtedy wzbudzaé lub wprowa-
dzac do sygnatu skladowq stalq,
wynikajqcq z roziadowywania sie
kondensatoréw wyjsciowych, co jest
bardzo niepozqdane. Opisany

w artykule uklad szybko wykryje
moment wylqczenia i zapobiegnie
takim zjawiskom.

W urzadzeniu wystepujg
napiecia mogace
stanowic smiertelne
zagrozenie dla zycia!

Moze sie¢ wydawaé, ze uklad nie robi nic
szczegb6lnego — wylacza przekaznik, kiedy
uzytkownik wylaczy swoj sprzet audio.
Jednak czyni to bardzo szybko, znacz-
nie szybciej niz gdyby ten sam przekaznik
zasili¢ bezposrednio z zasilacza danego
sprzetu. Przyczyna jest prosta. W zasila-
czach do ukladéw audio zazwyczaj stosuje
sig kondensatory filtrujace o bardzo duzych

pojemnosciach, ktére zanim roztadowatyby
sie na tyle, by elektromagnes przekaznika
zwolnil kotwiczke, nasze uszy zostalyby ura-

czone calg kakofonig chrypienia, skrzypie-
nia lub popiskiwania. Takie zjawiska majg
zwiazek ze zbyt niskim napieciem zasilaja-
cym, ktérego zrédlem sg rozltadowujace sig
kondensatory. W przypadku uktadéw lampo-
wych moze doj$¢ do pojawienia sie napiecia
stalego na wyjéciu niskosygnalowym. Ze-
stawy glosnikowe, zasilane przez wzmacnia-
cze przenoszace skladows stalg, moga zostac
w ten sposéb uszkodzone.

Najprostsza metoda zapobiegawczg jest
zwarcie ,niesfornych” wyj$¢ do masy i po-
zostawienie ich w tym stanie do momentu
ponownego wlaczenia zasilania. Najskutecz-
niejszym i najprostszym rozwiagzaniem tego
problemu moze by¢ zastosowanie przekaz-
nika elektromagnetycznego, jesli zostanie
odpowiednio szybko wylaczony. Dodatkowo,
jego cewka musi by¢ zasilana dobrze filtro-
wanym napieciem stalym, aby nie wnosita
przydzwieku sieciowego do sygnatu.

Zaprezentowany ponizej uklad realizuje
wymienione zalozenia, a do tego ma izolo-
wane galwanicznie wejscie, umozliwiajace
wylaczenie cewki przekaznika (czyli zwar-
cie wyjécia do masy) przez np. uklad steru-
jacy urzadzeniem audio. Dzieki temu moze
wycisza¢ dzwiek réwniez na zyczenie uzyt-
kownika - funkcja mute.
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Rysunek 1. Schemat ideowy uktadu

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-5804

« zwieranie sygnatu do masy po wykryciu
zaniku napiecia zasilajacego,

obstuga dwéch kanatéw niesymetrycznych
(np. RCA) lub jednego symetrycznego
(np. XLR),

dodatkowe wejscie sterujace
przekaznikiem,

separacja galwaniczna od sieci,
zasilanie sieciowe 230 V AC.

Rezystory:

R1: 470 Q/3 W THT

R2, R3, R5: 220 kQ/0,25 W THT

R4, R6: 10 kQ/0,25 W THT

R7: 330 Q/0,25 W THT (opis w tekscie)

Kondensatory:

Cl: 470 nF/630 V MKT 22,5 mm
C2: 330 pF/35 V THT 3,5 mm
C3: 1 pF/63 V MKT 5 mm

P61przewodniki:

B1l: mostek prostowniczy DFO8
D1: 1N4007 THT

D2: Zenera 24 V/1,3 W THT
D3: 1N4148 THT

OK1: LTV816 lub podobny

T1: BC546 lub podobny

Pozostale:

J1, J3: ARK2/500
J2: ARK3/500
PK1: JRC27F/24 S

——— Wzmacniacz lampowy z regulacja barwy
dzwieku (EP 5/2020)

Projekt 248 Wzmacniacz lampowy CFB (cathode
feedback) (EP 11/2019)

AVT-5727 Hybrydowy wzmacniacz stuchawkowy
na lampie Nutube 6P1 (EP 11/2019)
AVT-5719 Przedwzmacniacz na lampie Nutube 6P1
(EP 10/2019)
AVT-5718 Wzmacniacz lampowy na lampach EL34

(EP 10/2019)

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.

Wymagana umiejetnosé lutowania!

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

Kktére nalezy samodzielnie wlutowaé w dotaczong plytke

drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji

ktora jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w plytke PCB)

= wersja [A] - piytka drukowana bez elementéw i dokumentacji

Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy

zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - plytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany ukad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania

zaméwienia upewnij sie, ktéra wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek

drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.
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Z moich doswiadczen wynika, ze zwieranie
do masy jest zdecydowanie lepsza metodg niz
wprowadzanie rozwarcia miedzy zZrédtem sy-
gnatu a jego odbiornikiem. Powodem jest fakt,
ze w chwili rozwarcia powstaje bardzo duzy
skok impedanc;ji sterujgcej odbiornikiem sy-
gnalu, co najczesciej objawia sie glosnym trza-
skiem. Zwarcie do masy zachowuje zerowg
warto$¢ Srednig sygnalu, przez co dodatko-
wych efektéw dzwigkowych po prostu nie ma.

Budowa i dziatanie

Schemat ideowy zostal pokazany na ry-
sunku 1. Zasilanie napieciem przemien-
nym o warto$ci skutecznej 230 V podaje sie
na zaciski zlacza J1. Jest tam dolgczony pro-
sty uklad zasilacza beztransformatorowego,
w ktérym reaktancja kondensatora C1 stanowi
gléwng sktadowg impedancji obnizajgcej na-
piecie. Rezystor R1 ogranicza prad

— po odpowiedniej filtracji — zasili cewke
przekaznika. Pragdem tetnigcym jest takze
tadowany kondensator C3, ktory zasila baze
tranzystora T1. Rezystor R4 ogranicza prad
ladowania C3 w momencie wlaczenia zasi-
lania, wigc pierwszy impuls pragdowy ply-
nie przez niego tylko w niewielkiej czesci.

Pomigdzy kondensatorem C2, filtrujacym
sktadowq zmienng, a mostkiem prostowni-
czym znajduje sie dioda prostownicza D1.
Dzieki niej napiecie na C3 zaniknie znacznie
szybciej od tego, ktére utrzynuje sie na C2.
Dioda Zenera D2 ogranicza napiecie, odkla-
dajace sig na C2.

Cewka przekaznika PK1 jest sterowana
przez tranzystor bipolarny T1. Kiedy tranzy-
stor wejdzie w stan nasycenia, co dzieje sie
po niedlugiej chwili od wlaczenia zasilania,
cewka zostaje zasilona i styki przekaznika

fadowania C1 w chwili wiaczenia
zasilania, przez co nie zachodzi
iskrzenie, szybko wypalajace styki

wylacznika sieciowego. Rezystory
R2 iR3 rozladowujg C1 po wylacze-

niu zasilania.
Mostek prostowniczy B1 za-
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Rysunek 2. Schemat montazowy i wzor Sciezek ptytki
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Rysunek 3. Schemat wtaczenia uktadu do przedwzmacniacza
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rozwieraja sie, umozliwiajac dotychczas blo-
kowanemu sygnatowi swobodny przepltyw.
W tym stanie uktad moze trwa¢ dowolnie
dlugo, poniewaz kondensator C3 jest dola-
dowywany z mostka B1. W momencie kiedy
napiecie sieciowe zostaje odlgczone, mostek
B1 przestaje tadowac oba kondensatory. Jed-
nak to C3 roztaduje sie szybciej, poniewaz ma
stosunkowo niewielka pojemnos¢, a na doda-
tek obcigzajg go trzy elementy:

* rezystor R5, roztadowujacy go do zera,

e rezystor R6, polaryzujacy baze T1

(gtéwny odbiornik tadunku),

* rezystor R4, przez ktéry zacznie plynac

prad, gdy przewodzi dioda D1.

Dioda D1 bedzie przewodzila tylko wtedy,
gdy napigcie na C2 osiaggnie nizszg wartosc
od tego, ktore jest na wyprowadzeniach C3.
Jednak taka sytuacja nie powinna mie¢ miej-
sca. Dzielnik napieciowy, ktéry tworza rezy-
story R4 oraz R5 i R6, faduje kondensator C3
do napiecia rzedu 12 V. Rozladowanie do na-
piecia ponizej 0,7 V, ktére jest wymagane

do utrzymywania T1 w stanie nasycenia, na-
stepuje bardzo szybko.

Poprzez transoptor OK1 mozna zatkaé
T1 przy zalaczonym zasilaniu. Wystarczy
w tym celu zalaczy¢ diode nadawcza, ktéra
znajduje sie w jego strukturze. Fototranzy-
stor nasyci sie, a poniewaz jego napiecie ko-
lektor-emiter znacznie spadnie, T1 zostanie
zatkany (napiecie bedzie wyraznie nizsze
od tego, ktore jest wymagane do zalaczenia
T1). Poprzez zlacze J2 mozna wprowadzic¢
sygnal sterujacy wyciszeniem dzwiegku, aby
nie dublowa¢ niepotrzebne przekaznikéw.

Montaz i uruchomienie
Uklad zostal zmontowany na jednostronne;j
plytce drukowanej o wymiarach 70x30 mm,
ktérej schemat jest pokazany na rysunku 2.
Otwory montazowe o §rednicy 3,2 mm
znajduja sie w odlegloéci 3 mm od krawe-
dzi plytki.

Montaz proponuje przeprowadzié w spo-
s6b typowy, zaczynajac od elementéw

najnizszych po najwyzsze, positkujac sie
fotografig zmontowanego uktadu. Prawi-
dtowo zmontowany uktad nie wymaga ja-
kichkolwiek czynnosci uruchomieniowych
i jest od razu gotowy do dzialania. Sposéb
wlaczenia uktadu do urzadzenia audio po-
kazuje rysunek 3.

Sygnal sterujacy przekaznikiem, ktéry
mozna podtaczy¢ do zaciskéw ztgcza J3, po-
winien mie¢ warto$é w zakresie 3,3...8 V, aby
nie zasili¢ diody nadawczej pragdem wiek-
szym niz 20 mA. Jezeli bylaby koniecznosé¢
zastosowania sygnalu sterujacego o wyz-
szym poziomie (np. 24 V), mozna wymienic
rezystor R7 na egzemplarz o odpowiednio
wiekszej rezystancji lub, po prostu, doda¢
go w szeregu z przewodem idacym do zlg-
czaJ3.

Dobierajagc wartosci rezystoréw R4, R5
i R6, mozna takze wprowadzi¢ niewielka
zwloke w zalaczeniu sie przekaznika, czyli
po podaniu zasilania sieciowego na uklad.

Michat Kurzela, EP
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