MINIPROJEKTY

Expander I/O z optoizolacja dla RPi Zero

Prezentowany moduf jest 8-kanalo-
wym ekspanderem cyfrowych por-
téw I/O z optoizolacjq, przydatnym
w systemach domowej automatyki,
zgodnym mechanicznie z Raspber-
ry Pi Zero.

UWAGA

Zastosowana w module izolacja zapew-
nia separacje galwaniczna wejs¢ i wyjs¢
uktadu pomiedzy wspétpracujacymi
urzadzeniami (rozdzielenie mas). Nie jest
przewidziana do bezposredniej separacji
napiec sieci energetyczne;j.

Modut korzysta z magistrali I°C, umozliwia
monitorowanie stanéw 4 izolowanych wejsé
lub sterowanie 4 izolowanymi wyj$ciami cy-
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w trybie tréjstanowym oraz elastycznej kon-
figuracji generowanych przerwan. Schemat
wewnetrzny ukladu XRA1200PIG zostal po-
kazany na rysunku 1.
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Budowa i dziatanie

Schemat ideowy modulu zostal pokazany
narysunku 2. Wyprowadzenia GPIO ukladu
U1 podzielone sg na dwie grupy. Pierwsza
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(Maxlinear) umozliwia rozbudowe aplikacji
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Rysunek 2. Schemat modutu
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(P0...P3) skonfigurowana jest jako

wejécia cyfrowe, druga (P4...P7)
jako wyjscia cyfrowe. Sygnaty mo-
nitorowane powinny by¢ doprowa-
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Rysunek 3. Schemat ptytki PCB wraz z rozmieszcze-
niem elementdéw - strona TOP

cych jako filtry i odwracajacych
polaryzacje sygnatu wejSciowego.
Transoptor IS typu TCMT4600
przystosowany jest do pracy z sy-

gnatami o zmiennej polaryzacji,
w module zapewnia to zgodno$¢

z wyj$ciami czujnikéw w konfigura- Hoams He = 2% J
¢ji PNP lub NPN. W zalezno$ci od typu /) |
czujnikéw wyprowadzenie CMI 1g- R ZRI1RI0R9 B R7 s RS [—

czone jest z masg lub plusem zasilania | | |

czujnikéw. Rezystory R5...R12 ograni- Tk

czajg prad diod IS2. Dla wartosci poda-
Rysunek 4. Schemat ptytki PCB wraz z rozmieszcze-
niem elementéw - strona BOTTOM

nych na schemacie napiecie wejsciowe
miesci sie w standardzie przemysto-
wym 24 VDC. Sygnat z wyjs¢ P5...P7
uktadu U1 steruje diodami LED transoptora Montaz i uruchomienie
IS1. Wyjscia typu otwarty kolektor uktadu =~ Modul zmontowany jest na dwustronnej pty-
IS1 wyprowadzone sg na zlagcze OUT. Prad  tce drukowanej. Rozmieszczenie elemen-
pojedynczego kanalu nie powinien przekra-  téw pokazano na rysunkach 3 i 4. Sposéb
cza¢ 20 mA przy napieciu pracy do 24 VDC. montazu jest klasyczny i nie wymaga opisu.
Uklad uzupetniajg ztacza ’°Ci12CAumoz-  Zmontowany modul pokazano na fotografii
liwiajgce wyprowadzenie magistrali I?*C  tytulowej oraz na fotografii 1.
Raspberry — nie majg optoizolacji. Uktad za- Po montazu nalezy kroplg cyny ustali¢ ad-
silany jest poprzez zlacze GPIO napieciem  res modutu na zworach A1, A0. Modul moze
3,3 V. Zwory A0, A1 umozliwiajg ustawienie =~ by¢ uzywany takze samodzielnie, wtedy nie
lutujemy ztgcza GPIO, a magistrale I?C i za-
silanie doprowadzamy do zlaczy I*C/I2CA,

pamietajac o standardzie 3,3 V, nie ma wtedy

adresu ukladu U1 zgodnie z tabela 1.

Uklad ma mozliwo$¢ generowania prze-
rwan sprzetowych. Po wlutowaniu rezystora
R15 stan wyjécia INT ukiadu U1 dostepny
jest na GPIO04.

mozliwo$ci korzystania z przerwania gene-
rowanego przez Ul.

Tabela 2. Rejestry konfiguracyjne XRA1200PIG

Ustawienia
domyslne

Funkcja

0xo0 i GSR iStanwejs¢GPIO  ....iodayt o BORX
UL OCR iRejestrkontroliwyjs¢ . odcyt/zapis :OXFF .
Rejestr polaryzacji wejs¢
i 0 - brak negacji, :
: 1-negacja wejscia odczyt/zapis : 0x00

Konfiguracja typu GPIO
i 0 - wyjscie,

! odczyt/zapis | OXFF

LOX03 i GCR i 1-wejscie (domyslne) | :odezyt/zapis :OXFF
Konfiguracja rezystoréw PullUp :
i 0 - Pullup wytaczony, : i 0x00 (XRA1200)
____________________ PUR :1-Pullupzataczony ~:odczyt/zapis : OxFF (XRA1200P)
IER ! Kontrola przerwan odczyt/zapis | 0x00

Kontrola wyjs¢ TriState
i 0 - wyjscie bezposrednie,
: 1-wyjscie tréjstanow

i Status przerwan
ISR : doktadny opis w nocie

Konfiguracja przerwan

.................... REIR :zbocze narastajace .
Konfiguracja przerwan
_______________________ FEIR iZboczeopadajgce ...
IFR Filtr wej$ciowy uktadu przerwan : odczyt/zapis
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Dodatkowe materialty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-5803

e umozliwia monitorowanie stanéw
4 izolowanych wejs$¢

« umozliwia sterowanie 4 izolowanymi
wyjsciami cyfrowymi,

« separacja galwaniczna wejs$¢ i wyjsc,

« zgodny mechanicznie z Raspberry Pi
Zero,

e zasilanie 3,3 V.

Projekty pokrewne na www.media.avt.pl:

AVT-5776 Miniaturowa czujka ruchu dla
Raspberry Pi, Arduino i nie tylko
(EP 6/2020)

AVT-5770 Arduino i nie tylko (EP 5/2020)

AVT-5761 Czterokanalowy modul przekaznikowy

sterowany I2C (EP 4/2020)

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.

Wymagana umiejetnosé lutowania!

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - je$li wystepuje w projekcie),

ktore nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dotaczona piytke

drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,

ktoéra jest podlinkowana w opisie kitu.

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w plytke PCB)

= wersja [A] - plytka drukowana bez elementéw i dokumentacji

Kity w ktorych wystepuje uktad scalony wymagajacy

zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - plytka drukowana [A] + zaprogramowany uklad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zalaczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania

zaméwienia upewnij sie, ktora wersje zamawiasz!

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek

drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

Uklad XRA1200PIG zawiera osiem reje-
stréw ustalajacych tryb pracy GPIO oraz
konfigurujacych przerwania, skrécony opis
rejestréw umieszczono w tabeli 2, pelny opis
dostepny jest w karcie katalogowe;j.

Do szybkiego przetestowania dzialania
modutu podiaczonego do Pi wykorzystujemy
biblioteke i2ctools. Po ustawieniu adresu ba-
zowego zworami A1, A0 modut powinien by¢
widoczny po odczycie magistrali poleceniem
i2cdetect -y 1

Efekt pokazano na rysunku 5 (usta-
wiony adres bazowy 7-bitowy O0x2F

[0x5E]). W pierwszej kolejnosci ustawiamy

ysunek 5. Wyszukanie modutu na magi-
strali przy uzyciu i2ctools

Rezystory:

R1..R4, R15, R20..R23: 330 () SMD0603
R5..R12: 1,5 kQ/0,5 W SMD1206

R13, R14: 4,7 kQ SMD0603

R16..R19: 22 k() SMD0603

Kondensatory:

Ci, C7: 0,1 pF SMDO60O3
C2: 10 pF SMDO60O3
C3..C6: 100 pF SMD0603

P6tprzewodniki:

IS1: TCMT4100 (S016) transoptor 4x
IS2: TCMT4600 (S016) transoptor 4x AC
Ul: XRA1200PIG16 (TSSOP16_065)

U2..US: 74V1G14 (SC70-5)

Pozostate:

GPIO: zlacze DS1023-2*20S21

I2C: ziacze JST 4 pin 1 mm katowe SMD
I2CA: zigcze HST 4 pin 2 mm katowe
IN, OUT: zlacze $rubowe 5 pin 3,5 mm
DG381-3.5-5


http://www.media.avt.pl
http://www.media.avt.pl:
http://sklep.avt.pl
http://sklep.avt.pl
mailto:kity@avt.pl
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Fotografia 1. Zmontowany modut

konfiguracje IO w rejestrze GCR, porty P4...
P7/[OUT4...0UT1] ustawiamy jako wyjscia,
P0...P3/[IN3...IN1] jako wejscia:
i2cset -y 1 Ox2F 0x03 OXOF
Stan wejs¢ z rejestru GSR odczytujemy po-
leceniem (istotne tylko 4 mlodsze bity P3...P0):
i2cget -y 1 Ox2F 0x00
Ustawienie rejestru OCR stanu wyjs¢ Y
(istotne tylko starsze cztery bity P7...P4):
i2cset -y 1 Ox2F Ox01 OxYO
Jezeli wszystko dziala poprawnie, mozna
modul zastosowaé we wlasnej aplikacji.
Adam Tatus
adam.tatus@ep.com.pl
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