KITy
AVT
/

Stabilizator temperatury do szafki RTV
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Kazdy, nawet najprostszy zestaw audio-video
umieszczony w Sciance czy szafce multimedialnej lub,
jak kto woli RTV, nagrzewa sie. Pomimo stosowania
komponentow elektronicznych pobierajacych coraz
mniej energii, urzadzenia nadal emituja ciepto. Jest to
jeden z czynnikéw, ktory znaczaco skraca ich
zywotnos¢. Szczegodlnie wrazliwe pod tym wzgledem
sg m.in.konsole do gier i wzmacniacze mocy.

Uktad ma za zadanie stabilizowad temperature w
szafce RTV przy pomocy wentylatora, ktéry wymusza
cyrkulacje powietrza i tym sposobem odprowadza
nadmiar ciepta.

Wiasciwosci

« regulowanie temperatury poprzez sterowanie
obrotami wentylatora

« regulacja poziomu temperatury przy pomocy
potencjometru

« zasilanie uktadu i dotaczonego wentylatora: 12VDC

« wymiary plytki 25x65mm

Opis uktadu

Schemat ideowy modutu zostat pokazany na rysunku
1. Uktad powinien by¢ zasilany z zasilacza
impulsowego o napieciu wyjsciowym 12VDC. Zostat
zaprojektowany do sterowania wentylatorem o
napieciu znamionowym 12VDC, zapewniajac mu taka
predkos¢ obrotowa, aby temperatura kontrolowanego
miejsca ze sprzetem audio-wideo nie wzrosta ponad
dopuszczalna warto$¢. Zatem urzadzenie pracuje jak
stabilizator temperatury, co zapewnia szczegdlnie
komfortowe warunki pracy urzadzen wchodzacych w
sktad szafki multimedialnej.

Sercem ukfadu jest wzmacniacz operacyjny UTA typu
LM358, ktoéry pracuje w catkowicie typowej dla siebie
konfiguracji, wzmacniajac napiecie pobierane z
wyjscia czujnika temperatury do poziomu ustalanego

za pomoca szeregowo potaczonych rezystangji i
potencjometru. Jako czujnik temperatury
zastosowano przetwornik temperatura—napiecie, typu
LM35. Do wyjscia wzmacniacza operacyjnego jest
dofaczony tranzystor wykonawczy T1 w konfiguracji
wspolnego kolektora (wtérnik). Na jego emiterze
wystepuje napigcie rbwne napigciu na wyjsciu wzmac-
niacza operacyjnego, pomniejszonemu o napiecie
odktadajace sie na ztaczu emiter-baza. Wynika z tego,
ze wentylator zasilany poprzez T1 nigdy nie otrzyma
petnego napiecia 12V, a jedynie ok. 11,3V.
Wyjasnienia wymaga jeszcze funkgja, jaka petni
kondensator C2 dotaczony do wyjscia czujnika
temperatury. Po wiaczeniu zasilania szafki
multimedialnej wszystkie jego elementy maja




temperature rowng temperaturze otoczenia i napiecie
na wyjsciu wzmacniacza operacyjnego U1A bedzie
wynosito okoto 6V. Wartos¢ ta jest zupetnie
wystarczajaca do pracy wentylatora na wolnych
obrotach, ale mogtaby okazac sie zbyt mata do jego
uruchomienia. Dlatego tez bezposrednio po wia-
czeniu zasilania na wejsciu 3 wzmacniacza wymuszane
jest chwilowo napiecie prawie réwne napieciu

zasilania. Dzieki temu uktad termostatu uznaje, ze
temperatura monitorowanego obiektu jest bardzo
wysoka i zasila przez krotki czas wentylator petnym
napieciem, umozliwiajac jego pewny rozruch. Dioda
D1 ma za zadanie zabezpieczy¢ uktad przed odwrotna
polaryzacja. Kondensator C1 dodatkowo filtruje
napiecie zasilajace.
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Rys. 1 Schemat ideowy

Montaz i uruchomienie

Uktad nalezy zmontowac na plytce, ktorej projekt
pokazano na rysunku 2. Utatwieniem podczas
montazu bedzie fotografia tytutowa. Catos¢ zostata
zmontowana na jednostronnej ptytce drukowanej o
wymiarach 25x65mm. Wszystkie komponenty
zastosowane w projekcie sa popularne i tatwo
dostepne. Montaz uktadu nalezy rozpocza¢ od
wlutowania rezystoréw i innych elementéw o
niewielkich rozmiarach, a zakonczy¢ na ztaczu
zasilania i wtozeniu ukfadu scalonego w podstawke.
Czujnik temperatury nalezy bezposrednio przykreci¢
w ztaczu Srubowym TMP1 lub oddalajac go od plytki
stabilizatora za pomocg przewodu 3-zytowego. Przy
takim pofaczeniu nalezy zaizolowa¢ czujnik za po-
moca koszulki termokurczliwej tak, by jego odstoniete
wyprowadzenia nie doprowadzity do ewentualnego
zwarcia np. metalowa obudowa wzmacniacza lub
innym elementem wyposazenia szafki RTV. Opis
wyprowadzen czujnika znajduje sie na rysunku 3.

Po zmontowaniu ukfadu trzeba bardzo starannie
skontrolowac, czy elementy nie zostaty wlutowane w
niewtasciwym kierunku lub w niewtasciwe miejsca
oraz czy podczas lutowania nie powstaty zwarcia
punktow lutowniczych. Blad na tym etapie prac
montazowych moze zaowocowac uszkodzeniem
elementoéw, a nawet ich wybuchem — dotyczy to
przede wszystkim kondensatoréw elektrolitycznych.
Uktad bezbtednie zmontowany ze sprawnych
elementéw od razu bedzie poprawnie pracowat.

Na plytce przewidziano mozliwos¢ zastosowania
wentylatora bez ztaczki, wtedy nalezy dotaczy¢ go do
zlacza Srubowego X2 zgodnie z polaryzacja lub gdy

wentylator wyposazony jest we wtyczke , molex",
dotaczmy go do ztacza X3 — weryfikujac polaryzacje
na podstawie koloréw przewoddw: czarny — minus,
czerwony - plus, zoty — sygnat tachometryczny (nie
jest wykorzystywany w uktadzie). Rysunek 3 pokazuje
poprawne dotgczenie zewnetrznych elementéw do
plytki stabilizatora temperatury. Do poprawnie
przygotowanego zestawu mozna dotaczy¢ zasilacz
12VDC.

Po zataczeniu zasilania wentylator bedzie pracowat
krétka chwile na wysokich obrotach. Po ich
zmniejszeniu mozemy przej$é do regulacji
potencjometrem montazowym PR1. Za jego pomoca
ustawiamy minimalne obroty w temperaturze
pokojowej. Gdy pracujacy sprzet audio-wideo uznamy
za zbyt cieply, nalezy umiesci¢ czujnik w najcieplej-
szym miejscu szafki multimedialnej i obserwowad
wentylator — powinien natychmiast zwiekszy¢ swoje
obroty. Jezeli temperatura nadal jest za wysoka,
nalezy zwiekszy¢ potencjometrem obroty, az do
momentu, gdy temperatura zacznie spadac lub sie
stabilizowad i tym samym zmniejsza sie obroty.

Aby ograniczy¢ hatas, jaki moze pojawic sie podczas
pracy wentylatora przy wysokiej temperaturze,
zdecydowanie lepiej jest zastosowac jeden duzy
wentylator np. 120x120 mm zamiast dwoch czy
trzech mniejszych. Dotaczenie wigkszej liczby
wentylatoréw moze wymagac wykonania chtodzenia
dla tranzystora wyjsciowego T1 w postaci radiatora.
Poprawna decyzja wtedy bedzie umieszczenie
zmodyfikowanego modutu stabilizatora blisko wenty-
latora chtodzacego.
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementdw na ptytce drukowanej

Wykaz elementow
Rezystory: Potprzewodniki:

Pozostate:
TMP1:.

Rys. 3 Sposob podtaczenia gotowego uktadu




Notatki
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Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
pojemnikéw na odpady. Obowiazkiem
uzytkownika jest przekazanie zuzytego
sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorki w
celu recyklingu odpadow powstalych ze
sprzetu elekirycznegoi elektronicznego.
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