PROJEKTY

Bezprzewodowy
wtacznik oswietlenia

Nie trzeba nikogo przekonywacd,
ze dobre oswietlenie to podstawa
komfortu oraz bezpieczenstwa.
Jednak jest ono bezuzyteczne,
kiedy jego zalqczanie to kiopot.
Przedstawiony ukfad umozliwia
zdalne zalqczanie oswietlenia
drogq radiowq.

Prezentowany uklad sklada si¢ z dwéch mo-
duléw: nadajnika i odbiornika. Jedyna funk-
cja nadajnika jest ciggle wysylanie specjalnie
przygotowanych pakietéw danych drogg ra-
diowa. Transmisja rozpoczyna sig po wcisnie-
ciu przycisku, ktéry doprowadza zasilanie
do znajdujacych sig na ptytce obwodéw.

Odbiornik jest wyczulony na wychwytywa-

nie tego sygnatu — po odebraniu nawet jed-
nego, podejmuje dziatanie. Przy uzyciu zworki
mozna wybrac jeden z dwéch trybéw pracy:

* monostabilny — wyjscie jest zalgczane
na okres$lony czas, po czym samoczyn-
nie sie rozlacza,

* bistabilny — stan wyjscia jest zmieniany
na przeciwny po wcisnieciu przycisku.

Wyjscie odbiornika jest typu otwarty kolek-

tor, co oznacza, ze moze sterowa¢ m.in. krét-
kim paskiem diod LED i przekaznikiem.

Budowa i dziatanie

Schemat ideowy ukladu nadajnika poka-
zano na rysunku 1. Jako blok nadawczy za-
stosowano gotowy modul transceivera typu
RFM12B firmy HopeRF. Ma wazng zalete:
pracuje w pasmie 868 MHz, nadajac z od-
powiednio niewielka moca — do jego eks-
ploatacji nie sa wymagane jakiekolwiek
zezwolenia. Do pola lutowniczego PAD1 na-
lezy przylutowa¢ anteng, wykonang np. z od-
cinka cienkiego przewodu.

Pracg tego modulu, ktéry komunikuje sie
poprzez interfejs SPI, zarzadza popularny
mikrokontroler typu ATtiny24A. Do progra-
mowana zostalto przewidziane pieciopinowe
zlacze J1, ktére zawiera wyprowadzenia nie-
zbedne do ISP - programowania mikrokon-
trolera wbudowanego w system. Rezystor
R2 blokuje komunikacje modutu RFM12B
na czas programowania, za$ mikrokontroler
- po rozpoczeciu pracy — uaktywnia ja, wy-
stawiajac stan niski na odpowiednie wyjscie.

Zasilanie pochodzi z baterii typu CR2032.
Aby ograniczy¢ pobér pradu, jej polaczenie

z pozostalymi obwodami jest odcinane za
pomoca przycisku S1. Zrédlem zegara taktu-
jacego dla mikrokontrolera jest wewnetrzny
oscylator RC, o nominalnej czestotliwosci
pracy 8 MHz, po wylaczeniu preskalera.
Uktad nie wykonuje zadnych zadan krytycz-
nych czasowo, wobec czego stabilizacja tej
czestotliwosci nie jest potrzebna.

Na niewielkiej plytce znalazly sie dwie
zworki — SJ1 i SJ2 — stuzace ustaleniu adresu.
Dzieki nim, w bezposérednim sasiedztwie
moga pracowac cztery identyczne systemy,
bez wzajemnego oddzialywania na siebie.

Odbiornik jest niewiele bardziej ztozony,
jego schemat pokazuje rysunek 2. Uzyty
w nim modul radiowy oraz mikrokontroler
sg takie same. Réwniez sposéb ich podiacze-
nia nie ulegl zmianie. Dodano diode LED1,
informujaca o statusie komunikacji bezprze-
wodowej, oraz LED2, sygnalizujaca zalacze-
nie wyjscia. Ponadto na plytce znalazla sig
zworka JP1 umozliwiajgca wybér trybu pracy
modulu odbiorczego oraz potencjometr P1,
bedacy dzielnikiem napiecia zasilajacego.
Ustalone jego $lizgaczem napiecie jest mie-
rzone przez przetwornik analogowo-cyfrowy
mikrokontrolera, co stuzy ustaleniu czasu
zalgczenia wyjscia w trybie monostabilnym.

Na plytce znalazlo sig¢ miejsce dla matego
stabilizatora o napieciu wyj$ciowym 3,3 V,
przez co napiecie wejéciowe moze zawierac

Dodatkowe materialty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-5764

zataczanie wyjscia pod wplywem
wcisdniecia przycisku na pilocie,
wyjécie w odbiorniku typu ,open
collector”,

dwa tryby pracy: monostabilna lub
bistabilna,

zakres regulacji pracy monostabilnej:
od 5 s do 9 min,

praca w pasmie 868 MHz,

zasilanie nadajnika: bateria CR2032,
pob6r pradu ok. 23 mA (w czasie pracy),
zasilanie odbiornika: napiecie

8..24 V DC, pobér pradu do 24 mA.

Projekty pokrewne na www.media.avt.pl:

AVT-5630 Bezprzewodowy przediuzacz
sygnalizatora (EP 7/2018)

AVT-3188 Licznik zdarzen (Edw 10/2017)

AVT-5590 zdalny wiacznik radiowy (EP 6/2017)

AVT-3144 Dwufunkcyjny wlacznik akustyczny
(EdW 4/2016)

AVT-3125 Wigcznik sterowany dowolnym pilotem
na podczerwien (Edw 5/2015)

AVT-1840 Wigcznik 230 V sterowany dowolnym
pilotem na podczerwier (EP 11/2014)

AVT-1835 Mikroklaskacz - mikroprocesorowy
wlacznik akustyczny (EP 10/2014)

AVT-1815 4-kanatowy przelacznik sterowany

dowolnym pilotem IR (EP 8/2014)

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu

Wymagana umiejetnos¢ lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

ktére nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dolaczona piytke

drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,

ktora jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w plytke PCB)

= wersja [A] - plytka drukowana bez elementéw i dokumentacji

Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy

zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - piytka drukowana [A] + zaprogramowany ukiad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany ukiad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania

zamowienia upewnij sie, ktora wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek

drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.
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Rysunek 1. Schemat ideowy uktadu nadajnika
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Rysunek 2. Schemat ideowy uktadu odbiornika
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Rysunek 5. Schemat ptytki odbiornika

sig w szerokich granicach. Wyjscie jest typu
otwarty kolektor i polega na zwieraniu jed-
nego z wyprowadzen zlgcza J3 do masy po-
przez klucz nasycony na tranzystorze T1.

Montaz i uruchomienie
Uktad nadajnika zostat zmontowany na dwu-
stronnej plytce drukowanej o wymiarach
25x55 mm, ktérej schemat montazowy oraz
wz6r $ciezek pokazano na rysunkach 3 i 4.
Ksztalt umozliwia wlozenie jej do obudowy
typu Z-14A firmy Kradex. Ptytka odbiornika
jest nieco wieksza, jej wymiary wynosza
65x30 mm (rysunek 5). Otwory montazowe
znajdujg sie w odleglosci 3 mm od krawedzi
plytki odbiornika.

Montaz elementéw na ptytkach nie po-
winien by¢ trudny dla os6b obeznanych

z lutowaniem elementéw powierzchniowych.
Przed wlgczeniem zasilania zalecam wlutowa-
nie obu modulom anteny, chociazby w postaci
kawatkéw cienkiego przewodu o dtugosci ok.
17 cm. Koncéwke przewodu nadajnika warto
zaizolowac, aby nie wywolata zwarcia po za-
mknieciu plytki w ciasnej obudowie.

Zasilanie modutu nadawczego wymaga na-
piecia o wartosci okolo 3 V, ktérego zrédiem
jest bateria litowa typu CR2032. Modut odbior-
czy moze by¢ zasilany napieciem z przedziatu
od 8 do nawet 24 V.

Przed rozpoczeciem eksploatacji oba mo-
duty muszg zosta¢ zaprogramowane dostar-
czonymi wsadami pamieci FLASH. Nowe
warto$ci fuse bitéw powinny wynosi¢: Low
Fuse=0xE2, High Fuse=0xDE. Mikrokontro-
lery bedg wtedy taktowane z wewnegtrznego
oscylatora RC z pominieciem preskalera (czyli
sygnalem o czestotliwosci 8 MHz). Dodatkowo,
uktad Brown-Out Detector zapewni ich wy-
zerowanie, jezeli napiecie zasilania spadnie
ponizej 1,8 V, co znaczaco redukuje ryzyko za-
wieszenia podczas wlgczania zasilania. Szcze-
goly pokazuje rysunek 6, ktéry zawierza zrzut
z okna programu BitBurner. Dla obu mikrokon-
troleréw wartosci tych bitéw sg jednakowe.

Pobdr pradu przez uklad nadajnika jest ze-
rowy w stanie spoczynku (mikrowylgcznik
odcina baterig), a w czasie nadawania wy-
nosi ok. 30 mA. W przypadku odbiornika jest
to ok. 17 mA w stanie spoczynku i okolo 24 mA
przy zalaczeniu wyjscia—bez obcigZzenia pod-
aczonego do zaciskéw zlacza J3. Zmontowane
plytki widoczne sg na fotografii 1.

Eksploatacja
Przy uzyciu niewielkiej iloéci spoiwa lutow-
niczego mozna zaadresowac plytke nadajnika
i odbiornika. Mozliwe sg cztery opcje: SJ1
i SJ2 rozwarte, obie zwarte lub tylko po jed-
nej s zwarte. Obie plytki powinny mie¢ usta-
wiony taki sam ,adres”, by wspdtpracowaty
ze soba. Mozna w ten spos6b utworzy¢ system
zawierajacy kilka pilotéw i kilka odbiornikéw,
ktére beda ze sobg wspdtpracowaty.

Nalezy réowniez

Fuse Programmer .z
ﬁFu,e‘m B ustawic¢ zworke JP1
na plytce nadajnika:
~LOW FUSE -
Value: E ol Al Gwet!| 2zwarte wyprowa-
CKDIVS [ Divids clock by &irtemally dzenia 1-2 to praca
CKOUT I~ Clock output en PORTE2 .
SUT_CKSEL [int. RC Osc. 8 MHz: Startup time PWRDWN/RESET: 6 CK/14 CK = 64ms; defaut valus | w tryble monosta-
bilnym, a 2-3 w try-
~HIGH FUSE . v . . Y
Value: EoEmRa i el A sodai|| bie bistabilnym.

& RSTDISBL I Reset Disabled (Enable PB3 =t /o pin)

Bez zworki zamon-
towany
podciagajacy za-

rezystor

zl|  pewni prace w try-

A DWEN I Debun Wire snable
A, SPEN ¥ Seral program downlcading (SPI) enabled
WDTON I” Wach-dog Timer always on
EESAVE ™ Praserve EEPROM tirough the Chip Ersse cycle
BODLEVEL  |Brown-oul detection &t VCC=18 V.

I

[~ EXTENDED FUSE

Valve: L | R
SELFPRGEN | Seff Programming enctle
I

bie bistabilnym.

—LOCKBIT
WM:MFH&§$&&&§&

el Potencjometrem P1
ustawia sie czas za-
g || 1aczenia w trybie

LE [Nomemory lock features enabled
L

=]| monostabilnym:

Rysunek 6. Ustawienie fuse bitow

gdy skreci sie jego
§lizgacz w lewo,

Fotografia 1. Zmontowane ptytki

czas ten wyniesie okolo 5 s, a w prawo okolo
9 min.

Po wilaczeniu zasilania odbiornika dioda
LED1 umieszczona na jego plytce powinna
btyskac co kilka sekund, co oznacza brak od-
bioru poprawnej komendy z nadajnika. Odbiér
komendy jest sygnalizowany szybszym bty-
skaniem. Aby nadajnik wyslat calg komende,
trzeba trzymac przycisk przez min. 1 s.

Jezeli wyjscie jest zalaczone, dioda LED2
$wieci. Do zaciskéw zlacza J3 mozna pod-
laczy¢ obcigzenie o poborze pradu nie-
przekraczajagcym 100 mA, np. przekaznik
elektromagnetyczny z cewka przystosowang
do napiecia 12 V lub 24 V albo wejécie prze-
kaznika elektronicznego (SSR).

Michat Kurzela, EP
Nadajnik
Rezystory:
R1: 100 k{ SMDO805
Kondensatory:

€1, C3: 10 wF/16 V SMDE8O5
C2, C4: 10 nF SMDO8O5
C5: 47 pF SMD@8O5

P6iprzewodniki:
US1: ATtiny24A S014
US2: RFM12B 868 MHz SMD

Pozostatle:

B1: koszyk baterii CR20xx do lutowania
J1: goldpin meski katowy wysoki 5 pin
2,54 mm

S1: microswitch 6x6 1,5 mm

Bateria CR2032

Obudowa Z-14A

Odcinek przewodu na antene (opis w tekscie)

odbiornik
Rezystory:
R1, R3: 100 kQ SMDO805
R2, R4: 330 () SMD0O80O5
R5: 1 kQ SMD0805
P1: 10 kQ montazowy lezacy

Kondensatory:

C1, C3: 10 wF/16 V SMD080O5

C2, C4: 10 nF SMD0O805

C5: 47 pF SMD080O5

C6: 100 wF/25 V THT raster 2,5 mm, $red-
nica 6 mm

C7, C8: 100 nF SMDO805

P6iprzewodniki:

D1: SS14

D2: 1N4148 MiniMELF

LED1, LED2: czerwona SMD0805
T1: BC847 lub podobny

US1: ATtiny24A S014

US2: RFM12B 868 MHz SMD

US3: 78L33 SOT89

Pozostate:

J1: goldpin meski prosty 5 pin 2,54 mm
J2, J3: ARK2 5 mm

JP1: goldpin 3 pin meski prosty 2,54 mm
THT + zworka

Odcinek przewodu na antene (opis w tekscie)
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