MINIPROJEKTY

Konwerter enkoder-switche

W EP 12/13 zostal opisany uktad
emulatora enkodera, ktdry generu-
je sygnal odpowiadajqcy wyjsciu
kwadraturowemu, po wcisnieciu
jednego z przyciskéw lewo/prawo.
Opisane nizej urzqdzenie dziala
w drugq strone, czyli sygnal z me-
chanicznego enkodera zamienia
na ciqg impulséw odpowiadajqcy
naciskanym recznie przyciskom.

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-5702

Podstawowe parametry:
« zasilanie napieciem statym 3.5,5 V
¢ pobér pradu 1.1,5 mA przy 5 V

R1, R2, R5..R8, R10: 10 kQ SMDO8O5

R3, R4: 330 () SMDO8O5

R9, R11: 1 k) SMD0805

C1.C3, C6: 100 nF SMDO8O5

C4, C5: 10 pF/16 V SMDB80O5

T1, T2: BC846 lub podobne

US1: Attiny13A-20SSU

J1, J2: goldpin 5 pin meski THT 2,54 mm
RS1: ED1212S-24C24-25F (opis w tekscie)

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.

Wymagana umiejetno$é lutowania!

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

ktére nalezy samodzielnie wlutowaé w doaczong piytke

drukowana (PCB). Wykaz elementow znajduje sie w dokumentacji,

ktéra jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w piytke PCB)

= wersja [A] - plytka drukowana bez element6w i dokumentacji

Kity w ktérych wystepuje ukad scalony wymagajacy

zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - plytka drukowana [A] + zaprogramowany uklad
[UK] i dokumentacja
= wersja [UK] - zaprogramowany ukiad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda
wersja ma zalaczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania
zaméwienia upewnij sie, ktora wersje zamawiasz
http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek
drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

Budowa i dziatanie

Schemat ideowy uktadu znajduje sie na ry-
sunku 1. Styki enkodera sa podciagane
do dodatniego bieguna zasilania przez rezy-
story R1 1 R2, a styk wspdlny zostal podia-
czony do masy. Zwarcie wymusi zatem niski
stan logiczny. Aby zminimalizowaé wplyw
drgania stykéw podczas przetgczania, uktad
uzupetniono o kondensatory filtrujace ten
sygnal, C1 i C2, wraz z szeregowymi opor-
nikami R3, R4.

Wyjscia symulujgce przyciski maja
konfiguracje OC (open collector) — czyli
w stanie aktywnym zwierajg do masy. Re-
zystory R9 i R11 ograniczajg prady baz
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Rysunek 1. Schemat ideowy konwertera
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tranzystoréw, za§ R8 i R10 utrzymuja je
w stanie zatkania.

Podzespolem odpowiedzialnym za inter-
pretacje sygnaléw wystawianych przez enko-
der i generowania sygnatow przyciskow jest
mikrokontroler ATtiny13A. Ten niewielki
uktad doskonale sie do tego celu nadaje.

Do programowania mikrokontrolera prze-
widziano zlgcze J1, na ktére wyprowadzono
sygnaly ISP. Potencjaly nieuzywanych wy-
prowadzen RESET i SCK zostaly ustalone
zewnetrznymi rezystorami R5 i R6.
Sygnaty wyjsciowe konwertera, masa oraz
zasilanie znajduja sig na wyprowadzeniach
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Rysunek 2. Wzor Sciezek i schemat montazowy ptytki PCB, strona
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Rysunek 3. Wzor Sciezek i schemat montazowy ptytki PCB, strona
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 ISR(PCINTO_vect){
: //jezeli oba impulsy sa zakoriczone
if(outr == 0 && outl == 0){

if(bit_is_clear(PINB, PINB3) && bit_is_set(PINB, PINB4)){ enkod[0]++; enkod[1] = 0; }
if(bit_is_set(PINB, PINB3) && bit_is_set(PINB, PINB4)){ enkod[1]++; enkod[0] = 0O; }
if(bit_is_set(PINB, PINB3) && bit_is_clear(PINB, PINB4)){ enkod[0]++; enkod[1] = 0; }
if(bit_is_clear(PINB, PINB3) && bit_is_clear(PINB, PINB4)){ enkod[1]++; enkod[0] = 0; }

if(enkod[0] >= 2) {

outr = PULSE_LEN;

enkod[0] =
TCNTO = 0;

}
if(enkod[1] >= 2

) {
outl = PULSE_LEN;

enkod[1] =
TCNTO = 0;

{int main(void){
: //konfiguracja wyprowadzen

DDRB = (1 << DDB1) | (1 << DDBO®); //wyjscia symulujace przyciski

OUTL_0;

OUTR_0O; //wylgczenie tranzystordéw wyjsciowych
//uruchomienie przerwan od stykow enkodera

GIMSK = (1 << PCIE); //aktywacja systemu przerwan PCINT
PCMSK = (1 << PCINT4); //przerwanie od pinu PB4

TCCROB |= (1 << CSO01) | (1 << CS00); //preskaler przez 64

sei(); //uruchomienie systemu przerwan

while(1){

//jezeli licznik TCNTO nie jest pusty

if(TCNTO){

if(outr > TCNTO){ //dopoki trwa odliczanie
OUTR_1; //zewrzyj wyjscie do masy

} else {

//w przeciwnym razie, zatkaj tranzystor wyjs$ciowy
OUTR_O;
outr = 0;//i zakoncz odliczanie

}

if(outl > TCNTO){
OUTL_1;

} else {

zlgcza J2. Doprowadzono tam réwniez styk
przycisku enkodera, ktéry mozna dowol-
nie zagospodarowac.

Montaz i uruchomienie
Uklad zostal zmontowany na dwustronne;j
plytce drukowanej o wymiarach 20X60 mm,
ktorej wzor Sciezek i schemat montazowy
przedstawiajg rysunki 2 i 3. W odleglosci
3 mm od krawedzi znalazly sie otwory monta-
zowe. Enkoder polozony jest na srodku plytki.
Wszystkie elementy montowane po-
wierzchniowo znalazly sie po stronie bot-
tom ptytki i to od tych elementéw nalezy
rozpocza¢ montaz — fotografia 4. Nastepnie
nalezy wlutowac zlacza typu goldpin, za$
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enkoder na samym koncu, po przeciwnej
stronie ptytki. Zmontowany uktad nalezy za-
programowac dostarczonym wsadem. Usta-
wienia fuse-bitéw pozostajg niezmienione.

Uklad nalezy zasila¢ napieciem stalym
z przedziatu 3...5,5 V. Pobér pragdu wynosi
ok. 1...1,5 mA przy napieciu 5 V.

Dla ciekawskich

Kod zrédlowy programu zostat napisany w je-
zyku C i jego istotny fragment znajduje sie
na listingu 1. Obstuga enkodera odbywa sig
w przerwaniu zewnetrznym typu PCINT (Pin
Change Interrupt). Aby mozliwie zminimali-
zowac liczbe btednych odczytéw stanu enko-
dera, zaimplementowano prosty podziat liczby

Fotografia 4. Widok zmontowanej ptytki od strony elementéw SMD
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odebranych impulséw przez dwa. Jezeli zosta-
nie uchwycona nagla zmiana kierunku ruchu
enkodera, zmienna odliczajaca dotychczasowq
warto$¢ zostaje wyzerowana. Dopiero po pra-
widlowym odliczeniu dwdéch nastepujacych
po sobie impulséw uktad zezwala na wygene-
rowanie impulsu wyjsciowego.

Do odmierzania dlugosci impulsow wyj-
$ciowych stuzy licznik Timer0. Jego zawar-
to$¢ jest zerowana w momencie rozpoczecia
sie impulsu wyjsciowego. Zastosowany
preskaler przez 64 oraz odliczanie do uzy-
skania wartosci réwnej 200 przeklada sig
na impulsy wyjsciowe o dtugosci ok. 10 ms.
W sytuacji, kiedy o$ enkodera obraca sie bar-
dzo szybko, impulsy zlewajq sie ze soba, po-
niewaz kolejny impuls jest generowany tuz
po zakoniczeniu poprzedniego.

Pobér pradu waha sie w zaleznosci od tego,
w jakim polozeniu zatrzymal sig enkoder. Jezeli
ktérys z jego stykow zwiera do masy, to przez
rezystor podciagajacy stale ptynie prad o na-
tezeniu ok. 0,3...0,5 mA (w zaleznosci od na-
piecia zasilajacego). Implementacja tryb6éw
oszczedzania energii w mikrokontrolerze nie
byta zatem celowa, poniewaz jego pobér pradu
nie przekracza 1 mA w stanie aktywnym.

Michat Kurzela, EP



