MINIPROJEKTY

tadowarka akumulatorow 18650 z USB

Akumulatorki w rozmiarze 18650
staly sie bardzo popularne. Popu-
larne sq takze tadowarki sieciowe
do takich akumulatoréw. Jednak
gdy nie ma w zasiegu gniazda
zasilajqcego, trzeba szukac innych
rozwiqzan. Stqd powstaf pomyst
stworzenia ladowarki zasilanej

z portu USB.
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Rysunek 1. Schemat tadowarki

Gléwnym zalozeniem projektu bylo to, by
ladowarka byla bezpieczna. Aby nie trzeba
byto obawiac¢ sie zostawi¢ jg w trybie ta-
dowania np. przez calg noc lub dzialajgca

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-5694

* prad tadowania 100 mA,

« gniazdo na akumulator 18650,

* zasilanie z portu USB o wydajnosci
100 mA.

R1, R5: 10 k) SMD0O603
R2, R3: 270 () SMD0O603
R4: 100 kQ SMDE603

C2: 4,7 pF SMD0O603
D1: led czerwona SMDO603
D2: led zielona SMDE603
D3: MMSZ5232

D4: MBR0520

T1: BSS84

T2: BC847

Ul: MCP7381

J1: Gniazdo mini USB SMD
J2: DG381-2

BAT1: Koszyk na akum. 18650

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu

Wymagana umiejetnosé lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

ktére nalezy samodzielnie wlutowaé w dotaczona plytke

drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,

ktora jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w ptytke PCB)

= wersja [A] - plytka drukowana bez elementéw i dokumentacji

Kity w ktorych wystepuje uktad scalony wymagajacy

zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - piytka drukowana [A] + zaprogramowany ukiad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany ukad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania

zaméwienia upewnij sie, ktora wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem pkytek

drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.
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bez nadzoru w pomieszczeniu mieszkal-
nym. Dlatego prad ladowania pojedynczego
ogniwa zostal ograniczony do 100 mA, go-
dzac sie réwnoczesnie na wydluzony czas
calkowitego naladowania.

Jako zrédlo zasilania wybratem port USB.
Jego parametry elektryczne sg catkowicie
wystarczajace a dodatkowo popularny i ta-
two dostepny. Do zasilania uktadu mozna
uzy¢ tadowarki sieciowej od telefonu ko-
morkowego z gniazdem USB, powerbank
lub ogniwa fotowoltaicznego.

Budowa i dziatanie

Schemat ladowarki znajduje sig¢ na ry-
sunku 1. Zlacze J1 jest ztaczem typu USB
mini i stuzy do zasilania ukladu. Ztgcze
J2 stuzy do podiaczenia dowolnego zasi-
lania, np. ogniwa fotowoltaicznego. BAT1
to gniazdo na akumulator 18650. Dioda Ze-
nera D3 stuzy jako zabezpieczenie ponadna-
pieciowe o warto$ci 5,6 V, w szczeg6lnosci
przy zasilaniu ze zlgcza J2. Sercem lado-
warki jest uktad U1: MCP73831T-2ATI/OT.
Jest to uktad polecany do obwodéw tadowa-
nia ogniw litowo-jonowych i litowo-polime-
rowych. Przyjmuje na wej$ciu VIN napiecia
z zakresu 3,75...6 V. Sygnal STAT za pomoca
diod D1 i D2 sygnalizuje stan pracy tado-
warki, zgodnie z tabela 1.

Do wyprowadzenia PROG podigczamy re-
zystor, za pomoca ktérego ustalamy prad ta-
dowania ogniwa. Prgd mozna programowac
w zakresie 15...500 mA. Warto$¢ rezystora

f Tabela 1. Stany pracy tadowarki |

Sygnalizacja Stan tadowarki

: Dioda D1 : tadowanie
i (czerwony kolor) i akumulatora

H Dioda D2 i Natadowany
: (zielony kolor) : akumulator

i Dioda D1+D2 { Brak akumulatora
(czerwony i zielony i w tadowarce lub
: kolor) i odwrotni Z

mozna wyznaczy¢ albo z ponizszego wzoru,
albo z wykresu na rysunku 2.

1000V

I =
RPROG [kQ]

REG [mA]

Ja zastosowalem rezystor 10 k(, co ozna-
cza, ze prad tadujacy ogniwo bedzie wynosié¢
1000 V/10=100 mA. Uznalem, Ze to bezpieczna
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Rysunek 2. Wykres stuzacy do wyznaczenia
wartosci rezystancji rezystora ustalajacego
prad tadowania ogniwa
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warto$¢ do tadowania ogniwa bez monitorowa-
nia jego temperatury. Oczywiscie jezeli ktos
chcialby fadowac ogniwa wiekszym pradem,
wystarczy, ze zmieni warto$¢ tego rezystora.
Uklad taduje akumulator do napigcia 4,20 V.
Obwdd zlozony z elementéw R4, T1, T2, R5,
D4 to obwad zabezpieczajacy przed odwrotnym
wlozeniem ogniwa do fadowarki. Przy popraw-
nym wlozeniu ogniwa rezystor R5 i dioda D4
polaryzujg baze tranzystora T2, umozliwia-
jac jego prace. Tranzystor T2 zostaje wtaczony.
To skutkuje obnizeniem potencjatu bramki
tranzystora P-MOSFET T1 do potencjatu GND,
co powoduje jego otwarcie i przewodzenie. Przy
odwrotnym podlgczeniu ogniwa prad bedzie
plynat przez diode Schottky'ego D4 i rezystor
R5. Warto$¢ tego pradu to okolo 420 pA. Prad
ten powoduje spadek napiecia na diodzie D4
o warto$ci okolo 0,11 V. Jest to réwniez napiecie
VBE tranzystora T2. Jest to za mata wartos¢, aby

tranzystor przewo-
dzit. Dlatego T2 po-
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T1 jest zblizony

dopotencjatudrenu. ~ Rysunek 3. Schemat ptytki PCB

A to
ze tranzystor T1 nie przewodzi i ochrania

oznacza,

ogniwo przed uszkodzeniem.

Montaz i uruchomienie

Schemat ptytki PCB wraz z rozmieszczeniem
elementéw pokazuje rysunek 3. Montaz naj-
lepiej zacza¢ od najmniejszych elementow.
Whpierw warto przylutowaé uktad U1, nastep-
nie rezystory i kondensatory w obudowach
0603. P6zniej diody i tranzystory. Na samym
konicu przylutowac zlgczki i gniazdo na aku-
mulator 18650.

Uktad po zlutowaniu jest gotowy do pracy.
Przed podiaczeniem ladowarki do gniazda
USB nalezy sprawdzi¢, czy nie ma zwar¢ na li-
niach zasilajacych portu USB. W przypadku
zasilania przez ogniwo fotowoltaiczne trzeba
sig upewnic, czy panel fotowoltaiczny nie wy-
twarza zbyt duzego napiecia oraz czy jest odpo-
wiedniej mocy. Nie nalezy zasila¢ ladowarki
z portu USB i panelu fotowoltaicznego réwno-
czes$nie. Moze to uszkodzi¢ ogniwo. Zaleca sig
zasilanie fadowarki z jednego Zrédta.

Stawomir Kabat
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