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To niewielkie urzadzenie zostato zaprojektowane,
przede wszystkim, z mysla o diabetykach, lecz mozna
dla niego znalez¢ znacznie szersze spektrum
zastosowan. Jego zadaniem jest zasygnalizowanie
uplywu wczesniej ustawionego odcinka czasu,
mierzonego od wcisniecia przycisku. Mozna w ten
spos6b przypomnied o koniecznosci wykonania
pomiaru poziomu glukozy we krwi po pewnym czasie
od positku, albo o koniecznosci zajrzenia do kottowni
po pewnym czasie od rozpalenia w piecu.

Wiasciwosci

e pobor pradu:
- w trybie czuwania 0,5 mA,
- w stanie aktywnym 8 mA,

- w stanie alarmu 7 mA

« odmierzanie jednego z 4 predefiniowanych czasow:
15 minut, 30 minut, 1 godzina, 2 godziny

« odmierzanie czasu wyzwalane przyciskiem

« czas ustawiany przetacznikiem DIP-SWITCH

« zasilanie: 3 VDC (bateria litowa)

Opis uktadu

Urzadzenie stuzy do odmierzenia jednego z czterech
mozliwych do wyboru czaséw: 15 minut, 30 minut, 1
godzina lub 2 godziny. Odmierzanie czasu jest
sygnalizowane szybkimi blysnieciami, a koniec
odliczania btyskami i dzwiekiem. Do zasilania
przewidziano jedna baterie typu CR2032, przez co
przypominacz moze by¢ naprawde lekki i niewielki.
Schemat ideowy proponowanego rozwigzania
pokazano na rysunku 1. Do zasilania stuzy bateria
litowa typu CR2032. Dostarcza napiecie 3 V, co jest
wystarczajace do zasilenia podzespotéw stuzacych do
sygnalizacji. Kondensatory C1...C3 zmniejszaja
impedancje zrédta energii. To istotne zwlaszcza dla
baterii bedacych na granicy roztadowania, w ktérych
wzrasta rezystancja wewnetrzna. Informacja optyczna
jest prezentowana za pomoca dwdch niebieskich
diod LED. Wprawdzie ich napiecie przewodzenia jest

zblizone do napiecia zasilajacego, lecz to wystarcza,
aby Swiecily dostatecznie jasno. Jednoczesnie ten
kolor jest dobrze widoczny dla ludzkiego oka,
zwiaszcza w warunkach niedostatecznego natezenia
osdwietlenia. Do ich zataczania stuzy klucz z
tranzystorem T1. Alarmowanie o odmierzeniu
zadanego czasu odbywa sie tez za pomoca
sygnalizatora piezoelektrycznego z wbudowanym
generatorem. Jest on wystarczajaco gtosny, aby
ustysze¢ go nawet wtedy, kiedy uktad zostanie
schowany np. do kieszeni. Jego zataczenie odbywa
sie poprzez nasycenie tranzystora T2. Uruchamianie
odliczania oraz zatrzymywanie sygnalizacji odbywa
sie poprzez jednorazowe wcisniecie przycisku SW1,
ktérego styki sa wstepnie polaryzowane przez
rezystor podciagajacy R6. Taki sam rezystor
zamontowano przy wyprowadzeniu RESET
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mikrokontrolera, co zapobiega przypadkowej zmianie
jego poziomu logicznego na niski. Takie zaburzenie
mogtoby by¢ spowodowane zewnetrznym polem
elektromagnetycznym lub osadzeniem si¢ na nim
zbyt duzej liczby tadunkdw elektrostatycznych.
Ustalenie dtlugosci odmierzanego czasu odbywa sie
za pomoca zataczenia jednej z czterech sekgji
przefacznika SW2 typu DIP-SWITCH. Zataczona sekcja
zwiera do masy jeden rezystor (od R7 do R10), co z
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rezystorem R11 tworzy dzielnik napieciowy.
Mikrokontroler, podajac wysoki poziom logiczny na
rezystor R11, moze zmierzy¢ przetwornikiem A/C
napiecie odktadajace sie na owym dzielniku. W ten
sposéb, do zadawania czasu uzyto jedynie dwoch
wyprowadzen mikrokontrolera. Dodatkowo, ten
obwdd mozna wytaczy¢, zmieniajac poziom
wyprowadzenia PB1 na niski, co znacznie obniza
zapotrzebowanie uktadu na cenng energie baterii.
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Montaz i uruchomienie

Uktad przypominacza zmontowano na dwustronnej
ptytce drukowanej o wymiarach 46 mmx31 mm,
ktérej schemat montazowy pokazano na rysunku 2.
W pierwszej kolejnosci nalezy przylutowaé elementy
montowane powierzchniowo, ktére znajduja sie po
spodniej stronie ptytki — mikrokontroler, tranzystory i
inne (fotografia). Nastepne w kolejnosci sa dwie
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementéw na plytce drukowanej

diody LED po stronie przeciwnej. Na sam koniec
polecam wlutowaé elementy przewlekane, po tej
samej stronie, co diody LED1 i LED2. Jezeli wszystko
zostato zmontowane poprawnie, uktad jest gotowy
do dziatania po wtozeniu baterii do koszyka.
Wystarczy ustawic¢ zadany do odmierzenia czas za
pomoca przetacznika SW2.
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Eksploatacja

Bedac w stanie uspienia, uktad nie daje zadnych
oznak dziatania. Jednorazowe, krotkie wcisniecie
przycisku powoduje pobranie informacji z
przetacznika i rozpoczecie odliczania czasu, co jest
sygnalizowane pojedynczym, dtuzszym mignieciem
diod LED. Od tej pory beda one blyskaty co 1
sekunde, az do zakonczenia odliczania. Jezeli na
przetaczniku nie wybrano zadnej opgji (wszystkie
przetaczniki w pozycji OFF), diody nie beda
sygnalizowaty odmierzania czasu i uktad powréci do
stanu spoczynkowego. Po uptywie zadanego czasu,
diody zaczynaja btyskac intensywnie, natomiast
sygnalizator dzwiekowy wydaje z siebie krotkie
dzwigki. Zatrzymanie alarmu odbywa sie po krétkim
wcisnieciu przycisku SW1. Co istotne, raz
uruchomionego odliczania nie mozna zatrzymag, ani
zmodyfikowac czasu jego trwania. Ma to na celu
unikniecie sytuacji niechcianego wytaczenia
odmierzania czasu, ktére mogtoby sie zdarzy¢ przy
przypadkowym weciskaniu przycisku SW1.

Caly uktad miesci sie w obudowie KM-10N. Jest
wykonana z niebieskiego, potprzezroczystego
tworzywa sztucznego, przez ktére widac swiatto diod.
Nalezy wywierci¢ w niej jedynie dwa niewielkie
otworki: jeden dla przycisku SW1, a drugi dla
sygnalizatora piezoelektrycznego. Przetacznik SW2
bedzie wtedy schowany wewnatrz, lecz byt to zabieg
celowy — odmierzany czas ustawia sie zazwyczaj na
poczatku eksploatacji, a potem korzysta caty czas z
tego samego ustawienia. Pobér pradu w stanie
uspienia wynosi ok. 0,5 mA, wiec teoretycznie bateria
o nominalnej pojemnosci 200 mAh wystarczy na 45
lat czuwania. W praktyce mozna liczy¢ na czas
poréwnywalny z datg trwatosci danej baterii. Podczas
odliczania (kiedy diody btyskaja cyklicznie), Sredni
pobor pradu to ok. 8 mA. W stanie alarmu wzrasta on
do 7 mA. Btad odliczania czasu wynosi okoto 3%, i w
proponowanym rozwigzaniu mozna go uznac za
dopuszczalny.

Wykaz elementow

Rezystory:

R1, R6, R7, RTT v 10kQ SMD0805
R2, R3: 100Q SMD0805
R4, R5, R9: 2,2kQ SMD0805
R8: 4,7kQ SMD0805
R10: 1kQ SMD0805
Kondensatory:

Cc1, C2: 10uF SMD0805
C3: 100nF SMDO0805
Potprzewodniki:

LED1, LED2:........... diody LED niebieskie SMD1206
T1,T2: BC847 lub podobne
Us1: ATtiny13A-SSU

! Elementy otrzymane w zestawie, moga réznic¢
sie wygladem od tych widocznych na
fotografii. Pomimo tego posiadaja te same
parametry, a ich wyglad nie wpltywa na prace w
uktadzie.

Pozostate:

koszyk poziomy CR2032 THT + bateria
piezo z generatorem 3V
microswitch 6x6 17mm
SW2: DIP switch 4 sekcje
Obudowa KM-10N
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