Solarna tadowarka akumulatora 12V
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Modut jest kontrolerem tadowania przystosowanym
do pracy przy napieciu wejSciowym zmieniajacym sie
w bardzo szerokich granicach od 4 do 25 V. Kontroler
moze przydac sie na dziatce, polu namiotowym lub
kempingu.

Wiasciwosci

« przystosowany do pracy ze zrodtem napiecia
4-25VDC

« moze wspotpracowad z panelem fotowoltaicznym o
napieciu znamionowym 12 V

« stuzy do tadowania akumulatora otowiowego 12 V

« natezenie pradu tadujacego akumulator 0,05-0,6 A

« wymiary plytki: 86x28 mm

Opis uktadu

Uktad stuzy do tadowania akumulatora kwasowego
(np. zelowego) w trybie buforowym, tj. po osiagnieciu
zadanego napiecia prad tadowania zaczyna spadac.
Dzieki temu akumulator caly czas jest w stanie
gotowosci. Napiegcie zasilajace tadowarke moze
zmieniac sie w zakresie 4-25 V. Mozliwos¢
wykorzystania zaréwno silnego, jak i stabego
nastonecznienia znacznie wydtuza czas tadowania
w ciggu doby. Prad tadowania silnie zalezy od
napiecia wejsciowego, lecz to rozwiazanie i tak ma
przewage nad zwyktym ograniczaniem nadwyzki
napiecia z modutu stonecznego. Schemat tadowarki
pokazano na rysunku 1. Zrodtem energii o statlym
napieciu jest przetwornica wykonana w topologii
SEPIC w oparciu o tani i dobrze znany ukfad
MC34063A. Pracuje on w typowej roli uktadu
kluczujacego. Jezeli napiecie podawane na

komparator (nézka 5) jest za niskie, wbudowany klucz
tranzystorowy rozpoczyna prace ze statym
wypetnieniem i czestotliwoscia. Praca ustaje, jezeli to
napiecie przekroczy warto$¢ napiecia referencyjnego
(typowo 1,25 V). W przetwornicach o topologii SEPIC,
ktére potrafig zarbwno podwyzszad, jak i obnizaé
napiecie wyjsciowe, zdecydowanie czesciej stosuje sie
kontrolery, ktére potrafig zmienia¢ wypetienie
sygnatu kluczujacego. Uzycie w tej roli MC34063A jest
rozwigzaniem nieczesto spotykanym, lecz — jak
wykazaly testy prototypu — wystarczajacym do tego
zastosowania. Pewnym kryterium byta tez cena, ktéra
w wypadku MC34063A jest znaczaco nizsza niz
kontrolerow PWM. Do zmniejszenia impedancji
wewnetrznej zrédta zasilania, jakim jest modut
fotowoltaiczny, stuzg dwa potaczone réwnolegle
kondensatory C1 i C2. Potaczenie réwnolegte




zmniejsza wypadkowe parametry pasozytnicze, jak
rezystancja i indukcyjnos¢. Rezystor R1 stuzy
ograniczeniu pradu tego procesu do ok. 0,44 A.
Wyzszy prad moze powodowad przegrzewanie sie
ukfadu scalonego. Kondensator C3 ustala
czestotliwos¢ pracy na ok. 80 kHz. Diawiki L1 i L2 oraz
wypadkowa pojemnosé kondensatorow C4-C6 zostaty
tak dobrane, aby praca przetwornicy byta mozliwa w
bardzo szerokim przedziale napiecia. Rbwnolegte
taczenie kondensatoréw miato na celu zmniejszenie
wypadkowej ESR i ESL. Dioda LED1 stuzy sprawdzeniu,
czy kontroler dziata. Jezeli tak, to na cewce L2 odkiada
sie sktadowa zmienna napiecia, ktéra mozna
zaobserwowac jako $wiecenie tejze diody. Jest ona
zataczana wcisnieciem przycisku S1, aby nie Swiecita
bezsensownie przez caly czas. Rezystor R3 ogranicza
jej prad do ok. 2 mA, a D1 zabezpiecza diode LED
przed przebiciem wywotanym nadmiernym napieciem
zaporowym. Rezystor R4 dodano dla uzyskania lepszej
stabilnosci przetwornicy przy niskim poborze pradu i
niskim napieciu zasilania. Pochtania czes¢ energii, jaka
cewka L2 oddaje do obcigzenia. Ma on wptyw na

sprawnos¢, lecz niewielki — wartos$¢ skuteczna
plynacego przezen pradu to tylko kilka miliamperow.
Kondensatory C8 i C9 wygtadzaja tetnienia pradu
dostarczanego za posrednictwem diody D2. Dzielnik
rezystorowy R5-R7 ustala napiecie wyjsciowe na ok.
13,5V, co jest prawidlowym napieciem na zaciskach
akumulatora zelowego 12 V przy pracy buforowej. To
napiecie powinno ulegaé nieznacznej zmianie wraz z
temperatura, lecz pominieto ten fakt, aby nie
komplikowa¢ uktadu. Ten dzielnik rezystorowy caty
czas obciaza dotagczony akumulator, dlatego powinien
mie¢ mozliwie wysoka rezystancje. Kondensator C7
zmniejsza tetnienia napiecia widzianego przez
komparator oraz zmniejsza szybkos¢ reakcji petli
sprzezenia zwrotnego. Bez niego, przy odtagczonym
akumulatorze, napiecie wyjsciowe moze przekraczac
wartos¢ bezpieczna dla kondensatoréw
elektrolitycznych, poniewaz kazdorazowe zataczenie
kluczowania (nawet na krotka chwile) powoduje
wttoczenie w nie sporej ilodci energii, ktéra nie ma
ujscia. Dodanie tego kondensatora powoduje, ze
uktad przestaje co chwile zataczac klucz.
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Rys. 1 Schemat ideowy tadowarki solarnej

Montaz i uruchomienie

tadowarke zmontowano na jednostronnej plytce
drukowanej o wymiarach 86 x28 mm, ktérej schemat
montazowy pokazano na rysunku 2. Wszystkie
elementy sa w obudowach do montazu
przewlekanego, co stanowi duze ufatwienie nawet dla
mato wprawionych w obstudze lutownicy. Pod uktad
scalony proponuje nie uzywac podstawki, poniewaz
zwiekszy ona rezystancje potaczen z tranzystorem
kluczujacym. Prawidtowo zmontowane urzadzenie jest
od razu gotowe do dziatania i nie wymaga
jakichkolwiek czynnosci uruchomieniowych. W
ramach kontroli mozna na jego wejscie podac
napiecie state i regulowac je w podanym zakresie
4-20 V i obserwowac wskazania woltomierza

dofaczonego na wyjsciu. Powinno sie zmieniaé
pitoksztattnie w zakresie ok. 18-13,5 V. Ta pierwsza
wartos$¢ wynika z dotadowania kondensatoréw i nie
jest krytyczna, za to przy 13,5 V przetwornica powinna
wznawiac prace. Prad tadowania zalezy od aktualnej
wartosci napiecia wejsciowego, poniewaz prad
wejsciowy jest ograniczony do ok. 0,44 A. Jak
wskazaty pomiary, natezenie pradu tadujacego
akumulator waha sie od ok. 50 mA (4 V) do ok. 0,6 A
przy napieciu 20 V. Mozna zmniejszy¢ te wartos¢
poprzez zwiekszenie rezystancji R1, co moze by¢
wskazane przy akumulatorach o niewielkiej (rzedu 2
Ah) pojemnosci. tadowarka jest przystosowana do
wspotpracy z modutem fotowoltaicznym o




znamionowym napieciu 12 V. Na jego zaciskach moze
wystepowad napiecie do 20-22 V przy matym poborze
pradu, dlatego na wejsciu przetwornicy zastosowano
kondensatory przystosowane do napiecia 25 V. Z
kolei, przy napieciu mniejszym niz 4 V, straty sa na
tyle wysokie, ze fadowanie akumulatora praktycznie

sie nie odbywa. Aby w petni wykorzysta¢ mozliwosci
tadowarki, nalezy dotaczy¢ do niej modut o mocy

10 W lub wiekszej. W wypadku mniejszej mocy
tadowanie akumulatora réwniez bedzie sie odbywato,
lecz wolniej.
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementdw na ptytce drukowanej

Wykaz elementow

Rezystory:
{23 068Q/1W
R2:..
R3:..
R4:..
R5:..
RG:..
R7: e
Kondensatory:
C1,C2,C8, C9.....220 uF / 25 V

: 330 pF (ceramiczny)
..2,2 uF /50 V (MKT R=5 mm)
1 uF /50 V (monolityczny)
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[ O 1N4148
D2...... 1N5819
LED1 ..dioda LED 3 mm np. zielona

UST: e MC34063A (DIP8)
Pozostate

1,020 ztacze ARK2/5 mm

L1, L2:. dtawik 220 mH (pionowy)

mikroprzetacznik 6x6/13 mm
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Notes

Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
AVT SPV Sp. Z 0.0. Wsparcie: c € pojemnikéw na odpady. Obowiazkiem

. serwis@avt.pl uzytkownika jest przekazanie zuzytego
|tS ul. Leszczynowa 11

sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorki w
03-197 Warszawa 9 °
kity@avt.pl

celu recyklingu odpadow powstalych ze
AVT SPV zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez uprzedniego powiadamiania.

I sorzetu elekirycznegoi elekironicznego.

Montaz i pod: ie urzadzenia iny z instrukcja, Ina zmiana czesci sktadowych oraz jakiekolwiek przerdbki konstrukcyjne moga spowodowac uszkodzenie urzadzenia oraz
narazi¢ na szkode osoby z niego korzystajace. W takim przypadku producent i jego autoryzowani pr iciele nie ponosi odpowiedzialnosci za jaki iek szkody powstate
bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.

Zestawy do samodzielnego montazu sa przeznaczone wytacznie do celéw edukacyjnych i demor jinych. Nie s pr: do uzytku w riach komercyjnych. Jesli sa one

uzywane w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje catg i za dnosci ze wszystkimi przepisami.




