PROJEKTY

Optoizolowana bram

transmisyjna

W dziedzinie przelqczania sygna-
fu audio prym wiodq przekazniki
oraz scalone ukiady analogowych
bramek transmisyjnych. Te pierw-
sze wnoszq do sygnatu stuki oraz
zuzywajq sie, natomiast te drugie
ograniczajq sygnal pod wzgledem
amplitudy i skladowej stalej.

Rekomendacje: prezentowana
alternatywa 1qczy zalety obu tych
rozwiqzan: nie ulega zuzyciu, nie
degraduje sygnatu oraz praktycznie
nie ma ograniczen odnosnie do jego
parametréw napieciowych.

DODATKOWE MATERIALY NA FTP:

W ofercie AVT*
AVT-5578

Podstawowe informacje:

e Ptytka drukowana o wymiarach
56 mmx34 mm.

e Zasilanie napieciem 9..40 V. Pobor pradu
ok. 30 mA.

e Bariera izolacji 2,5 kV.

® Mozliwos$¢ przenoszenia sygnatéw analo-
gowych i cyfrowych.

Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuty s3 w catosci dostgpne na FTP)

AVT-1733 Dwukanatowy optoizolowany
modut przekaznikowy
(EP 6/2015)
Optoizolowany konwerter
USART<>RS232 (EAW 4/2014)
SYM_Line - nadajnik
i odbiornik. Transmisja
sygnatu audio linig
symetryczna (EP 3/2014)
Réznicowa sonda pomiarowa
z izolacja galwaniczng
(EP 1/2013)
Karta wyjs$¢ optoizolowanych
sterowana przez RS485
(EP 7/2003)
Optoizolator dla interfejsu
szeregowego (EP 11/2002)
* Uwaga: X i
é’%ﬁ& e T e e
tow dodatkowych.

tytka drukowana PCB (lub ptytki drukowane, jesli w opisie

wyraznie zaznaczono), bez elementéw dodatkowych.

A ptytka drukowana i zaprogramowany uktad (czyli potaczenie
wers)i A1 wersji UK) bez elementéw dodatkowych.

mplytka drukowana (lub ptytki) oraz komplet elementéw wymie-
niony w zataczniku pdf

mto nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wlutowa-
ne w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono wyraznie w opisie,
zestaw ten nie ma obudowy ani elementdw dodatkowych, ktore nie zostaty
wymienione w zatgczniku pdf

A oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz jesli
wystepuje, to niezbedne oprogramowanie mozna $ciagnac, klikajac w link
umieszczony w opisie kitu)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zatgczony ten sam plik pdfl Podczas sktadania zamowienia upewnij sig, ktérg
wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl

AVT-3091

AVT-5438

AVT-5378

AVT-532

AVT-1358
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Projekt izolowanej bramki transmisyjnej
wykonano w oparciu o scalone optoizola-
tory typu LC02 zwane réwniez analogowymi
przekaznikami optycznymi. Zawieraja one
diode LED oraz fotorezystor. Calos¢ jest
zamknieta w nieprzezroczystej obudowie
o ksztalcie prostopadioscianu. Zasada dzia-
fania jest nastepujaca: im wiekszy prad prze-
wodzenia plynie przez diode, tym mniejszg

rezystancje wykazuje fotorezystor. Migdzy
tymi elementami znajduje sig izolacja o wy-
trzymatosci 2,5 kVrms.

Zaleta uzycia takiego podzespotu jest
oczywista. Fotorezystor, jak jego nazwa suge-
ruje, jest elementem liniowym, czyli mozna
przezen przepusci¢ sygnal analogowy bez
obaw pojawienia si¢ w nim znieksztatcen
nieliniowych. Maksymalna czestotliwo$é
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Rysunek 1. Schemat ideowy optoizolowanej bramki transmisyjnej
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Wykaz elementow:
Rezystory: (0,25 W)
R1, R3, R&: 1 kQ
R2: 10 kQ

R5: 47 Q)

R6, R7: 10 kQ (opis w tekscie)
Kondensatory:

C1: 100 wF/50 V

C2: 100 nF/63 V (foliowy)
Pétprzewodniki:

0K1, OK2: LC-02 (opis w tekscie)
T1: BC546 lub podobny

US1: LM317 (TO-220)

Inne:

J1..)3: ARK3/5 mm
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Rysunek 2. Schemat montazowy optoizo-
lowanej bramki transmisyjnej

przewodzonego pradu nie moze przekra-
cza¢ 300 kHz, za§ maksymalne napigcie
miedzy zaciskami fotorezystora nie po-
winno przekroczy¢ 50 V. Wedlug produ-
centa, rezystancja po zaltgczeniu diody (If
= 20 mA) wynosi ok. 50 (), za$ po wylacze-
niu moze siega¢ 10 M(Q), wiec dynamika wy-
nosi 106 dB. Podsumowujac — na potrzeby

NIE PRZEGAP bezptatnej kwartalnej prenumeraty
Elektroniki dla Wszystkich (patrz st 120)

przetaczania sygnatu audio ten element wy-
daje sig idealny.

Schemat ideowy pokazano na rysunku 1.
Aby uniezalezni¢ wplyw napiecia zasilania
na prad diod, sg one zasilane ze Zrédia pra-
dowego. Wykonano je w najprostszy mozliwy
sposob, czyli z uzyciem uktadu LM317. Z re-
zystorem o rezystancji 47 () dostarcza prad
o natezeniu ok. 27 mA. Producent dopusz-
cza maksymalny prad LED 40 mA, wiec taka
warto$¢ jest ponizej pradu maksymalnego.

Diody optoizolatoréw potaczono sze-
regowo. Ich przewodzenie jest mozliwe
po wprowadzeniu tranzystora T1 w nasyce-
nie. Aby tak sie stalo, przez jego baze musi
poplyna¢ prad o natezeniu min. 1 mA. To
odpowiada podaniu na wejscie CONTROL
zlacza J3 napiecia statego min. 1,8 V. Umoz-
liwia to zalgczanie wprost przez mikrokon-
trolery lub inne uktady cyfrowe. Rezystor R2
gwarantuje wylaczenie tranzystora po odla-
czeniu wejscia CONTROL.

Réwnolegle do diod LED wlaczono rezy-
story R3 i R4, kazdy o rezystancji 1 kQ. Je-
§li tranzystor T1 przewodzi, to odklada sig
na nich napigcie réwne napieciu przewodze-
nia kazdej z diod. Zmniejsza to prad plynacy
przez diody o ok. 2 mA, lecz nie ma to wiek-
$zego znaczenia.

Znacznie wazniejsze jest to, co dzieje sig
przy zatkanym T1. Prad plynacy przez jego
kolektor moze siega¢ 15 nA w temperaturze
pokojowej, a w podwyzszonej nawet 4 wA. Do-
$wiadczenia z tymi optoizolatorami wykazaty,
ze nawet tak maly prad plynacy przez diody

znaczgaco zmniejsza rezystancje fotorezystora.
Dodanie tych rezystor6w powoduje, ze na za-
ciskach diod odk}ada sie napigcie nieprzekra-
czajace miliwoltéw, co catkowicie je wylgcza.

W obwodzie wlaczono dwa optoizolatory
LCO02, co umozliwia przetgczanie dwéch ka-
natéw audio: stereofonicznego lub zbalan-
sowanego. Rezystory R6 i R7 sg opcjonalne
—ich obecnos¢ zwieksza tlumienie przy za-
ciemnionym fotorezystorze.

Urzadzenie zmontowano na jedno-
stronnej plytce drukowanej o wymiarach
56 mmX34 mm, ktérej schemat montazowy
pokazano na rysunku 2. Wszystkie elementy
sg w obudowach do montazu przewlekanego,
wiec ich przylutowanie nie sprawi problemu
nawet poczatkujacym elektronikom. Gotowe
urzadzenie nie wymaga zadnych czynno-
§ciuruchomieniowych i jest od razu gotowe
do pracy. Przystosowano je do zasilania na-
pieciem stalym z zakresu 9...40 V, a pobér
pradu wynosi ok. 27 mA, niezaleznie od war-
tosci napiecia.

Wyniki pomiaréw rezystancji fotorezysto-
réow w ukladzie prototypowym (U, . = 12 V):

T1 wylaczony: ok. 150 MQ.

T1 wylaczony, R3 i R4 wylutowane: ok.
30 MQ.

T1 nasycony: 125 Qi 127 Q.

Montujgc rezystory R5 i R6 o opornosci

ZAS

10 kQ oraz zaniedbujac opér wejsciowy od-
biornika sygnatu, uzyskujemy 83 dB tlu-
mienia po wylaczeniu i 0,1 dB tlumienia
po zalaczeniu.

Michat Kurzela, EP
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