PROJEKTY

4-kanatowy wzmacniacz

mocy audio

W artykule opisano

projekt 4-kanatowego

wzmacniacza mocy audio

pracujacego w klasie D (moc

znamionowa 4x16 W/4 Q lub

4x40 W/2 (), zbudowanego

w oparciu na jednym

z najnowoczesniejszych

uktadéw scalonych

firmy Texas Instruments
TPA3250D2.

Rekomendacje: nowoczesna
koncowka mocy, ktora
przyda sie do samodzielnie
konstruowanego wzmacniacza
audio lub amplitunera.

OWE MATERIALY
A FTP:

ftp:/ /ep.com.pl

USER: 22086, PASS: 218655¢ee
W ofercie AVT*

AVT-5547

Podstawowe informacje:

Wzmacniacz mocy audio klasy D z uktadem
TPA3250D2.

Moc znamionowa 4x16 W/4 , maksymalnie
4x40 W[2 Q.

« Zasilanie napieciem z zakresu 18..36 V DC.
Na przyktad, z zasilacza z transformatorem
24 V AC/min. 250 VA lub zasilacza impulso-
wego 24 V DC o mocy min. 200 W.
Sygnallzaqa stanéw awaryjnych systemowi

Projekty pokre

(wymienione artykuty e

AVT-1934 Miniaturowy wzmacniacz mocy
2x1 W/8 Q (EP 9/2016)

Koncéwka o mocy 2x60..100 W
(EP 8/2016)

Wzmacniacz audio klasy D o mocy
do 2x50 W (EP 2/2016)
PAmp_TDA7388 wzmacniacz mocy
audio 4x20 W/4 Q (EP 2/2015)
Pamp_LM4766 — wzmacniacz mocy
audio 2x20 W/8 Q (EP 12/2014)
DAMP - wzmacniacz klasy D

o mocy 10 W (EP 9/2013)
Wzmacniacz z uktadem TPA3110
(EP 8/2013)

Wzmacniacz o mocy 20 W

z uktadem LM1875 (EP 7/2013)
Miniaturowy, stereofoniczny
wzmacniacz mocy 2x3 W
(EP_10/2012)

« a
waga:

Zestawy AVT moga wystepowaé w nastepujacych wersjach:

AVT xxxx UK to zaprogramowany uktad. Tylko i wytacznie. Bez elementow

AVT-1923

AVT-5528

AVT-1843

AVT-1833

AVT-5416

AVT-1758

AVT-1746

AVT-1712

c
AVT xxxx A plytka drukowana PCB (ub plytki drukowane, jesli w opisie
wyraznie h.
plytka drukowana i uktad (czyli ie wersji
A'i wersji UK) bez elementéw dodatkowych.
ptytka drukowana (lub plytki) oraz komplet elementow wymienio-
ny w zatgczniku
to_nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementow
dodatkowych, ktére nie zostaly wymienione w zataczniku
p wersja, lecz jesli wystepuje,
m niezbedne oprogramowanie mozna $ciagnaé, klikajac w lin
mieszczony w opisie Kitu
Nie kazdy Zestaw AVT wyst(?pule we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zataczony ten sam pllk pdfl Podczas sktadania zaméwienia upewnij sie, ktéra
UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx A+
AVT xxxx B

AVT xxxx €

AVT xxxx CD

Modul wzmacniacza wykonano w opar-
ciu na ukladzie scalonym typu TPA3250D2,
zawierajagcym cztery konfigurowalne kanaty
wzmacniacza mocy. Maja one wspélne
obwody kontrolne: zalgczenia, wyciszania
i zabezpieczen, a stan uktadu jest sygnali-
zowany za pomocg odpowiednich wyjsc.
Wzmacniacz opracowano jako uzupelnienie
opisanego wczesniej wzmacniacza o wiek-
szej mocy, opartego na ukladzie TPA3251D2.
Wzmacniacz znajdzie zastosowanie w wielo-
kanatowych ukladach wzmacniajacych np.
we wzmacniaczach do kina domowego, insta-
lacjach samochodowych 24 V lub jako ele-
ment toru aktywnego zestawu gloénikowego.

Schemat ideowy proponowanego rozwia-
zania pokazano na rysunku 1. Uklad scalony
TPA3250D2 zaaplikowano zgodnie z notg
katalogowa producenta. Skonfigurowano
go jako 4-kanatowg koncéwke mocy pracu-
jaca w ukladzie SE poprzez podanie napig-
cia odpowiadajacego wysokiemu poziomowi
logicznemu na wyprowadzenia M1 i M2.
Poszczeg6lne kanaly oznaczono literami ,,A”,
,B”,,C"1i,D”.

Sygnal wyjsSciowy przed doprowadzeniem
do zaciskéw wyjsciowych OUTA, OUTB,
OUTC i OUTD jest poddawany filtracji dol-
noprzepustowej za pomoca obwodéw zlo-
zonych z dlawikéw L1...L4 i kondensa-
tor6w C1...C4 oraz C7...C10. Ze wzgledu
na duze natezenie pradu oraz impulsowy

charakter pracy, krytyczny jest dobér ele-
mentéw filtrujacych, a zwlaszcza dlawikéw
L1...L4 i kondensatoré6w C1, C2, C6 i C7.
W modelu zastosowano cewki na rdzeniach
proszkowych Laird MGV-1207 oraz meta-
lizowane kondensatory polipropylenowe
MKP firmy Epcos, co minimalizuje straty
i pozwala zachowa¢ wysoka jako$é sygnatu
audio. Filtr wyjSciowy oraz kondensatory
sprzegajace dobrano do wspdlpracy z obcia-
zeniem z zakresu 6...8 ). Mozna je oczy-
wiscie dostroi¢ do zastosowanej impedan-
cji obciazenia, co jest istotne w wypadku
TPA3250D2,
do zasilania obcigzenia o malej rezystancji,

ktory jest przeznaczony

do 2 Q wlacznie.
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Rysunek 1. Schemat ideowy 4-kanatowego wzmacniacza mocy audio
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4-kanatowy wzmacniacz mocy audio
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O

Rysunek 2. Schemat montazowy 4-kanatowego wzmacniacza mocy audio

Jak w kazdym ukladzie impulsowym,
a szczegblnie w ukltadzie, w ktérym sg prze-
faczane spore moce, wymagana jest uwaga
przy projektowaniu toru zasilania oraz odpo-
wiednie filtrowanie napiecia zasilajacego,
ktére w modelu zapewniono za pomocg kon-
densatoréw C17...C20 zamontowanych bez-
posrednio przy wyprowadzeniach uktadu
U1l. Dodatkowo, pojemnosci CE1 i CE2
o tacznej pojemnosci 4,4 mF i malej rezy-
stancji ESR stanowig lokalny bufor energii.

Plytka wymaga zewnetrznego zrédla zasi-
lania o napieciu 18...36 V DC doprowadzo-
nego do zlacza PWR, o wydajnosci prado-
wej odpowiedniej dla zasilanego obcigzenia.
Model zasilany napieciem 32 V DC dostar-
czal do obcigzenia moc 4x40 W/2 Q przy
znieksztalceniach THD+N mniejszych niz
10%.
do 90%, ale warto mie¢ nieco wiekszy zapas

Sprawno$¢ wzmacniacza dochodzi

mocy zasilania. Moc wyj$ciowa maleje wraz
ze wzrostem obcigzenia. Do zasilania moze
zostaé wykorzystany zasilacz impulsowy
z ograniczeniem pragdu o mocy minimalne;j
rzedu 200 W lub typowy uktad prostownika
mostkowego na szybkich diodach z kon-
densatorem filtrujgcym o pojemnosci okoto
22 mF, zasilanym z transformatora toroidal-
nego o napieciu 24 V AC i mocy wiekszej niz
250 VA.

Dla zapewnienia wewnetrznego napie-
cia zasilajgcego 12 V DC zastosowano sta-
bilizator typu LM317HV (U2) w typowym
uktadzie aplikacyjnym. Rezystor R5 ogra-
nicza straty mocy w U2. Z napiecia 12 V
jest zasilany roéwniez stabilizator 3,3 V
oparty na diodzie Zenera DZ, zapewniajacy

zasilanie U3 - generatora sygnalu zerowa-
nia typu MCP100T. Dioda PWL sygnalizuje
obecno$c zasilania wzmacniacza. Kondensa-
tory C24...C30 filtruja wewnetrzne obwody
Kondensatory C13...C16
sg elementami obwodéw polaryzacji tranzy-

zasilania U1.

stor6w mocy pétmostkéw.

Sygnal wejSciowy jest doprowadzony
do gniazd INA...IND. Powinien mie¢ mak-
symalng amplitude 4 Vpp. Przed wzmoc-
nieniem w U1, kondensatory CE9...CE12
separujg skladowsa stala, a czlony RC zlo-
zone z rezystoré6w R12...R15 i pojemno-
§ci C31...C34 filtrujg zburzenia o wielkiej
czestotliwosci.

Na zlacze ERR sg wyprowadzone:

* CLI (CLIP_OTW) sygnalizujace przeste-
rowanie lub przekroczenie dopuszczal-
nej temperatury.

* FLT (FAULT) sygnalizujagce wylaczenie
awaryjne.

Wyjscia sa typu OD, natomiast wejScia

akceptujg napiecie 3,3 V.

Ze wzgledu na tracong moc ukiad U1
ma pad termiczny ulatwiajacy rozprasza-
nie ciepla, ktdry jest lutowany do warstwy
masy plytki drukowane;j. ,,0d géry” uktadu
zamontowano radiator SK437-50 za pomoca
§rub M3 i dwustronnej taSmy termoprzewo-
dzacej. Nalezy zwr6ci¢ uwage na wysoko$é
elementéw w otoczeniu ukladu U1, aby nie
dopusci¢ do zwarcia z radiatorem. Jesli jest
taka koniecznos¢, to trzeba wykona¢ odpo-
wiednie wglebienia w jego krawedziach.
W przypadku forsownej pracy lub wyso-
kiej temperatury otoczenia mozna wymusic¢
przeplyw powietrza wentylatorem.

Wykaz elementéw
Rezystory: (SMD 0805, 1%)
R1...R4, R11: 3,3 Q)
R5: 20 /3 W (THT; raster 0,8 mm)
R6: 220 O
R7, R8: 1,8 kQ)
R9: 10 kQ
R10: 22 kQ)
R12...R15: 100 Q)
Kondensatory:
C1, C2, C7, C8: 1 wF (B32652)
C3, C4, C9, C10: 1 nF (SMD 1206)
C5, €6, C11, C12: 10 nF (SMD 0805)
C13...C16: 33 nF (SMD 0805)
€17...C20: 1 wF (SMD 1206)
€21, €22, €27, C28: 1 wF (SMD 0805)
(€23...25, C29, C30: 0,1 wF (SMD 0805, X5R)
C26: 0,47 wF (SMD 0805, X5R)
(C31...C34: 100 pF (SMD 0805, X5R)
CE1...CE6: 2,2 mF/50 V (elektrolit. LOW ESR,
R=75 mm, D=18 mm)
CE7: 100 wF/50 V (elektrolit. LOW ESR,
R=5 mm, D=12 mm)
CES8: 470 wF/25 V (elektrolit. LOW ESR,
R=5 mm, D=12 mm)
CE9...CE12: 10 wF (elektrolit. Panasonic FC,
R=2,5 mm, D=5 mm)
Pétprzewodniki:
DZ: dioda Zenera 3,3 V (SMD 1206)
U1: TPA3250D2 (HTSSOP44TP)
U2: LM317HV (TO-220)
U3: MCP100T (SOT-23)
PWL: dioda LED SMD, 0805
Inne:
ERR: ztgcze SIP3
HT: radiator HS-003 + zestaw mocujacy
HT1: radiator SK437-50 + zestaw mocujacy
INAB, INCD: ztacze Srubowe DG381
L1...L4: dtawik LAIRD MGV1207100M-10
OUTA, OUTB, OUTC, OUTD: ztacze Srubowe
ARK200/5 mm
PWR CONN: ztacze $rubowe ARK300/
R=7,5 mm

Wzmacniacz zmontowano na dwustron-
nej plytce drukowanej — rozmieszczenie ele-
mentéw przedstawia rysunek 2. Montaz jest
typowy i nie wymaga opisywania. Przy uru-
chomieniu najlepiej postuzyc¢ sie zasilaczem
laboratoryjnym z ograniczeniem pragdowym,
przy obnizonym np. do 20 V napieciu zasila-
jacym plytke, sprawdzajac dziatanie kazdego
z kanalow.

Mitego odstuchu!

Adam Tatus, EP
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