PROJEKTY

lo gitary elektrycznej

Wzmacniacz gitarowy o mocy 25 W

DODATKOWE MATERIALY
NA FTP:

ftp:/ /ep.com.pl
USER: 11076, PAss: 1865eeaa

W ofercie AVT*

AVT-5539 A, B

Podstawowe informacje:

Zasilanie: 230 V AC/40 VA (zasilacz transfor-

matorowy).

+ Impedancja wejéciowa na wejsciu przetwor-
nika gitarowego: 1 MQ.

+ Pasmo przenoszenia (spadek 3 dB):

30 Hz..15 kHz.

Moc wyjsciowa: 25 W/4 Q, 17 W/8 Q.

+ Regulatory: Gain (wzmocnienie), Treble (tony
wysokie), Midle (tony $rednie), Bass (tony
niskie), Volume (gto$nosc).

+ Czuto$¢ wzmacniacza: 500 mV.

+ Inne wejscia: CD/MP3 Player (dla odtwarza-
cza CD, mp3 lub np. miksera audio).

+ Wyjscia: Slave Out (dla innej koncéwki mocy
lub miksera audio), Speaker Out (gtosnik),

Headphones (stuchawki).
Projekty pokrewne na FT
(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na FTP)

.

AVT-5323  Piecyk gitarowy (EP 12/2011)

AVT-2772  Lampowy wzmacniacz gitarowy
(EdW 12/2005)

AVT-435  Prosty wzmacniacz do ¢wiczen gry
na gitarze (EP 7/2005)

AVT-613  Wzmacniacz gitarowy (EdW 9/2004)

AVT-302  Kompresor do gitary i basu

(EP 5/1996)

* Uwaga:
Zestawy AVT moga wystepowa¢ w nastepujacych wersjach:
AVT xxxx UK to zaprogramowany uktad. Tylko i wytacznie. Bez elementow
dodatkowych.
plytka drukowana PCB (lub ptytki drukowane, 1e§l| w opisie
wyraznie zaznacmno) bez elementow dodatKowyc
AVT xxxx A+ plytka
A’i wersji UK) bez elementéw dodatkowych.
ptytka drukowana (lub plytki) oraz komplet elementéw wymienio-
ny w zataczniku
to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw
dodatkowych, ktére nie zostaty wymienione w zataczniku pdf
p wersja, lecz jesli wyslepuje
m niezbedne oprogramowanle mozna $ciagnac, Klikajac w link
mieszczony w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zataczony ten sam pllk pdf‘ Podczas sktadania zaméwienia upewnij sie, ktéra
(UK, . B lub C). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx A

Jkiad oyt e wersji

AVT xxxx B

AVT x0x €

AVT xxxx CD
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Whbrew pozorom, wielu muzykow ma smykatke

do elektroniki.

z zamifowania. Z koniecznosci,

Z jednej strony z koniecznosci, a z drugiej
poniewaz niejednokrotnie

sprzet przeznaczony do wspétpracy z ich instrumentami

jest koszmarnie drogi.

Z zamitowania, poniewaz dzieki

temu moga tworzy¢ niepowtarzalne, unikatowe urzadzenia
nadajace ciekawe brzmienie instrumentom. 1 chociaz
opisywany projekt wzmacniacza nie wniesie niczego
szczegolnego do brzmienia instrumentu (bynajmniej nie
powinien), to na pewno przyda sie niejednemu muzykowi,

nie tylko gitarzyscie.

Rekomendacje: przydatny w domu jako wzmacniacz matej
mocy, Swietnie sprawdza sie w studiu nagran, na scenie
koncertowej, moze petni¢ role wzmacniacza odstuchowego.

Schemat ideowy wzmacniacza zaprezen-
towano na rysunku 1. Wzmacniacz mozna
podzieli¢ na trzy bloki funkcjonalne:

1. Przedwzmacniacz (stopienn wejsciowy,

korekta barwy dzwieku, stopienr wzmac-

niajgcy, wtérnik napigciowy).
2. Koncowka mocy (wzmacniacz mocy
zasilajgcy glosnik lub zespét gtosnikow).

3. Zasilacz (blok odpowiedzialny za zasila-

nie calego urzadzenia).

Stopien wejéciowy wykonano na jed-
nym z dwoch wzmacniaczy operacyjnych
mieszczacych sie w obudowie ukladu sca-
lonego NE5532. W

wchodza:

sklad tego stopnia
rezystory R1...R6, kondensa-
tory C1...C6 oraz potencjometr VR1, ktory

stuzy do wstepnej regulacji wzmocnienia.

Dodatkowe informacje
Fragmenty utworéw oraz prébki
dzwiekowe zawarte w materiatach
dodatkowych zostaty udostepnione
do celéw pogladowych. Materiat muzyczny
mozna kopiowac i rozpowszechnia¢
w dowolnej formie, i na dowolnym
nosniku. Wyrazit na to zgode autor
artykutu, ktoéry jest tez autorem utworow
muzycznych. Zabrania sie wykorzystywania
utworoéw lub ich fragmentéw w inny
sposob bez zgody autora.

Impedancje wejSciowa wyznacza rezystor R1
i wynosi ona 1 M. Czulo$¢ wejscia wynosi
okoto 0,5 V i jest optymalna dla gitary elek-
trycznej. Pozwala przy tym na bez proble-
mowg regulacjg przedwzmacniacza w stop-
niu wejSciowym. Wzmocnienie napieciowe


ftp://ep.com.pl
http://sklep.avt.pl

Micro Head do gitary elektrycznej
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Rysunek 1. Schemat ideowy wzmacniacza gitarowego

29

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 5/2016



PROJEKTY

tego stopnia miesci sie w zakresie 29 dB
dla tonéw niskich oraz ok. 35 dB dla tonéw
wysokich pasma akustycznego.
Wzmocnienie skrajnych pasm wypel-
nia luke charakterystyki czestotliwosciowej

Wykaz elementow
Rezystory:
R22:10 O
R21, R25: 100 Q)
R24: 470 Q)
R28, R29: 470 /1.2 W
R23: 1 kQ)
R20: 1,5 kQ
R14, R18: 4,7 kQ
R6: 5,6 k()
R5: 6,8 k()
R8, R10, R15, R16: 10 kQ
R7, R30: 22 k)
R17, R19, R26, R27: 47 kQ)
R2...R4: 100 kQ
R11, R12: 220 kQ
R9: 330 kQ)
R1: 1 MQ
R13: 3,3 MQ)
VR1: 200 kQ /A
VR2: 50 kQ)/A
VR3, VR5: 100 kQ/C
VR4: 10 kQ/C
Kondensatory:
C2: 100 pF/50 V (ceramiczny)
5, €10, C11, C13: 220 pF/50 V (ceramiczny)
C14: 470 pF/50 V (ceramiczny)
C7: 1 nF/50 V (ceramiczny)
C4:10 nF/50 V (ceramiczny)
C21, C23...C25, €28, €29, €33, €35...C37:
100 nF/50 V (ceramiczny)
C34: 220 nF/300 V
C1, C8: 220 nF/50 V (ceramiczny)
C6: 470 nF/50 V (ceramiczny)
C3, €9, C12, C15, C17...C19: 1 wF/50 V
(ceramiczny)
C16, C20: 10 wF/25 V (tantalowy)
(22, C26, C27: 47 wF/25 V (elektrolit.)
€30, C31: 2200 wF/25 V (elektrolit.)
(C32: 2200 wF/50 V (elektrolit.)
Potprzewodniki:
D1...D8: 1IN4007
D9: dioda LED niebieska, 5 mm
D10, D11: dioda Zenera 9,1 V/1,3 W
Q1: BC547
UST: NE5532 (zamiennie TL062, TL072,
TLO82, LM353, LM358, NE4558)
US2: TDA2050
Mostek Graetza 50 V/4...6 A
Inne:
Transformator sieciowy 2x12 V/40 VA
Gniazda

przetwornika gitary elektrycznej. Z reguly
przetwornik gitary elektrycznej z pojedyn-
cza cewka (single coil) pracuje w zakre-
sie od 150...300 Hz do maksymalnie
do 6...10 kHz, co wynika to z budowy prze-
twornika. Przecietna impedancja takiego
przetwornika wynosi okolo 4 kQ, cho-
ciaz bezpiecznie jest zalozy¢, ze miesci sig
w zakresie 2...6 kQ.

Przetwornik ,single coil” brzmi ,jasniej-
szg” barwg tonéw wysokich, ma duzo
,$rodka” i mniej niskich tonéw. Sprawa
ma sie nieco inaczej z przetwornikami
z podwdéjng cewks (humbucker). Taki prze-
twornik pracuje w pasmie od 100...200 Hz
do 5...8 kHz.

pomoca takiego przetwornika jest ,ciem-

Brzmienie uzyskiwane za

niejsze”, bez wyeksponowanych wysokich
tonéw, zawierajace w barwie znacznie wie-
cej tonéw Srednich i niskich. Impedancja
humbuckera miesci sie w zakresie 4...12 kQ
— $rednio 8 kQ.

Analizujac charakterystyki czestotliwo-
Sciowe przetwornikéw mozemy wycia-
gna¢ wniosek, iz nie sg one liniowe. Dlatego
istotne jest podbicie skrajnych pasm w celu
poprawy uzyskiwanego brzmienia. Ponie-
waz przetworniki gitarowe — bez wzgledu
na rodzaj i liczbe cewek — stabo przenosza
czestotliwo$ci ponizej 100 Hz i powyzej gor-
nej granicy pasma (zwykle 5 kHz), a znacz-
nie lepiej od 100 Hz az do ok. 5 kHz.

Glosnik gitarowy dziata w pasmie od ok.
100 Hz do 5 kHz, ale charakterystyka czegsto-
tliwosciowa w tym pa$mie jest nieliniowa

i mozna by zaryzykowac twierdzenie, ze tyle
ile jest modeli glosnikéw gitarowych, tyle
jest réznych charakterystyk tych glosni-
kéw. Dlatego przedwzmacniacz tak opraco-
wano, by ,wycisng¢” maksymalnie najwiece;j
brzmienia z przetwornika gitarowego i prze-
fozy¢ to brzmienie na glosnik gitarowy.

Kolejnym stopniem jest pasywna korekcja
tonéw — nalezy ja traktowac jako tlumiaca,
poniewaz  ustawienie  potencjometréw
na minimum spowoduje catkowite wycisze-
nie sygnatu. Maksymalne rozkrecenie poten-
cjometréw zblizy poziom sygnalu do 0 dB
(w praktyce jest to ok. -3 dB). Zastosowane
korekcje typu Quasi fenderowsko — marshal-
lowska. ,,Stack” i podobne korektory dziatajg
w zblizony sposéb.

Kolejng wazng rzeczg dotyczaca korektora
tego typu jest zaleznos$¢ miedzy potencjome-
trami. Oznacza to, Ze zmieniajac ustawienie
potencjometru np. tonéw wysokich wpty-
wamy réwniez na te cze$¢ brzmienia, za
ktérej ustawienie odpowiada potencjometr
regulujacy basy i tony $rednie. Jest to celowe
dziatanie majgce na celu lepsze zbalansowa-
nie i uwydatnienie pasm w trakcie regula-
cji, aby byta bardziej odczuwalne dla ucha.
Wspomniany regulator wykonano w opar-
ciu o rezystor R7 i kondensatory C7, C8 oraz
potencjometry VR2...VR4.

Za pasywnym korektorem tonéw miesci
sig stopieft wzmacniacza napigciowego, ktéry
zbudowano z rezystor6w R8, R9, kondensa-
toréw C9...C11 oraz wzmacniacza operacyj-
nego NE5532. Wzmacnia on sygnal o 33 dB
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Rysunek 2. Schemat montazowy przedwzmacniacza gitarowego
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Rysunek 3. Schemat montazowy wzmacniacza mocy
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Micro Head do gitary elektrycznej

Tabela 1. Pojemnos¢ kondensatoréw C30..C32 oraz wartos¢ napiecia

zasila-

acego zaleznie od zastosowanego uktadu scalonego koncéwki mocy

Transformator

Typ uktadu/moc przy :
E 2x12 V

obciazeniu 4 Q

TDA2030/15 W 20..25 VA

TDA2050/25 W 30..40 VA

TDA2051/35 W 40...50VA

:2x9 V/[15..20 VA)

— tak duze wzmocnienie jest konieczne,
poniewaz sygnal za korektorem jest sttu-
miony. Po wzmocnieniu sygnat jest kierowany
na potencjometr VR5 regulujacy poziom glo-
$nosci (potencjometr VR5 oraz kondensatory
C13 i C14 tworza obwdd regulacji dopaso-
wany do wlasciwosci ucha ludzkiego). Suwak
potencjometru jest dotaczony za pomoca rezy-
stora do wejscia wtérnika napigcia z tranzy-
storem Q1. Pelni on rolg bufora pomigdzy
przedwzmacniaczem, a wzmacniaczem mocy
dopasowujac ich rezystancje. Dalej, sygnat
jest kierowany na wejscie koncéwki z ukla-
dem TDA2050. Uzyskiwana moc wynosi
25 W przy obciazeniu 4 ) (17 W przy obciaze-
niu 8 (). Blok ten wyposazono w dodatkowe
wejscie ,CD/MP3 Player” (dla odtwarzacza
MP3 lub innego) oraz trzy wyjscia ,,Slave Out”
(dla innej konicoéwki lub sprzetu nagrywaja-
»Spe-
(dla glosnikéw). Do wyijscia kon-

cego), ,Headphones” (dla stuchawek) i
aker Out”
céwki mocy dotaczono diody prostownicze
w kierunku zaporowym wzgledem biegunéw
zasilania. Ma to na celu zmniejszenia zjawiska
przystuku w momencie wilgczania i wylacza-
nia zasilania.

Ostatnim blokiem jest zasilacz. Na pierw-
szy rzut oka jego budowa przypomina inne
konstrukcje zasilaczy symetrycznych uzy-
wanych we wzmacniaczach, jednak dodat-
kowo wlaczono w nim kondensator elek-
trolityczny C32 o pojemnosci 2200 pF/50 V.
Pelni on dwie wazne funkcje: zmniejsza
poziom ,stukniecia” slyszanego w glosni-
kach w momencie wilgczania i wylgczania

REKLAMA

i* TDA2006 maksymalne napleue zasilania zalecane +12V (transformator

C30, C31

1000...2200 wF 1000...2200 pF

zasilania oraz stanowi dodatkowy rezerwuar
mocy dla wzmacniacza.

Schemat zasilacza nalezy podzieli¢
na dwa segmenty. Pierwszy zawiera konden-
satory C30...C32, C28, C29, C33 i diody pro-
stownicze D6...D8. Ta czes$¢ zasilacza odpo-
wiada gléwnie za zasilanie koncéwki mocy.
Tylko niewielka cze$¢ mocy zostaje przeka-
zana na drugi segment zasilacza stabilizo-
wanego, parametrycznego, zbudowanego
na diodach Zenera D10 i D11 (DZ9,1V/1,3W).
Kondensatory o malej pojemnosci redukujg
szumy. Zastosowanie diod prostowniczych
spolaryzowanych  zaporowo  wzgledem
zasilania redukuje przepiecia w momen-
cie zalgczania i wylgczania zasilania. Rezy-
story R27 i R26 dodatkowo symetryzujg
zasilacz parametryczny sluzacy do zasila-
nia przedwzmacniacza. Napiecie zasilajace
przedwzmacniacz to 9V, a jego tolerancja
+0,5 V dla kazdego bieguna zasilania. Jesli
w praktyce uzyskiwane napiecie nie bedzie
miescito sie w zakresie (co do wartosci bez-
wzglednej) 8,5...9,5 V, to nalezy zmienic¢
diode Zenera odpowiedzialng za dang galaz
zasilacza. Zasilacz wspélpracuje z transfor-
matorem o mocy 40 VA i napigciu wyjscio-
wym 2x12 V. Taka moc jest wystarczajaca
dla uzyskania mocy wyjsciowej 25 W przy
obcigzeniu 4 Q.

Montaz2 i uruchomienie
Schemat montazowy przedwzmacniacza
pokazano na rysunku 2, natomiast wzmac-

niacza mocy na rysunku 3. Montaz nalezy

rozpocza¢ typowo, od najmniejszych ele-
mentéw. Uklad zmontowany ze sprawdzo-
nych elementéw dziala juz po wlgczeniu
zasilania i nie wymaga zadnych dodatko-
wych regulacji. Uktad scalony wzmacniacza
mocy TDA2050 nalezy zamontowac na radia-
torze zeberkowym o wymiarach okoto
70 mmx80 mmXx35 mm (ostatni wymiar
to wysoko$¢ zebra). Mase transformatora
faczymy z masg zasilacza mocy. Rezystor R30
Iaczymy bezposrednio z niebieskg diodg LED,

a dalej przewodami do mostka Gretza.

Wazne uwagi dotyczace
zasilania i koncowki
mocy

Nie zasilania koncéwki mocy napie-
ciem wyzszym niz *20 V. Uklad scalony
TDA2050 wytrzymuje zasilanie nawet napie-
ciem =25V, ale juz przy napieciu 21,5 V
pogarszajg sie parametry, co skutkuje pod-
wyzszonym poziomem szuméw wlasnych
i wzrostem znieksztalcen harmonicznych.
Dlatego odradzam zasilanie napieciem zbli-
zonym do maksymalnego, poniewaz chcial-
bym zaoszczedzi¢ czasu i pieniedzy czytel-
nikom, ktérzy zdecyduja sie na zbudowanie
tego uktadu opartego na konicéwce TDA2050
i moga napotka¢ problem, z ktérym osobi-
$cie ,walczylem” przez ponad dwa miesiace.
Prébowalem przy tym réznych wariantow
plytki drukowanej zmieniajgc prowadzenie
masy, usuwajac petle masy i montujac za
kazdym razem nowgq partig elementéw. Dla-
tego obecna wersja plytki koncowki mocy
jest polaczona z plytkg zasilacza mocy i zasi-
lacza przedwzmacniacza.

Zamiast ukladu TDA2050 mozna uzyc
TDA2040, TDA2030 lub TDA2006 lub ewen-
tualnie mocniejszego —TDA2051 o mocy
35 W. Te uklady sa kompatybilne pod wzgle-
dem aplikacji i wyprowadzen, a réznia sie
maksymalng mocg wyj$ciowa oraz dopusz-
czalnym napieciem zasilania. Tabela 1 ufa-
twi dobér kondensatoréw i transformatora
do odpowiedniej konicéwki mocy.

Piotr tuciulk

PRRETERIA

Zaprenumeruj na stronie AVTpl, e-mail: prenumerata@avt.pl
lub telefoniznie pod numerem: 22 257 84 99
Biezacy numer zamoéw na www.ulubionykiosk.pl
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