PROJEKTY

rzetwornik audio
DAC z AD1955

Wysokiej jakosci przetwornik
DAC z kultowym ukiadem Analog

Devices

Przetwornik audio DAC opisywany w artykule sktada sie

z dwdch blokéw: cyfrowego z odbiornikiem S/PDIF typu WM8804

i ukladem scalonym przetwornika AD1955 oraz bloku analogowego
z konwerterem prqd na napiecie i filtrem dolnoprzepustowym
opartym o wzmacniacze operacyjne AD797. Calos¢ uzupeiniajq
niskoszumne zasilacze, odrebne dla kazdego bloku funkcjonalnego,
zasilane z dwdch oddzielnych transformatoréw dla czesci analogowej

i cyfrowej przetwornika.

Rekomendacje: przetwornik ucieszy ucho niejednego audiofila.

Schemat przetwornika AD1955 pokaza-
no na rysunku 1. Uklad AD1955 jest przy-
stosowany do przetwarzania sygnalow
w standardach PCM i DSD. W przedstawio-
nym ukladzie jest wykorzystywany jest tylko
I2S/PCM, jednak dla oséb pragnagcych ekspe-
rymentowaé np. z konwerterami USB/PCM
(DSD over PCM), sygnaly sterujace AD1955
oraz wejScie I*S =zostaly wyprowadzone
na zlacza zewnetrzne.

Schemat ideowy odbiornika S/PDIF za-
mieszczono na rysunku 2. Cyfrowy sygnat

wejsciowy z gniazda S/PDIF jest doprowadzo-
ny do odbiornika U8 (WM8804) pracujacego
w trybie konfiguracji sprzetowej master 1°S
z rozdzielczoscia 24 bitéw. Diody $wiecace
LD1 i LD2 sygnalizujg zasilanie i poprawny
odbiér S/PDIF. Zlacze LED umozliwia dolg-
czenie diod LED zamontowanych np. na pa-
nelu frontowym obudowy. Uklad U8 pracuje
z kwarcem 12 MHz, dlawiki i kondensatory
filtrujg napiecie zasilajagce poszczegdlne
bloki funkcjonalne odbiornika. Wyjsciowe
sygnaly interfejsu S/PDIF (LRCKO, BCLKO,
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* Czestotliwos¢ prébkowania sygnatu wejscio-
wego: 32 kHz, 44,1 kHz, 48 kHz, 88,2 kHz,
96 kHz, 192 kHz.

* Wejscie 1°S.

* Dynamika sygnatu wyjsciowego przetworni-
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Rysunek 1. Schemat blokowy AD1955 (za nota Analog Devices)

DATAO) i zegarowy MCLKO sg doprowadzo-
ne do zlagcza USP. Podczas normalnej eksplo-
atacji to zlagcze musi miec¢ zalozone zwory
pomiedzy wyprowadzeniami 1-2, 3-4, 5-6,
7-8. Do zlacza moze by¢ doprowadzony ze-
wnetrzny sygnal I*S np. z konwertera USB/
I2S, upsamplera i innych. Sygnaly z gniazda
USP wymagajg zgodnosci z 3,3 V. Na zlgcze
jest wyprowadzone tez pomocnicze zasilanie
3,3 V/100 mA.

Sygnaly interfejsu I*S ze zlagcza USP

U2 (ADG3304), natomiast sygnal zegaro-
wy MCLKI do konwertera z ukladem U5
(LVC1T45). Sygnaty I?S wraz z sygnatlem RES
generowanym przez U6 (ADM811T) sg zgod-
ne z 5 V i doprowadzone do przetwornika
U1l (AD1955). W modelu AD1955 pracuje
z konfiguracjg sprzetowa. Umozliwia to deko-
dowanie sygnatu PCM o czestoliwosci préb-
kowania 96 kHz i rozdzielczosci 24 bitéw.
Na zlacze CFG sa wyprowadzone sygnaly in-
terfejsu sterujacego umozliwiajgcego zmiang

(LRCKI, BCLKI, DATAI, MCLKI) sg do- ustawien oraz wykorzystanie wbudowanej re-
prowadzone do konwertera pozioméw  gulacji glodnosci. Domy$lnie nalezy zewrzeé
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Rysunek 2. Schemat odbiornika S/PDIF
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Wykaz elementow
DAC1955 - czes¢ analogowa

Rezystory: (metalizowane, 1%, DALE RN60)
R1, R4: 115 kQ/1% (SMD 0805)
R2, R3, R5, R6: 13 k€/1% (SMD 0805)
R10L, R10R, R13L, R13R: 324 O
R11L, RT1R: 100 Q
R12L, R12R, R8L, R8R: 681 Q)
R14L, R14R, RIL, R9R: 226 Q)
R15L, R15R: 332 Q)
R1L, R1R, R2L, R2R, R4L, R4R, R6L, R6R:
2,0 kQ
R3L, R3R: 402 O
R5L, R5R, R7L, R7R: 100 (/1% (SMD 0805)
Kondensatory:
C1, C3, C4, C6: 1 uF (SMD 0805)
C2, C5, C9R...C15R, COL...C15L: : 100 nF
(SMD 0805)
C1L...C3L, C1R...C3R: 100 pF (SMD 0805,
NPO)
C4L, C4R, C5L, C5R: 5,6 nF/2% (foliowy)
C6L, C6R, C7L, C7R: 2,7 nF/2% (foliowy)
C8L, C8R: 3,9 nF/2% (foliowy)
CE1, CE2, CE4, CE5: 470 wF/25 V (elektroli-
tyczny FC)
CE3, CE6: 10 pnF/35V (SMD ,,B")
CE1L...CE6L, CETR...CE6R: 4,7 pnF/25V (SMD
JA)
Pétprzewodniki:
D1...D8: RS1D (dioda szybka, SMD)
U1, U2: ADP7102 (SO8)
U1L...U3L, U1TR...U3R: AD797 (SO8)
Inne:
A12: ztacze KK5 proste, kompletne
OUTL, OUTR: ztagcze RCA CC134
UICV: ztacze IDC10 zenskie do druku ZL262-
-10DG

DAC1955 - czes¢ cyfrowa
Rezystory: (SMD 0805, 1%)
R1: 2,21 kQ
R2: 2,80 kQ
R3: 2,49 kQ/1% (metalizowany, DALE RN60)
R4, R7: 40,2 kQ
R5, R6, R8, R9, R12, R13: 13 k)
R10: 22 Q
R11: 100 kQ
R14: 22,1 kQ
R15:75Q
R16: 10 kQ
R17, R19: 1 kQ
R18: 2,2 kQ
RP1, RP2: 22 € (CRA06S08, drabinka SMD
5%)
Kondensatory: (SMD 0805)
C1...C6, C8, C11, C14, C16, C18, C19: 10 nF
C7,C9, C10, C12, C15,C17, C20: 1 wF
C21, C22: 18 pF (ceram. NPO)
CE1, CE2: 47 pF/20 V (SMD ,B")
CE3, CE5, CE7, CE8, CE10: 10 nF/10 V (SMD
WA
CE4, CE6, CE9: 1000 wF/16 V (elektrolit. FC)
Pétprzewodniki:
D1...D12: RS1D (dioda szybka, SMD)
LD1, LD2: dioda LED SMD 0805
U1: AD1955 (SSOP28)
U2: ADG3304 (SSOP14)
U3, U4, U7: ADP7102 (SO8)
U5: SN74LVC1T45 (DBV)
U6: ADM811 (SOT-143)
U8: WM8804 (SSOP20/300)
Inne:
CFG CONN SIP5 1 Listawa SIP5 opcja
L1, L2, L3: 1 wH (dtawik PBY201209T-601Y)
LED: listwa SIP4 (opcja)
PWR: ztgcze KK6 proste, kompletne
SPDIF: ztgcze RCA CC134
UICV: listwa 2 x5 meska, 20 mm
USP: ztgcze katowe IDC10+4 zwory
XT: 12 MHz (kwarc SMD)



Przetwornik audio DAC z AD1955
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Rysunek 3. Schemat przetwornika C/A

wszystkie sygnaly zlacza CFG do masy za po-
moca zwory SIP5. Rezystor konwersji R3 jest
najwazniejszym elementem ukladu i nalezy
zadbac o zastosowanie komponentu o bardzo
dobrej stabilnosci termicznej i odpowiednie;j

jakosci. W protoypie uzyto wyselekcjonowa-
nego rezystora typu RN60 DALE. Podobnie re-
zystory obwodu polaryzacji R1, R2 powinny
by¢ o jak najwyzszej jakosci. Schemat idowy
przetwornika pokazano na rysunku 3.
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Rysunek 4. Schemat zasilacza modutu C/A

Wyjsciowy sygnal pradowy z AD1955
oraz napiecie polaryzacji sa doprowadzone
do zlgcza UICV i stad do modutu bloku ana-
logowego. Modut przetwornika C/A jest zasi-
lany z niskoszumnego zasilacza LDO, ktére-
go schemat przedstawiony jest na rysunku 4.
Uklad dostarcza trzech napie¢, U3 — V50A
zasilajacego cze$¢ analogowa AD1955, U4
— V50D zasilajacego cze$¢ cyfrowg AD1955
i konwertery pozioméw U2,5 oraz U7 do-
starczajgcy napiecia V33D dla zasilania od-
biornika SPDIF i pozostalych ukladéw cyfro-
wych. Kazdy ADP7102 zasilany jest z osob-
nego uzwojenia transformatora.

Wspélpracujace =z ADP7102  dziel-
niki ustalaja napiecia wyjSciowe stabi-
lizatorow. Mozliwe jest zastosowanie

uktadéw o wustalonym napieciu wyjscio-
wym +5 V i +3,3 V(przy zwartym R4
i niezamontowanych rezystorach R5 i R6,
kondensatorze C8 i odpowiadajacych im
komponentéw w pozostalych zasilaczach).
Blok analogowy zawierajacy konwertery
I/U oraz dolnoprzepustowy filtr wyjsciowy
przedstawia rysunek 5. R6znicowy, pradowy
sygnal analogowy ze zlacza UICNV jest do-
prowadzony do konwerteréw U/I z uktadami
U1L oraz U2L. Po konwersji jest doprowa-
dzony do filtra dolnoprzepustowego z ukla-
dem U3L. Wyjsciowy sygnal analogowy jest
doprowadzony do zltagcza OUTL/R. W ukta-
dzie zastosowano niskoszumne wzmacnia-
cze operacyjne AD797. Podobnie jak w wy-
padku elementéw R1...R3 przetwornika
C/A wszystkie elementy bloku analogowego
muszg by¢ precyzyjne i o jak najwyzszej
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jakosci (np. DALE RN60), kondensatory po-
winny by¢ o tolerancji co najwyzej 2%.
Uklad analogowy jest zasilany z zasila-
cza napiecia symetrycznego =12 V opartego
o uklady ADP7102 zasilane

z osobnych

uzwojen transformatora sieciowego zgodnie
ze schematem z rysunku 6. Odpowiednie
filtrowanie zasilania wzmacniaczy opera-
cyjnych zapewniajg kondensatory C9L...
C14R, CE1L...CE6R. Napigcia przemiennego

dostarczajg dwa transformatory toroidal-
ne o mocy 20 VA w wyknaniu audio. Dla
sekcji cyfrowej 3x7,5 V/0,6 A, dla analogo-
wej 2x13 V/0,8 A. Nalezy szczeg6lnie za-
dba¢ o jako$¢ zasilania czesci analogowej,
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Rysunek 5. Schemat bloku analogowego
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Rysunek 6. Schemat zasilacza bloku analogowego
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Rysunek 7. Schemat montazowy ptytki cyfrowej

poniewaz przekroczenie odfiltrowanego napiecia wejSciowego 22 V
spowoduje uszkodzenie stabilizatoréw ADP7102!

Uktad zmontowano na dwdéch ptytkach drukowanych: jednej dla
uktadéw cyfrowych (rysunek 7), drugiej dla bloku analogowego (rysu-
nek 8). Montaz modutéw nalezy rozpocza¢ od wlutowania elementéw
zasilaczy dla obu plytek. Po doprowadzeniu napigcia z transformato-
row nalezy sprawdzi¢ napigcia wyjSciowe dla kazdego stabilizatora
i dokona¢ ewentualnych korekt, gdyz od doktadnosci stabilizacji na-
piecia zasilajacego zalezy praca przetwornika AD1955 i czeSci analo-
gowej (napiecia V50A, P12). Po ustaleniu napiecia montaz przebiega
typowo. Moduly cyfrowy i analogowy potaczone sg gniazdem i listwa
IDC10 o wysokosci 20 mm oraz mechanicznie kotkami montazowy-
mi. Nalezy pamigta¢ o zwarciu sygnaléw gniazda CFG oraz zalozeniu
zwor na zlgcze USP zgodnie z opisem.

Po umieszczeniu w obudowie audio DAC1955 jest gotowy
do dzialania.

Adam Tatus, EP

o o

CE4

Rysunek 8. Schemat montazowy czesci analogowej
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