PROJEKTY

Miernik UIPTR

W Elektronice Praktycznej

nr 2/2013 opisano projekt
miernika UIPT przeznaczonego
do zasilacza laboratoryjnego.
Teraz postanowilismy przedstawic
podobne urzqdzenie, jednak
majqce inne mozliwosci

— miernik UIPTR. Oprécz
pomiaru napiecia, prqdu, mocy
i temperatury, miernik potrafi
réwniez wyliczyé rezystancje
dolqczonego obcigzenia.

To jednak nie jest najbardziej
istotna réznica — wazniejsze,

ze ten miernik potrafi réwniez
mierzy¢ napiecie i prqd ujemny.
Rekomendacje: miernik

moze znalezé zastosowanie

w zasilaczu laboratoryjnym lub
w innym systemie zasilania.

Miernik UIPTR znajdzie zastosowanie prze-
de wszystkim w zasilaczach laboratoryjnych,
w ktérych wygodnie jest obserwowaé kilka
wielkosci elektrycznych jednoczesnie. Na przy-
kiad, ile pradu pobiera dotaczone urzadzenie
zaleznie od wartosci napiecia zasilajacego.
W tym zastosowaniu przydatny jest réwniez
pomiar temperatury. Po niewielkiej modyfikacji
oprogramowania mozna sterowa¢ przekaZni-
kiem zalaczajacym np. wentylator na radiato-
rze po przekroczeniu temperatury granicznej.
Zmieniajac dzielniki na wejSciach miernika
oraz kalibrujac miernik mozna zmieni¢ zakres
pomiarowy.

Budowa i zasada dzialania

Miernik sklada sie z dwdch, opcjonalnie
trzech plytek. Na jednej umieszczono zasilacz
impulsowy, mikrokontroler oraz wyswietlacz
LCD i klawiature, na drugiej dzielniki napie-
cia i boczniki do pomiaru pradu. Taka budo-
wa ulatwila prowadzenie $ciezek przewodza-
cych duze prady. Ponadto, ptytke dzielnikéw
i bocznikéw mozna umiesci¢ w miejscu od-
dalonym od ptytki mikrokontrolera, co uta-
twia prowadzenie okablowania np. zasilacza,
w ktérym cze$¢ pradowa znajduje sie naj-
czesciej z tylu obudowy, a miernik na panelu
czolowym.

Schemat ideowy miernika UIPTR po-
kazano na rysunku 1. Zasilacz zbudowano
z zastosowaniem stabilizatora impulsowego
MC34063A pracujacego w typowej konfigu-
racji step-down. Jako zrédlo napiecia odnie-
sienia dla dzielnikéw napiecia wejsciowego
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zastosowano wbudowane w mikrokontroler
o napieciu 1,1 V filtrowane kondensatorem C5.
Wzmacniacz operacyjny U3 buforuje napiecie
odniesienia i doprowadza je do rezystoré6w
R33...R40, ktére wraz z rezystorami szerego-
wymi na plytce wejsé¢ tworzg dzielnik napie-
cia. Dzigki temu:

* Napieciu 0 V na wejsciu dzielnika odpo-

wiada 0,55 V na wejsciu przetwornika A/C

¢ Napieciu -1,1 V-0 V na wejsciu przetwor-

nika A/C.

¢ Napigciu +1,1 V- +1,1 V na wejsciu prze-

twornika A/C.

Dzieki temu jest mozliwy pomiar napiecia
ujemnego bez stosowania wzmacniaczy opera-
cyjnych na kazdym wejsciu.

4-przyciskowa klawiatura do obstugi menu
miernika jest dolagczona do magistrali wyswiet-
lacza LCD. Aby naciénigcie wigcej niz jednego
przycisku nie powodowalo zaklécen w trans-
misji danych do LCD, zastosowano diody sepa-
rujgce D4...D7. Wymiary plytki przystosowano
do wyswietlacza LCD 2X16 znakéw. Jest ona
powiekszona w stosunku do LCD o miejsce
przeznaczone na przyciski.

W mierniku mozna zastosowaé wyswiet-
lacz 4%x16 znakéw, dzieki czemu nie ma ko-
(wyniki
wszystkich oémiu pomiaréw sg jednoczesnie
widoczne na ekranie LCD). Jezeli zastosujemy
wyséwietlacz 4x20 znakéw, wyniki pomiar6w

nieczno$ci przelaczania ekranéw

sg bardziej czytelne, zwlaszcza w zakresie
temperatury ujemnej lub wyzszej niz 99,9°C
lub mocy wiekszej od 99,9 W w sytuacji, gdy
sg prezentowane od lewej strony wyswietlacza.

W ofercie AVT*
AVT-5507 A
AVT-5507 UK
Podstawowe informacje:

* Moze wspdipracowaé z wyswietlaczem
LCD 16x%x2, 20x2, 16x4 lub 20x4.
*Pomiar 4 wielkosci elektrycznych

w dwoch kanatach: napiecie (-50...
+50 V z rozdzielczoscig 0,1 V), prad
(-5...45 A z rozdzielczoscig 0,1 A),
moc (do 250 W z rozdzielczoscig

0,1 W), rezystancja obcigzenia.

* Pomiar temperatury (-50...+150°C

z rozdzielczoscig 0,1°).

* Mozliwos¢ sterowania zatgczaniem
chtodzenia stopnia mocy zasilacza.

* Napiecie zasilajgce 8...40 V.

* Pobér pradu: 70 mA (z wyswietlaczem
LCD typu WH1602B2-TMI-CT).

AVT-5507 B

ep.com.pl, user: 10758, pass: 27qrg9k9

'+ wzory plytek PCB
Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuly sa w catosci dostepne na FTP)

AVT-5399 Dwukanatowy multimetr panelowy
(EP 6/2013)
AVT-5386 Podwodjny woltomierz
i amperomierz (EP 3/2013)
AVT-5383 Miernik tablicowy UIPt (EP 2/2013)
AVT-5339 Woltomierz cyfrowy (EP 4/2012)
AVT-5333 Multimetr panelowy (EP 3/2012)
AVT-5318 Miernik mocy skutecznej
wzmacniacza audio (EP 11/2011)
AVT-5300 VMOD - Uniwersalny miernik
napiecia (EP 7/2011)
AVT-5233 3-kanatowy woltomierz (EP 5/2010)
AVT-5182 Wielokanatowy rejestrator napiec
(EP 4/2009)

* Uwaga:

Zes(awy AVT moga wystepowa¢ w nastepujacych wersjach

AVT xxxx UK to zaprogramowany uklad. Tyio i wy!qczme Bez elementow
dodatkowycl

AVT xoxx A plytka Arokowana PCB (Iub plytki drukowane, jesli w opisie
wyraznie h.

AVT xo0x At p!ytka uklad (czyli
wersji A i wersji ux) bez elementéw dodatkowych.

plytka drukowana (b piytk) oraz Komplet elementow wymienio-

ny w zalaczniku_pdf

AVT x00x C  to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw
dodatkowych, ktore nie zostaly wym\enlone w zataczniku pdf

AVT x0x CD (nieczesto k lecz f< esli wystepuje,
o niezbedne oprogramowanle mozna sclqgnac Kikajac w link
umieszczony w opisie Kitu)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaida wersia ma

zalaczony ten sam plik pdf!’ Podczas skiadania zaméwienia upewnij sie, ktora

wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx B



ftp://ep.com.pl
http://sklep.avt.pl
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Miernik UIPTR

Wyswietlacz o rozdzielczosci 4 linie po 20
znakow jest tak szeroki, ze zastania klawiature.
Ze wzgledu na to, ze przy takim wyswietlaczu
jest ona uzywana jedynie przy obsludze funk-
cji kalibrowania miernika, przyciski mozna za-
montowac po drugiej stronie plytki. Mozna by
sig zastanowi¢, czy dla wyswietlaczy 20 zna-
kéw nie wyswietla¢ drugiego miejsca po prze-
cinku w wynikach pomiaréw, ale biorac pod
uwage doktadnosé¢ przetwornika w mikrokon-
trolerze nie wydaje sie to celowe.

Plytka bocznikéw i dzielnikéw musi by¢
skonfigurowana zaleznie od mierzonej wiel-
kosci. Sposéb jej skonfigurowania pokazano

J7

na rysunku 2. Plytka obstuguje cztery wejscia.
Jesli chcemy mierzy¢ wiecej wielkosci, to dru-
ga plytke przylaczamy do zlgcza J5.

Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy miernika UIPTR pokaza-
no na rysunku 3. Montaz elementéw elektro-
nicznych jest typowy i nie wymaga szczeg6-
fowego omawiania. Sugeruje, aby na poczatku
zmontowaé elementy bierne, pomijajac R23
przeznaczony do regulacji kontrastu, a nie-
obslugiwany w aktualnej wersji programu.
W kolejnym kroku montujemy U1 i podlacza-
my zasilanie. Napigcie Vcc powinno wynosi¢
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Rysunek 1. Schemat ideowy miernika UIPTR

okoto 5,1 V. Jesli napiecie jest poprawne, wlu-
towujemy U2 i programujemy go (zestawy za-
kupione w AVT madajg zaprogramowane pro-
cesory). Bity opcji procesora mozna pozostawic
domyslne, ewentualnie wlaczyé WDG i BOD
(rysunek 4).

Jako mikrokontroler U2 mozna zastosowac
ATmega168 lub ATmega328. Pod wyswietlacz
warto wlutowa¢ gniazdo goldpin, a w wyswiet-
lacz goldpiny 1x16. Metalowg ramke nalezy
polaczy¢ z masg uktadu, dzieki czemu uniknie-
my mozliwosci zaklcenia pracy wyswietlacza
pod wplywem ESD.

Plytke dzielnikéw i bocznikéw montu-
jemy réznie zaleznie od mierzonych wiel-
kosci, co bylo opisane wczesniej. Boczniki
sg przewidziane tylko dla wejs¢ ,,1” i ,,3”. Jesli
jest konieczny pomiar pradu na pozostalych
wejéciach, rezystor bocznikujacy nalezy za-
montowa¢ poza plytka lub dolutowaé bezpo-
$rednio do wyprowadzen zlacza J3 i/lub J8.
Nalezy zwrécié uwage, ze aby wyS$wietlacz
zlozy¢ w ,kanapke”, zlacze J10 nalezy wluto-
wac od strony druku. Na boczniku wydziela sig
duza moc, zalezna od plynacego przez niego
pradu. Przy 2 A jest to 0,5 W, przy 5 A - 2,5 W.
Przy pradzie wigkszym niz 2 A warto réw-
nolegle do $ciezek prowadzacych od zlacza
do bocznika dolutowaé gruby, miedziany drut.
Trzeba réwniez uwzgledni¢ dopuszczalny prad
zlacz. Na szczescie te zastosowane w mierniku
maja prad maksymalny 16 A.

Plytke dzielnikbw mozna zamontowaé
,w kanapke” lub na przewodach.

Obstluga i konfiguracja

Jesli w pamieci EEPROM mikrokontrolera nie
zapisano danych konfiguracyjnych miernik
wyswietli menu ,,Konfiguracja”. Mozna je wy-
wola¢ w dowolnym momencie naciskajgc przy-
cisk ,,w do1” podczas restartu mikrokontrolera.

Po pierwsze, ustawiamy rozdzielczo$¢
LCD. Do wyboru mamy: 2X16, 2X20, 4X16
i 4%20. Wyboru dokonujemy za pomoca przy-
ciskow ,w gore” i ,w dét”, akceptujemy weci-
skajac ,Enter”. Mozna tez zignorowa¢ zmiany
weciskajac ,Esc”.

W kolejnym kroku konfigurujemy typ
wejScia. Przyciski ,w gére” i ,w d61” umoz-
liwiajg wybranie pomiedzy: U — pomiar na-
piecia, Ui — pomiar napigcia z korekta spad-
ku na boczniku, I — pomiar pradu, P — po-
miar mocy, T — pomiar temperatury, R — po-
miar rezystancji, OFF — wejécie wylaczone.
Podobnie jak poprzednio, wybér akceptuje-
my przyciskiem ,Enter”, ignorujemy ,Esc”.

Po wyjéciu z menu konfigurowania
wejscia 1 i naci$nieciu ,Esc” przejdziemy
do konfigurowania wejscia 2. Kolejne na-
ci$niecie ,,Esc” powoduje przejscie do kon-
figurowania 3 itd. Naci$niecie ,Enter” spo-
woduje wejscie do odpowiedniej, wybranej
procedury kalibrowania wynikéw pomiaru.
Na wyswietlaczu zobaczymy aktualnie wy-
liczong warto$¢ mierzonej wielkosci oraz
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1k1% | 1nF

GNDA2
GNDA2

Pomiar napigcia do 50 V

R3

GNDP

Pomiar pradu do 5 A

vce2

_l R3k R25
2 1
2

1nF

1k1%

Pomiar temperatury GNDA2 GNDA2

Rysunek 2. Sposéb wtaczenia ptytki dziel-
nikéw/bocznikéw

Wykaz elementéw
Rezystory: (SMD 1206)
R1, R8, R10, R18: 1 kQ
R2, R9: 0,1 /1 W (przewlekany)
R3, R11, R19, R20: 47 k1%
R4, R12, R21, R22: 1 k/1%
R5...R7: 1 Q
R13, R14, R24: 0 Q (zwora)
R15: 1,5 kQ/1%
R16: 4,7 kQ/1%
R23: 10 kQ (nie montowac)
R17: 10 kQ (potencjometr PT10LV)
Kondensatory:
C1: 470 wF/25 V (elektrolit. THT)
C2; 470 pF (SMD 1206)
C3: 470 wF/10 V (elektrolit. THT)
C4...C7,C9, C10...C12: 100 nF (SMD 1206)
C8: 1 pF
Potprzewodniki:
U1: MC34063ACD (SO-8)
U2: ATmegal168-20AU (TQFP32)
D1, D2: SS14 (dioda SMD)
D3...D6: 1N4148 (dioda SMD)
Inne:
L1: DL22-100 (dtawik SMD)
L2: 68 uH (dfawik osiowy)
J5: ztgcze NS25-6K
J6: ztacze NS25-4k
J71: wyswietlacz alfanumeryczny LCD (np.
WH1602B2-TMI-CT)
J10: listwa goldpin 1x6
J11: gniazdo glodpin 1x6
J9: listwa goldpin 2x3
S1...54: MS5x7 (microswitch 5 mmx7 mm,
h=19 mm)
J1,J3, 14 18: TB-5.50-PP-2P-BL+TB-5.0-PIN

wsp6lczynnik korekcji. Naciskajac ,,w gére”
zwiekszamy korekte, ,w dél1” — zmniejszmy.
Podobnie jak wczesniej, ,Esc” powoduje
wyjscie bez zmian, natomiast ,Enter” — za-
akceptowanie zmian.

Przy kalibrowaniu pomiaru pradu i na-
piecia, najpierw trzeba odlgczy¢ konfiguro-
wane wejécie od Zrédta i wyzerowaé miernik
naciskajac réwnoczeénie przyciski ,w gore”
i ,w dol”. Po tej czynnosci kalibrujemy
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Rysunek 3. Schemat montazowy miernika UIPTR

wejécie podajac znang warto§¢ mierzonej
wielkosci.

Kalibrowanie miernika temperatury naj-
latwiej przeprowadzi¢ przez pomiar napiecia
na jego wyjSciu za pomocy jakiego§ mierni-
ka wzorcowego. Kazdemu stopniowi na ska-
li Kelwina odpowiada 10 mV. Skala stopni
Celsjusza jest przesunieta o 273 stopnie, czyli
0 2730 mV (2,73 V). Temperaturze 0°C od-
powiada 2,73 V. Temperaturg, ktdéra nalezy
ustawi¢ podczas kalibracji mozna wyliczy¢
ze wzoru T = (Vwe-2,73)/100. Na przyklad,
przy napieciu na LM335=2,982 V, obliczamy
(2,892-2,73)/100=25,2°C.

Obstuga miernika sprowadza si¢ do wybo-
ru przyciskami ,w gore” i ,w dé1” wynikéw po-
miaréw dla danego wejscia. Obstuga miernika
z wySwietlaczem 4-wierszowym nie wymaga
uzywania przyciskéw, poniewaz wszystkie
osiem wynikéw jest widocznych jednoczesnie.

Dolaczenie do miernika

Sposéb dotaczenia miernika do zasilacza labo-
ratoryjnego pokazano na rysunku 5. Przy réw-
noczesnym pomiarze napiecia i pragdu wyjscio-
wego zasilacza, na boczniku powstaje spadek
napiecia 100 mV/A, o ktéry jest pomniejszone
napiecie na zaciskach zasilacza. Aby wyeli-
minowa¢ blad pomiaru wprowadzono tryb
,Ui”. W tym trybie napigcie powstale na bocz-
niku jest dodawane do napiecia zmierzonego
na zaciskach wyjsciowych. Sposéb wlaczenia
miernika w tym trybie pokazano na rysunku

6. Nalezy pamietac, ze aby wejscie pracowato
w trybie ,,Ui”, poprzednie wej$cie musi praco-
wacé w trybie pomiaru ,,I”.

Miernik mozna zasila¢ z tego samego Zrod-
Ia, z ktérego pochodza napiecia do pomiaru.
W wypadku pomiaru pradu, wskazane jest
zasilanie miernika z osobnego zasilacza, po-
niewaz petle masy moga znacznie falszowac
wyniki pomiaréw.

Wyswietlana moc czy wyliczona rezystan-
cja moze nie by¢ matematycznym wyliczeniem
pradu i napiecia widocznego na wyswietlaczu.
Wynika to, z faktu sg wyswietlane tylko dziesia-
te czesci pradu lub napiecia, natomiast do obli-
czen sg brane dane o wigkszej precyzji.

Stawomir Skrzynski, EP

AVR Dragon in ISP mode with ATmegat 68
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