PROJEKTY

Energia — ,,Arduino”
dla Launchpada (4)

Czytnik kart zblizeniowych Mifare

Ostatnio ogromnie wzrosta
popularno$é kart zblizeniowych.
SZwykle” karty z chipem Iub

z paskiem magnetycznym

juz nie wzbudzajq

wiekszego zainteresowania.
Przedstawiona nakladka

wraz z wspdlpracujqcym
Launchpadem, umozliwia
zapoznanie sie z techniki
zblizeniowej oraz wykonanie
prototypow urzqdzen, ktére bedq
z niej korzystaly.
Rekomendacje: czytnik

moze sie przydac¢ np.

do wykonania sterownika zamka
elektronicznego, modutu kontroli
dostepu itp.

Schemat ideowy nakladki pokazano na ry-
sunku 1. Jej gléwnym elementem jest spe-
cjalizowany uktad scalony MFRC522 firmy

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 8/2014

NXP wspoélpracujacy z kartami zgodnymi
ze standardem ISO/IEC 14443A/Mifare,
noséna
Schemat blokowy uktadu

wykorzystujagcym  czestotliwosé
13,56 MHz.
przedstawia rysunek 2. Zawiera on bloki
odpowiedzialne za komunikacje bezprze-
wodowg z kartg zblizeniowa, bufor danych
oraz konfigurowany interfejs szeregowy
ulatwiajacy polaczenie z kontrolerem nad-
rzednym.

Uktad MFRC522 (U1) komunikuje sie
z mikrokontrolerem MSP430 za pomoca
interfejsu SPI. Zwory MI/MO umozliwia-
sygnatow MOSI/MISO,
naktadki

do typu zastosowanego mikrokontrolera

ja przelaczanie
co umozliwia dopasowanie
MSP. Uklad U1 jest taktowany za pomocg
oscylatora kwarcowego XT.

Aby unikng¢ probleméw z wykonaniem
anteny, zaprojektowano ja na plytce dru-
kowane;j. Jest to gwarancja powtarzalnosci
parametréw anteny, zwalnia uzytkownika
z konieczno$ci jej dostrajania i utatwia za-
stosowanie modutu. Kondensatory C10...
C13 dopasowujg impedancje anteny, nato-

miast kondensatory C8 i C9 oraz indukcyj-
noéci L1, i L2 stanowig filtr EMC. Za pomo-
ca rezystora R10 i kondensatora C7 sygnat
o wielkiej czestotliwosci jest doprowadzany
do uktadu radiowego U1. Napigcie zasilaja-
ce uktad radiowy jest dodatkowo filtrowane
(i odseparowane) za pomocg indukcyjnosci
L3 i kondensatoréw C4, i C5.

Oprécz  sygnaléw interfejsu  SPI,
do uktadu U1 jest doprowadzony sygnat ze-
rowania RESET.

Dla ulatwienia eksperymentéw mo-
dul zostal dodatkowo wyposazony w dwa
wejscia (zlacze DSW) ze wstgpnym filtrem
sygnatéw, dwie diody sygnalizacyjne LD1
i LD2 oraz sprzezony z LD2 buczek piezo
(z mozliwosciag wylaczenia na czas eks-
perymentéw zworg ZB), oraz wyjscie ste-
rujagce OD (zlacze REL) o podwyzszonej
obcigzalnosci, np. do sterowania poprzez
przekaznik ryglem elektrozaczepu. Taka
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PROJEKTY

W ofercie AVT*
AVT-5464 A

Podstawowe informacje:

* Zasilanie (pobierane z ptytki bazowej):
3,3 V/maks. 150 mA.

* Odczyt karty zblizeniowych Mifare (zgod-
nych ze standardem ISO/IEC 14443A,
wykorzystujgcych czestotliwos¢ nosng
13,56 MHz).

¢ Antena wykonana w postaci Sciezki na ptyt-
ce drukowanej.

* Komunikacja z ptytka bazowa za pomoca
interfejsu SPI.

Dodatkowe materiaty na FTP:

ftp://ep.com.pl, user: 26526, pass: 841uhx54
* wzory ptytek PCB

Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuty s3 w catosci dostepne na FTP)

AVT-5186 Bezstykowy zamek RFID
(EP 5/2009)

Bezstykowy zamek RFID
(EP 2/2007)

AVT-2793 Czytnik RFID (EdW 8/2006)

AVT-969

AVT-886 System bezstykowej kontroli
dostepu (EP 10/2000)

- Czytnik bezstykowych kart Unique
(EP 3/2004)

* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowac w nastepujacych wersjach:

AVT xx UK to zaprogramowany ukfad. Tylko i wylacznie. Bez elementéw
dodatkowych.

AVT xxxx A plytka drukowana PCB (Iuh plytki drukowane, jesli w opisie
wyraznie h.

AVT xxxx A+ plytka drukowana i zaprcgramowany ukfad (czyli potaczenie

wersji A i wersji UK) bez elementéw dodatkowych.

plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet elementéw wymie-

niony w zataczniku pdf

to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy

wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie

AVT xxxx B
AVT xxxx C

zaznaczono wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy
ani elementéw dodatkowych, ktére nie zostaly wymienione
w zataczniku pdf

ie (nieczesto wersja, lecz jesli wyste-
puje, to niezbedne oprogramowanie mozna sciagnac, klikajac
w link umieszczony w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zataczony ten sam plik pdfi’ Podczas skfadania zamowienia upewnij sie,
ktora wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx CD

Wykaz elementow
Rezystory: (SMD 0805)
R1, R6, R7, R11: 47 kQ
R2...R5, R9, R10, R12: 1 kQ)
R8: 10 kQ
Kondensatory: (SMD 0805)
C1, C4, C5,C14: 0,1 wF
C2, C3, C6, C7, C12, C13: 18 pF (NPO)
C8, C9: 68 pF (NPO)
C10, C11: 56 pF (NPO)
Pétprzewodniki:
D1: LL4001 (dioda uniwersalna SMD)
LD1: dioda LED, SMD 0805, czerwona
LD2: dioda LED, SMD 0805, zielona
Q1: BC817 (SOT-23)
Q2: IRLMLOO60PBF (SOT-23)
U1: MFRC522 (HVQFN32)
Inne:
BZ: buzzer z generatorem, 3V, R=7,5 mm
DSW: ztacze ARK R=5 mm
L1, L2: 560 nH (SMD 0805)
L3: 22 nH (SMD 0805)
MI, MO: 0 Q (SMD 0805, zwora)
MSPJ1, MSPJ2: ztacze SIP zenskie
R=2,54 mm
REL: ztacze ARK R=5 mm
XT: 27,12 MHz (rezonator kwarcowy HC49U,
niski)
ZB: zwora SIP2

konfiguracja umozliwia eksperymenty za-
réwno z samymi kartami zblizeniowymi,
jak i z prostymi zastosowaniami typu samo-
dzielny zamek otwierany za pomocy karty
zblizeniowej lub prosty kontroler dostgpu
np. stuzacy do wlaczania komputera PC itp.
Wejscia ztacza DSW przy wspolpracy z kon-
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Rysunek 1. Schemat ideowy modutu czytnika kart zblizeniowych
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Rysunek 2. Uproszczony schemat blokowy MFRC522 (za notg NXP)

taktronami lub przyciskami moga by¢ uzy-
te do awaryjnego otwierania rygla, detekcji
nieautoryzowanego otwarcia itp.
jest

z Launchpada. Przy korzystaniu z wyjscia

Zasilanie modutu pobierane
OD jest konieczne doprowadzenie zasilania

cewki przekaznika sterujacej ryglem.

Montaz

Modut czytnika kart zblizeniowych zmon-
towano na dwustronnej ptytce drukowane;j.
Schemat montazowy plytki pokazano na ry-
sunku 3. Pole anteny wystaje poza obrys
Launchpada, aby dodatkowo nie ostabia¢
zasiegu, ktéry w modelu wynosi ok. 3 cm
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Czytnik kart zblizeniowych Mifare

§Listing 1. Szkic stuzacy do odczytu numeru karty Mifare dla kart i ok. 1 cm dla breloczkéw Mifare
i /*0dczyt numeru karty */ : A '
i #include <Mfrc522.h> Spos6b montazu jest typowy i nie wyma-

i #include <SPI.h> P . Py
: ga omé6wienia. Nalezy tylko zwr6cié uwage

iint chipSelectPin = 10; na prawidtowe przylutowanie pada termicz-

iint NRSTDP = 5;

iMfrc522 Mfrc522 (chipSelectPin, NRSTDP) ; nego uktadu U1.

{unsigned char serNum[5];

gx{foid setup () Przyklady zastosowan

H Serial.begin (9600) ; W szybkim przetestowaniu ukladu jest po-
SPI.begin();

i digitalirite (chipSelectPin, LOW); mocna dostepna w sieci (np. na forum 430h.
i) com http://goo.gl/I5WSJI) biblioteka MFRC522

void loop () adaptowana z platformy Arduino dla potrzeb
i ) ) srodowiska Energia. W pierwszej kolejnosci
: unsigned char i, tmp; . B

unsigned char status; nalezy odczyta¢ numer karty za pomocyg

unsigned char str[MAX LEN];

unsigned char RC_size; pokazanego na listingu 1 szkicu RFID.ino.

unsigned char bléckAddr: Jest on przesylany do terminala w postaci

?éiiﬂ? fyﬁ?ﬁcgzé’ Request (PICC_REQIDL, str); pigciu warto$ci heksadecymalnych. Numer

%f (status == MI_OK) nalezy zapisa¢ na potrzeby aplikacji przy-
status = Mfrc522.Anticoll (str); ktadowego zamka. W modelu to karta numer
e oo ey ) (30.07.9319.60).

{ ) ) Po jej zarejestrowaniu mozna wykorzy-
Serial.print (,,Numer karty : ,);
Serial.print (serNum[0], HEX Serial.print(,,

( sta¢ przygotowany prosty szkic zamka otwie-
Serial.print(,
(

)i

(
1 ( ()8 - C
Serial.print (serNum ,HEX) ; row)i A o g .
Serial.print (serNum[2],HEX); Serial.print(, , ,); ranego kart% thzenlowq (hStlng Z], zmie
Serial.print (serNum[3],HEX); Serial.print(, , )i niajac tylko numer karty otwierajgcej rygiel.
Serial.print (serNum[4],HEX); Serial.println(, HEX”); el . S1s
delay (1000) ; Jest to oczywiscie najprostsza mozliwa rea-

) } lizacja, przydatna na potrzeby sprawdzenia
Mfrc522.Halt () ; modutu. Stan pracy ukladu sygnalizowany

jest dwoma diodami LED. Kazdy odczyt kar-

........................................................................................................................................................................ ty Mifare jest sygnalizowany mignigciem
§Listing 2. Prosty zamek RFID

E/*Prosty zamek otwierany zblizeniowo MSP430G2412%*/ H
i #include <Mfrc522.h> iz zaprogramowanym, zalacza na 3 sekundy
: #include <SPI.h> :

LD1 (czerwona), karta z numerem zgodnym

tranzystor Q2 sterujacy rygiel oraz potwier-

{int chipSelectPin = 10; dza diodg LD2 (zielong) i buzerem otwarcie

iint NRSTDP = 5;

Mfrc522 Mfrc522 (chipSelectPin, NRSTDP) ; rygla.

iunsigned char serNum[S5]; . Przyktad RFLock wykorzystuje procesor

: // numer karty otwierajacej rygiel

iunsigned int card[5] = {0x3D,0xD7,0x93,0x19,0x60}; i MSP430G2412 (2452 bez ADC), zalutowane

i const int REL = P2 3; : , ee .

i const int LED = P2 4: muszg by¢ zwory M0/1 blizej ztacza MSPJ2.

{const int BUZ = P2_5; W przypadku innych typéw nalezy spraw-

: dzi¢ wyprowadzenia SPI, odpowiednio

‘(’Oid setup () zmodyfikowa¢ polozenie zwér oraz na nowo

SPI.begin(); skompilowa¢ program przed zatadowaniem.
digitalWrite (chipSelectPin, LOW) ; ] Adam Tatué EP

pinMode (LED, OUTPUT); digitalWrite (LED, LOW);
pinMode (BUZ, OUTPUT); digitalWrite (BUZ, LOW);
pinMode (REL, OUTPUT); digitalWrite (REL, LOW);

: Mfrc522.Init () ; -
i) 2

;void loop ()
P

unsigned char i,tmp;

unsigned char status;

unsigned char str[MAX_LEN];

unsigned char RC_size;

unsigned char blockAddr; :f//
String mynum = ,”;

status = Mfrc522.Request (PICC_REQIDL, str);

status = Mfrc522.Anticoll (str);
memcpy (serNum, str, 5);

if (status == MI_OK)

{ // sygnalizacja odczytu karty LED

digitalWrite (LED, HIGH) ; O
delay (200) ; 1O
digitalWrite (LED, LOW); o
if (serNum[0] == card[0]) le]
if (serNum([l] == card[1l]) O
if (serNum[2] == card[2]) le]
if (serNum[3] == card[3]) le]
if (serNum[4] == card[4]) O
{ // numer karty zgodny otwarcie rygla + buzzer O
digitalWrite (BUZ, HIGH) ; )| - : oo‘m\[l
digitalWrite (REL, HIGH); /
delay (3000); =
digitalWrite (BUZ, LOW) ; n;%
digitalWrite (REL, LOW) ;
) o]
}
delay (500) ; § j
Mfrc522.Halt () ; i Rysunek 3. Schemat montazowy modutu

czytnika kart zblizeniowych
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