PROJEKTY

Przetwornik A/C audio E™%
z uktadem PCM1803

Opisywany uklad przetwornika
A/C umozliwia dolqczenie
analogowego zrédla sygnalu

do cyfrowego toru audio.
Pracuje on z czestotliwosciq
prébkowania 96 kHz

i rozdzielczosciq 24 bitéw.
Model stuzy do konwersji
sygnalu analogowego z tunera
FM do postaci cyfrowej
doprowadzonej do wejscia
przetwornika C/A w systemie
pozbawionym przedwzmacniacza
analogowego. Oczywiscie, nie
jest to jedyne zastosowanie

— z powodzeniem moze
uzupelni¢ karte dzwiekowq

o dodatkowe wejscie analogowe
itp.

Rekomendacje: w projekcie
zastosowano jeden z ,kultowych”
uktadéw scalonych, co jest
gwarancjq uzyskania sygnatu
audio o bardzo dobrej jakosci.

W ofercie AVT*
AVT-5463 A

Podstawowe informacje:

* Przetwarzanie stereofonicznego sygnatu
analogowego na cyfrowy S/PDIF.

* Probkowanie z czestotliwoscig 96 kHz
i rozdzielczoscig 24 bitéw.

e Zasilanie 7 V AC/4 VA.

* Wejscia i wyjscia RCA.

* Przystosowany do obudowy Hammond
1455.

Dodatkowe materiaty na FTP:

ftp://ep.com.pl, user: 26526, pass: 841uhx54
* wzory plytek PCB

Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na FTP)

AVT-5442 STK_ADAU1442 - MegaDSP
(EP 3/2014)

AVT-5403 DSP dla kazdego — ADAU1701
(EP 7-8/2013)

AVT-5385 Przetwornik D/A z uktadem
TDA1541 (EP 3/2013)

AVT-5359 1-bitowy przetwornik A/D wysokiej
klasy (EP 9/2012)

* Uw:
Zestawy AVT moga wystepowaé w nastepujacych wersjach:
AVT 000 UK. to zaprogramowany uklad. Tyko 1 wylacznie. Bez elementéw
atkowych
AVT oo A plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, jesi w opisie
razni

AVT xoox A+ plytka drukowana 1 26 rugramuwany uklad (cayit potaczenie
wersji A i wersji UK) bez elementow dodatkowych.

plytka drukowana (lub_plytki) oraz komplet clomentéw

mieniony w zafaczniku

AVT xx € to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wiuto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementow
dodatkowych, kiére nie zostaly wymienione w zalaczniku pf

rsja, lecz jesli wystepuje,

T niezbedne oprogramowanie motna sciaanat, Kikaiac w Imk
umieszczony w opisie kitu)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma

zalaczony ten sam plik pdf!' Podczas skiadania zaméwienia upewnij sie, ktora

Wersje zamawiasz! (UK, A, A, B lub O hitp://skiep.avt pl

AVT xxxx B

AVT xxxx CD
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Schemat ideowy przetwornika sygnatu audio
pokazano na rysunku 1. Sktad sie on z dwéch
blokéw funkcjonalnych: przetwornika A/C
(U5) oraz nadajnika interfejsu S/PDIF (U4).
Te ukfady sg uzupelnione o generator syg-
nalu zegarowego MCLK (XT2=24,576 MHz)
i oczywiscie, zasilaczem.

Jako konwerter A/C wybratem uklad
PCM1803A firmy TI, popularny w sprzecie
audio. Uklad ma dobre parametry, prosta apli-
kacje z konfiguracjg sprzetowa i niska cene,
co czyni go rozsagdnym wyborem w tym za-
stosowaniu.

Schemat blokowy ukladu PCM1803
przedstawia rysunek 2. Ma on wbudowa-
ne dwa przetworniki A/C delta-sigma wraz
z filtrem cyfrowym i elastycznie konfigu-
rowanym ukladem nadajnika szeregowe-
go z wyborem standardu przesylu danych
cyfrowych oraz uklad generatora sygnalow
zegarowych. W modelu PCM1803A taktowa-
ny (wejscie SCKI) jest przez generator XT2
(24,567 MHz/256=96 kHz) i pracuje w trybie
I2S master, tj. jest zrédlem wszystkich trzech
sygnatéw I?S: DOUT/BCK/LRCK.

Uklad scalony U5 pracuje w trybie kon-
figuracji sprzetowej. Jego funkcje okreslone
sg poziomami na odpowiednich wyprowa-
dzeniach: Mode0/1 okresla tryb pracy Master/
Slave (Mode0/1=1, Master fsx256), FMT0/1
tryb pracy interfejsu cyfrowego (FMT0=1,
FMT1=0 I12S 24bit), OSR krotno$¢ oversam-
plingu (OSR=0, x64), BYPAS (BYPAS=0, od-
filtrowanie skladowej statej), 'PWDN power-
-down ('PWDN=0, uklad stale aktywny).

Uklad jest zasilany z dwéch zrédet: +5 V
(V50A) dla czesci analogowej i 3,3 V (V33)
dla czesci cyfrowej. Odpowiednie zespoly
kondensatoréw filtruja zasilanie, wewnetrzny
PLL filtrowany jest dodatkowo przez dlawik

L1 i kondensator C6. Wejsciowy sygnat ana-
logowy z gniazd INL/INR poprzez kondensa-
tory separujace skladowa stalg i prosty filtr
anty-aliasingowy doprowadzony jest do wejsé
PCM1803A.

Wyjsciowy sygnat w standardzie 128 trafia
do nadajnika SPDIF zrealizowanego na popu-
larnym WM8804 (U4). Uklad pracuje w trybie
slave, sygnal MCLK pochodzi podobnie jak
dla PCM1803 z generatora XT2. Szczegétowy
opis dzialania WMB8804 byl publikowany
juz nie raz, wiec zostanie pominiety. Uktad
MCP100T (U3) pelni funkcje resetu dla
WMB8804. Pozostale elementy filtrujg zasila-
nie. Sygnal wyjSciowy po dopasowaniu przez
rezystory R3 i R4 oraz kondensator C11 jest
doprowadzony do gniazda S/PDIF.

Zasilacz ukladu jest typowy. Modut
jest zasilany napieciem przemiennym
(7 V AC/4 VA z zasilacza wtyczkowego), kt6-
re po odfiltrowaniu i stabilizacji zasila czesé¢
analogowsg (stabilizator U2) i cyfrowq (stabili-
zator U1) przetwornika. Dioda PS sygnalizuje
obecno$¢ zasilania uktadu.
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Rysunek 1. Schemat ideowy przetwornika ADC_PCM1803
|
|
Vil | > Delta-Sigma 44— BCK
IN | Modulator <4—— LRCK
| H
| Serial # Dout
| | 1164 , 11128 Interface
Vreel T Decimati
| Reference Filter
Veer2 — | with Model
| l High-Pass Filter Format 4 FMTO
| Control 4 FMT1
ViR I Delta-Sigma |-4——— MODEC
N | Modulator |-4—— MODE1
I t
| BYPAS
| “ TEST
: < oSR
| Power Supply | Clock and Timing Control |- 4—— POWN
| [ 4—— scKI
—

Vge AGND DGND Vpp

Rysunek 2. Schemat blokowy PCM1803A (za notg TI)

C1...C4, C6: 1 nF

C5,C9...C11, C14...C17: 0,1 nF
C7,C8: 18 pF

C12,C13: 0,01 wF (foliowy R=5 mm)
C18, C19: 2,2 uF (foliowy R=5 mm)
CE1: 1000 wF/16 V (elektrolityczny
D=10 mm)

CE2...CE6: 10 wF (SMD , A", tantalowy)
Pétprzewodniki:

D1...D4: UF4007 (dioda szybka, SMD)
LD1: dioda LED 3 mm

U1: LM1117-3.3 (SOT-223)

U2: LM1117-5.0 (SOT-223)

U3: MCP100T (SOT-23)

U4: WM8804 (SSOP20/300)

U5: PCM1803ADB (SSOP20/300)
Inne:

INL, INR, SPDIF: ztgcze RCA do druku
L1...L3: 0,1 uH (dfawik SMD 0805)
PWR: ztgcze zasilania DC9 do druku
XT1: 12 MHz (kwarc HC49 niski)

XT2: 24,576 MHz (oscylator kwarcowy)

SPDIF}

' i AN E
08§I‘O O} ::I'o'lg
ol =]l e
=l T g g
oS T A WDQS,— £
X/ |F = |
T o0 . ro‘[] ]
P,—? a o
SRR =] BRE=a o WD
o S e B
= - oo! cg Lol el — . .
Y e T W i o
g(ofto 010 5
oooccg“"‘gooooc .
100 @ @4 2}
5 2 _?_o_?_ £ 8 .
D@ucichdD)
b OJBO
—

Rysunek 3. Rozmieszczenie elementow
na ptytce ADC_PCM1803

Sposéb montazu jest typowy i nie wymaga
opisu. Rozmieszczenie elementéw przedsta-
wia rysunek 3. Po zmontowaniu i sprawdze-
niu poprawno$ci montazu, mozna podiaczy¢
zrédlo sygnalu analogowego (maksymalnie
1 Vrms), zasilanie (7 V AC/4 VA) i dolaczy¢
A/C do sytemu cyfrowego. Uklad poprawnie
zmontowany nie wymaga zadnych regulacji
i powinien zadziala¢ po wlgczeniu zasila-
nia. Plytka przetwornika jest przystosowana
do montazu w obudowie Hammond 1455.

Adam Tatus, EP
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