PROJEKTY

Zdalnie sterowany 460
potencjometr

Sterowany pilotem potencjometr audio
z przekaznikiem

Kluczowym elementem ukladu jest potencjometr podwdj-
ny, sprzezony mechanicznie z malym silnikiem. Poloze-
nie osi potencjometru moze byc¢ ustawiane recznie po-
przez krecenie galkq lub zdalnie, poprzez uruchomienie
silnika, ktéry przekreci gatke. Uklad moze byc sterowany
praktycznie dowolnym pilotem na podczerwien, wymaga
tylko przeprowadzenia prostej procedury zapamietywania
kodow pilota. Byl testowany byl z kilkunastoma pilotami
od réznych telewizoréw, dekoderéw, DVD i sprzetu audio
— z kazdym dziatal prawidlowo. Oprécz regulacji glosno-
Sci, ma dodatkowq funkcje — za pomocq przycisku lub
pilota moze zalqczaé zasilanie np. wzmacniacza audio.
Rekomendacje: nasz projekt uatrakcyjni niejeden
wzmacniacz audio ,uzbrajajqc” go w calkiem nowa
funkcjonalnosc.
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Rysunek 1. Schemat ideowy zdalnie sterowanego potencjometru z przekaznlklem

W ofercie AVT*
AVT-5460 A

AVT-5460 B

AVT-5460 C AVT-5460 UK
Podstawowe informacje:

* Catkowita separacja galwaniczna toru audio
od uktadu sterujgcego.

* Potencjometr stereofoniczny o rezystancji
2x50 kQ.

* Moze zastgpi¢ kazdy typowy potencjometr.

 Sterowany recznie lub zdalnie za pomoca
pilota na podczerwien.

* Wspétpracuje z prawie kazdym pilotem.

* Dodatkowa funkcja — wyjscie przekaznikowe
maks. 3 A/250 V AC/DC.

e Zasilanie 7...15 V DC/6...

200 mA.

[ftp://ep.com.pl, user: 28637, pass: 752sjb64 |
* wzory ptytek PCB

Projekty pokrewne na FTP:

(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na FTP)

AVT-1685 Elektroniczny, stereofoniczny
potencjometr audio (EP 8/2012)
Elektroniczny potencjometr

stereofoniczny z balansem

(EP 6/2012)

32-pozycyjny potencjometr cyfrowy

do ,wszystkiego” (EP 1/2012)
Potencjometr audio z uktadem
MAX5440 (EP 3/2011)
Potencjometr z impulsatorem

(EP 6/2010)

Cyfrowy potencjometr audio

(EP 10/2009)

Volumer — Elektroniczny
potencjometr audio (EP 5/2009)

Audiofilski potencjometr i regulator
balansu (EP 8/2006)

aga:
Zestawy AVT moga wystepowa w nastepujacych wersjach:
AVT somx UK to zaprogramowany ukiad. Tylko | wylacanie. Bez elementow
o
plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, jesli w opisie
wyrainie zaznaczono), bez elementow dodatkowych.
plytka ukfad (czyl
wersji A i wersji UK) bez elementéw dodatkowych.
plytka drukowana (lub piytk) oraz komplet elementow wymierio-
w zataczniku

to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementow
dodatkowych, ktore nie zostaly wymlemone w zalaczniku pdf

(nieczesto o, lecz esh wystepuie,
to niezbedne oprogramowanie mozna eiagrat. Kikajac w Iink

ieszczony w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zalaczony ten sam plik pdf! Podczas skladania zaméwienia upewnij sie, ktéra
F A, A+, B lub C). http:/isklep.avt.pl

12 V AC, maks.

AVT-1678

AVT-1662

AVT-5283

AVT-5237

AVT-5206

AVT-5185

AVT-945

AVT xoxx A
AVT xxxx A+

AVT xxxx B

AVT xxxx C

AVT xxxx CD
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Schemat ideowy potencjometru ze zdal-
nym sterowaniem pokazano na rysunku 1.
Zasilanie ukladu, napiecie stale lub zmien-
ne, nalezy doprowadzi¢ do zlacza POW.
Mostek B1 i stabilizator IC1 tworza blok za-
silania, ktéry dostarcza napiecia 5 V do zasi-
lania silnika i przekaznika. Drugi blok zasi-
lania z uktadem IC2 to oddzielny stabilizator
napiecia +5 V dla mikrokontrolera i jego
uktadéw peryferyjnych.

8 ms, a jezeli na wejSciu sygnatu, utrzyma
sie niezmieniony stan przez 8 ms to jest to
znak, ze nadawanie jednej ramki zostato

zakonczone i najblizszy impuls bedzie po-
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Tranzystor T1 i prze-
kaznik K1 tworzg blok
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wlacznika zasilania. Styki

przekaznika zostaly wyprowadzone na zlg-
czu REL, mogg zalgczaé zasilanie napieciem
230 V AC lub dowolny inny obwéd. Uktad
BA6418 wraz z kilkoma elementami RC to
blok sterowania silnikiem, ostatni blok — ste-
rujacy, obejmuje mikrokontroler ATtiny85,
odbiornik podczerwieni, przycisk i diode
LED. Jednak najwazniejszym elementem
urzadzenia jest program sterujgcy umiesz-
czony w pamieci mikrokontrolera.

Program

Gléwne zadanie, ktére wykonuje program,
to odbieranie sygnalu z odbiornika pod-
czerwieni i odnajdowanie w tym sygnale
ramek, czyli kodéw wysylanych z pilota IR.
Taka ramka zawiera zwykle od kilkunastu
do kilkudziesigciu impulséw, ktérych czasy
trwania i czasy przerwy z reguly mieszcza
sie w przedziale od 0,2 ms do 3 ms. Program
pozwala na pomiar impulséw o dlugosci do
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Rysunek 2. Schemat montazowy

zdalnie sterowanego potencjometru
z przekaznikiem
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Sterowany pilotem potencjometr audio z przekaznikiem

czatkiem nowej ramki. Gdy pojawi sie sygnal
z odbiornika podczerwieni, program odmie-
rza czasy impulséw i czasy przerw pomieg-
dzy nimi i zapisuje wyniki w tablicy az do
kolejnej przerwy 8-milisekundowej lub do
uzyskania 64 pomiaréw. Zatem jedynymi
ograniczeniami co do pilota (kodu), ktérego
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urzadzenie potrafi sie ,nauczy¢” jest czas
kazdego pojedynczego impulsu i przerwy
ktére musza zawieraé sie¢ we wspomnianych
granicach oraz maksymalna dlugo$¢ kodu
— 32 impulsy (i 32 przerwy). Ostatni waru-
nek to czestotliwo§¢ modulacji sygnatu IR
— kazdy pilot wysyla kody na jakiej$ czesto-
tliwosci nosnej, najpopularniejsza, najczes-
ciej spotykana to 36 kHz mniej popularne to
38 kHz czy 40 kHz. Zastosowany odbiornik
podczerwieni TSOP1736 jest zestrojony dla
sygnalow o czestotliwo$ci nosnej 36 kHz, ale
z nieco mniejszg czuloscig odbiera réwniez
38 kHz. W razie potrzeby odbiornik mozna
wymieni¢ na podobny, o innej czgstotliwosci
nosne;j.

Pomiar czas6w trwania impulséw jest
wykonywany za pomocg ukladu czasowo-
-licznikowego TIMERO, ktéry jest skonfigu-
rowany do pracy z okresem ok 8 ms i roz-
dzielczoscig 0,032 ms. Kazda zmiana stanu
z wejscia odbierajacego sygnal IR generuje
przerwanie, a podprogram obstugi przerwa-
nia powoduje odczyt i zapisanie w tablicy
scan.buffer[] stanu licznika i wyzerowanie
go w celu ponownego odliczania. Po skom-
pletowaniu calej ramki zmienna scan.sta-
tus przyjmuje wartoé¢ SCAN_COMPLETE
i blokuje nadpisywanie tablicy do momentu
wyzerowania statusu. Utworzona tablica jest
poréwnywana z ramkami zapisanymi w pa-
mieci EEPROM mikrokontrolera z uwzgled-
nieniem pewnej tolerancji okre$lonej stalg
SCAN PULSE TOLERANCE. TJe$li poréw-

Wykaz elementéw
Rezystory: (SMD1206)
R1, R2: 47 Q
R3...R9: 4,7 kQ
R10: nie montowac!
Kondensatory: (SMD1206)
C1, C3: 220 wF/25 V (elektrolit.)

C2..C5: 1 uF
C6...C8: 10 uF
€9...C11: 10 nF

Potprzewodniki:
B1: mostek prostowniczy SMD
D1: dioda LED 3 mm
D2: 1N4148 (SMD)
T1: BC847
IC1: 7805
IC2: MCP1703-5.0
IC3: TSOP1736 lub podobny
IC4: ATtiny85 (SMD, zaprogramowany)
IC5: BA6418
Inne:
POT1: modut potencjometru z silnikiem
S1: mikroprzycisk katowy
K1:JZC49F-5V
AUD1, AUD2: goldpin 1x4
REL, POW: ARK2/500
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nanie da wynik pozytywny, to jest podej-
mowana odpowiednia akcja — obrét silnika
w prawo lub lewo, lub zmiana stanu prze-
kaznika. Niektore standardy transmisji na
podczerwien wstawiajg w ramce bit zmien-
ny — np. RC5 i zawarty w nim toggle bit.
W takim przypadku urzadzenie reagowato-
by tylko na co drugie naci$niecie przycisku
pilota. Problem ten zostal rozwigzany w ten
sposab, ze urzadzenie zapamietuje dwa kody
pilota dla jednej funkgcji — jest to sposéb pro-
sty, ale wymaga stosunkowo duzo pamieci,
dlatego urzadzeniem steruje mikrokontroler
ATtiny85 (512 B pamieci EEPROM).

Krétkie przycisniecie przycisku pozwala
zmienia¢ stan przekaznika. Ze wzgledu na
niewielka liczbe wyprowadzen mikrokontro-
lera przycisk jest dolaczony do tego samego
portu, co dioda LED. Stan aktywny, ktéremu
odpowiada zalaczenie przekaznika, powodu-
je $wiecenie sie diody. W tym czasie dioda
jest cyklicznie wygaszana na czas ok 1 ms
i wtedy sprawdzany jest stan przycisku. Caly
proces przebiega tak szybko, ze oko ludzkie
tego nie dostrzega.

Konfigurowanie

Wprowadzenie ukladu w tryb konfiguro-
wania wymaga przytrzymania przycisku
przez ok 5 s. Po zwolnieniu przycisku dioda
LED bedzie migata, a potencjometr obré-
ci sig lekko w lewo. Teraz uklad czeka na
dwie komendy z pilota, ktére beda odpo-
wiadaly za zmniejszenie poziomu glosno-
§ci. W wiekszosci przypadkéw bedziemy
chcieli, aby tylko jeden przycisk pelnit takg
funkcje, wiec nalezy wcisng¢ go dwa razy.
Taka czynno$¢ jest niezbedna do prawid-
lowej wspotpracy z niektérymi pilotami,
o czym byta mowa wcze$niej. Kazdy pra-
widlowo odebrany kod zostanie zasygna-
lizowany dluzszym $wieceniem sig diody.
Po drugim kodzie potencjometr obréci sie
w prawo sygnalizujac kolejny etap konfigu-
racji — zwigkszanie poziomu glo$nosci, a po
czwartym zalaczy sig na krétko przekaznik.
Po odebraniu wszystkich sze$ciu komend
uktad powrédci do stanu normalnej pracy
z nowymi ustawieniami.

Montaz i uruchomienie
Montaz wykonujemy
wedlug ogblnych
zasad, zgodnie ze
schematem  mon-
tazowym z rysun-
ku 2. Diode

LED montu-

jemy tak, aby

wystawata ok

1,5 cm ponad
plytke, a na-
stepnie
w strone przycisku,

zaginamy

aby znajdowala sie nad nim.

© ©

©

@ ©

Rysunek 3. Propozycja wykonania panelu
czotfowego

Modut potencjometru z silnikiem montu-
jemy jako ostatni. Nalezy pamiegta¢ o po-
laczeniu wyprowadzen silnika z plytka
za pomocg dwdch odcinkéw srebrzanki.
Warto réwniez skréci¢ o$ potencjometru
o kilka mm. Wtedy gatke mozna nasungé
glebiej, az do samej $cianki panelu fronto-
wego. Obie sekcje potencjometru zostaly
wyprowadzone na zlacza AUD1 i AUD2.
Sygnaty audio lewego i prawego kanatu
nalezy dolgczy¢é do wyprowadzen 3 i 4
(4 - wejscie sygnalu, 3 — masa). Wyjscia
sygnalu znajduja sie na nézkach 1 i 2
(1 - wyjscie sygnalu, 2 — masa). Numeracja
wyprowadzen jest widoczna na schemacie
oraz na plytce. Zmontowang plytke warto
wyposazy¢ w dedykowany panel frontowy
wykonany z laminatu — pokazano go na ry-
sunku 3. Po skonfigurowaniu potencjometr
jest gotowy do pracy.
Na koniec warto wspomnie¢, ze po-
tencjometry stereofoniczne dostgpne po-
wszechnie w handlu moga mie¢
réznice

niewielkie parame-

tréw dla jednego i drugiego

przy
ustawieniu w okoli-

kanatu, styszalne
cach minimum glos-
nosci. Zwykle,
udaje sie takie
potencjome-
try ,dostroi¢”
poprzez mini-
malne przesunie-
cie plytek z warstwami
rezystancyjnymi, wzgledem
siebie. Wade takg mozna tez skory-

gowac odpowiednim ustawieniem balansu

wzmacniacza koficowego.
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