PROJEKTY

RaspbPl GSM

Ptytka z modemem GSM dla Raspberry PI

Przedstawiona plytka umozliwia
rozszerzenie funkcjonalnosci
Raspberry PI o odbieranie,

wysylanie wiadomosci SMS oraz

o transmisje danych poprzez
sie¢ GSM.

Rekomendacje: plytka przyda
sie do budowy dostepnych
zdalnie serweréw, ukladéw
zarzqdzajqcych urzqdzeniami
automatyki itp.

Modul rozszerzenia do poprawnej pracy
musi by¢ polaczony z Raspberry Pi rev. 2
o przyporzadkowaniu sygnaléw GPIO-P1
umieszczonym w tabeli 1. Jako pierwszo-
rzedny kanal transmisyjny jest wykorzysty-
wany interfejs UART.

Plytka rozszerzenia jest oparta o popu-
larny modut GSM typu SIM900. Modut jest
kontrolowany i dane sg przesylane za pomo-
ca UART komputera Raspberry PL

Schemat ideowy plytki rozszerzajacej
pokazano na rysunku 1. Modul GSM (ozna-
czony na schemacie U1) pracuje w typowej
konfiguracji zalecanej przez producenta. Ze
wzgledu na znikomg uzyteczno$é zrezygno-
walem z elementéw odpowiedzialnych za
transmisje glosows, tj. interfejsu mikrofonu
i glosnika, gdyz z zalozenia modul bedzie
transmitowal dane przez sie¢ GSM.

Tabela 1. Przyporzadkowanie sygnatow

GPIO1 — P1 (z6ttym ttem zaznaczono
wyprowadzenia uzywane przez modut
RaspbPI_GSM)
P1 GPIO

Pin Funkcja Pin
P1-01 |3.3V 5V P1-02
P1-03 | GPIO2(SDA) 5V P1-04
P1-05 | GPIO3(SCL) GND P1-06
P1-07 | GPIO4 GPIO14(TXD) |P1-08
P1-09 |GND GPIO15(RXD) |P1-10
P1-11 | GPIO17 GPIO18 P1-12
P1-13 | GPI027 GND P1-14
P1-15 | GPI022 GPI023 P1-16
P1-17 |3.3V GPI024 P1-18
P1-19 | GPIO10(MOSI) | GND P1-20
P1-21 | GPIO9(MISO) | GPIO25 P1-22
P1-23 | GPIO11(SCLK) | GPIO8(CEO) P1-24
P1-25 |GND GPIO7(CE1) P1-26
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Zasilenie modemu U1 jest uzyskiwane
za pomocg uktadu stabilizatora LDO (U3)
typu MIC29302 odpowiedzialny za dostar-
czenie zasilania ok. 4 V przy szczytowej
wydajnosci pradowej do 2 A. Plytka GSM
wymaga zewnetrznego zrédla zasilania +5 V
o wydajnoéci minimum 2,5 A, gdyz z gniaz-
da PWR jest zasilane takze Raspberry PI, aby
unikng¢ koniecznos$ci stosowania dwéch za-
silaczy. Obecno$¢ zasilania sygnalizuje dio-
da $wiecgca LD1. Podane na schemacie war-
tosci pojemnosci CE1 oraz CE2 sg wartoscia-
mi minimalnymi, zapewniajgcymi poprawng
prace modutu U1 i stabilizatora U3. Mozna
je zwiekszy¢, ale wymagane sg kondensatory
o niskim ESR.

Ze wzgledu na konieczno$¢ dopaso-
wania pozioméw napigciowych, pomiedzy
UART Raspberry PI a modem GSM jest wig-
czony konwerter pozioméw U2. Aplikacje
modemu uzupetniajg dwie diody LED wraz
z buforami Q1 i Q2 sygnalizujace stan pracy
modemu. Sygnal antenowy jest doprowa-
dzony do zlgcza SMA, a stad do typowej, ze-
wnetrznej anteny GSM. Modutl wspéipracuje
z kartg SIM pelnego wymiaru, umieszczang
w gniezdzie SIM_Card. Uklad uzupelnia op-
cjonalny kondensator C2 ,,SuperCap” o po-
jemnosci 0,22 F stluzacy do podtrzymania
zegara RTC. Plytke wyposazono réwniez
w dwa przyciski umozliwiajace zerowa-
nie (RES) i sterowanie zasilaniem modemu
(PWK). Ich funkcje mogg by¢ sterowane op-

W ofercie AVT*
AVT-5459 A
AVT-5459 C

AVT-5459 B

Podstawowe informacje:

e Zasilanie 5 V DC, do 2 A w impulsie.

* Przeznaczony do wspotpracy z Rasberry Pl
rev. 2.

* Wyposazony w modut SIM900.

¢ Brak mikrofonu i gtosnika — jedynie trans-
misja danych i komunikatéow SMS.

Dodatkowe materiaty na FTP:

ftp://ep.com.pl, user: 28637, pass: 752sjb64
* wzory ptytek PCB

Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuty s3 w catosci dostepne na FTP)

AVT-5440 Sterownik z interfejsem GSM

(EP 2/2014)

Moduty rozszerzen dla Raspberry Pi

RaspbPI_LCD, RaspbPI_Relay,

RaspbPI_LED8_PWM_Expander

(EP 1/2014)

AVT-5412 Moduly rozszerzern dla Raspberry Pi
RaspbPI_DIO16, RaspbPI_HUB,
RaspbPI_DCM (EP 9/2013)

AVT-5402 Moduty rozszerzen dla Raspberry Pi
Ptytka do komunikacji szeregowej
(EP 7/2013)

AVT-5402 Moduty rozszerzenn dla Raspberry Pi
Ptytka stykowa, modut I/0, modut
wejs¢ analogowych (EP 6/2013)

AVT-3065 Sterownik GSM (EdW 18/2013)

AVT-5431

* Uwaga:
Zestawy AVT moga wystepowaé w nastepujacych wersjach:
AVT x00 UK to zapi uklad. Tylko i wylacznie. Bez

dodatkowych.

AVT xox A plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, jesli w opisie
wyraznie bez 6 h.

AVT xox A+ plytka drukowana i zaprogramowany uklad (czyli polaczenie

wersji A i wersji UK) bez elementéw dodatkowych.

plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet elementéw wymienio-

ny w zalaczniku pdf

AVT x0x € to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-

wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono

wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw

dodatkowych, ktére nie zostaly wymienione w zafaczniku pdf

(nieczesto wersja, lecz jesli wystepuje,

to niezbedne oprogramowanie mozna Sciagnac, likajac w link

umieszczony w opisie kitu)

Nie kaidy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma

zalaczony ten sam plik pdft Podczas skladania zaméwienia upewnij sie, ktéra

wersi zamawiasz! (UK, A, A+, B lub Q). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx B

AVT xxxx CD
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Rysunek 1. Schemat ptytki GSM
cjonalnymi kluczami tranzystorowymi Q3  iusunac wpisy dotyczace konsoli IO 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8'
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elementéw przedstawia rysunek 2. Montaz  tos$c¢ pliku initab.txt: [ e o—|[]-|]|-0
nie wymaga opisu, nalezy tylko zwréci¢ uwa- $ sudo nano /etc/initab ,‘u:‘c,' CRGRNCHERNE = |
. . L. . . L4 A CRCENOICROR GG 9
ge na prawidlowe przylutowanie do§¢ dro-  Umieszczajac znak komentarza GiT] = R . 'é
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giego modemu. Stabilno$¢ mocowania ptytki ~ ,#” w linii B b = RRE |:| * ] |
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zapewnia kolek M3x8 pomiedzy plytkami  TO:23respawn:/sbin/getty O C)?J i SO m"_ffif
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Raspberry, a GSM. Aby w praktyce najszyb-  -L ttyAMAO 115200 vtl100. = N Qo oLa—oO: oooom:o 5 oo
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portu szeregowego, ktéry jest domyslnie za-
blokowany przez terminal SSH. W tym celu
nalezy poddac¢ edycji plik cindline.txt:
$sudo nano /boot/cmdline.txt
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getty -L ttyAMAO 115200
vt100.

Po wprowadzeniu zmian,
nalezy zrestartowaé Raspberry.

=

Rysunek 2. Rozmieszczenie elementéw modutu GSM

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 7/2014



Wykaz elementéw
Rezystory: (SMD 0805)
R1...R3: 22 Q
R4, R5, R12, R13: 4,7 kQ
R6, R7, R10, R11: 47 kQ
R8,RI: 1k Q
R14: 100 k Q
R15:43 k Q
R16: 100 Q
Kondensatory:
C1, C4...C8: 100 nF (SMD 0805)
C2: 0,22 F (kondensator elektrolit. super-cap)
C3: 22 pF (SMD 0805)
CE1: 100 wF (SMD ,,C")
CE2: 220 wF (SMD ,,C")
Pétprzewodniki:
NET, STAT, VB: dioda LED SMD
Q1...Q4: BC847 (SOT-23)
U2: TXS0102DCUR (MSOP8)
U3: MIC29302WU (TO-263-5)
Inne:
U1: SIM900 (modut GSM)
GPIO: ztacze IDC26
PWK, RES: mikroprzetacznik SMD
PWR: ztgcze zasilania NZZ
SCKT: ATTEND 3345 (ztacze karty SIM)
SMA: ztgcze SMA katowe, do druku

Rysunek 3. Konfiguracja minicom
— parametry transmisji

Po tej operacji port szeregowy jest do-
stepny dla innych aplikacji. Aby uzy¢ mo-
demu GSM, konieczna jest jeszcze insta-
lacja programu terminala, poniewaz naj-
tatwiej sprawdzi¢ jego dzialanie poprzez
komendy AT. Najbardziej
programem terminalowym jest minicom.

popularnym

Instalacja przebiega w sposdb typowy. Do
polaczeniu sie z Internetem nalezy wydac
komende:
$ sudo apt-get install minicom.
Minicom jest uruchamiany jest z linii
poleceny, podobnie jak komendy stuzace do
jego skonfigurowania. W celu poprawnej
wspolpracy Raspberry PI z modemem nalezy
wyda¢ komende:

TR L2 1 yTiaz |

Rysunek 4. Konfiguracja minicom
- wytaczenie ECHA
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Rysunek 5. Test modemu

$ sudo minicom -b 19200 -o -D
/dev/ttyAMAO .

Po uruchomieniu mozliwa jest tez
zmiana konfiguracji przy pomocy klawi-
szy CTRL+A oraz odpowiednich klawiszy
funkcyjnych. Konfiguracje uzywang do
sprawdzenia modemu przedstawia rysu-
nek 4 i rysunek 5. Warto sprawdzi¢ usta-
wienia oraz wylaczy¢ ECHO terminala.
Aby sprawdzi¢ funkcjonowanie modemu
(nie nalezy zapominaé¢ o aktywnej kar-
cie SIM, wlozonej do gniazda SIM_Card,
koniecznie przed wlaczeniem Raspberry
PI!) nalezy zalaczy¢ zasilanie poprzez na-
ciéniecie na sekunde klawisza PWK. Po
wlaczeniu zasilania i zalogowaniu sie mo-
demu do sieci, co jest sygnalizowanie krét-
kim zaswieceniem si¢ diody NET — raz na
3 sekundy — modem jest gotowy do pracy.

Pierwszym poleceniem jest AT+GSV
modemu SIM900.
Nastepnie na numer karty nalezy wystaé

czyli odczyt wersji
SMSa testowego z innego telefonu. Warto
przelaczy¢ modem w tryb TEXT, w ktérym
mozna kontrolowaé¢ wysylanie i odbieranie
SMSéw za pomoca czytelnych i latwych
do zrozumienia komend. Przelaczenie
modemu w tryb tekstowy nastepuje za
pomoca komendy AT+CMGF=1. W tym
trybie SMSy sa odczytywane poprzez ko-
mende AT+CMGR=nr SMS w pamiegci.
Na przyklad, odczyt z pamieci o adresie
2 jest wykonywany po odebraniu przez
modem komendy AT+CMGR=2. Aby wy-
sta¢ SMS, nalezy wykorzysta¢ komende
AT+CMGS="4+48 numer telefonu odbie-
rajqcego”. Po naci$nieciu ENTER jest wy-
$wietlany znak zachety ,>”, po ktérym
nalezy wpisa¢ do 160 znakéw tresci wia-
domosci (bez polskich liter, tylko znaki
ASCII) i zakoniczy¢ kombinacje CTRL+Z.
Prawidlowo wydana komenda jest potwier-
dzona komunikatem OK. Po kilku sekun-
dach SMS powinien zosta¢ dostarczony na
wpisany wczeéniej numer. Na rysunku 5
pokazano przebieg testu modemu.

Jezeli wszystko funkcjonuje popraw-
nie - modem moze zosta¢ uzyty we wtasnej
aplikacji, sterowanie w zaleznos$ci od upo-
doban, moze byé wykonane w Pythonie
lub C.

Adam Tatus, EP
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Elmark Automatyka bedzie gieldowa
spotka akcyjna
Firma Elmark Automatyka rozpoczeta driatalnost w 1983 roku
jako producent sterownikow mikroprocesorowych. Wraz 2
nastaniem ery komputerow PC Elmark stat sig réwmniez
dystrybutorem kart do pomiandw | akwizyci danych firmy
Advantech...
Od wtorku w Poznaniu Targi
Expopower i Greenpower.
Od jutra - 13.05.2013 r. - w
Poznaniu rozpoczynaja sie
targi...

Cta antydumpingowe na
chinskg fotowoltaike
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