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AVT Karta wyjsé optoizolowanych

sterowana przez RS485
532 |

Karta triakow moze byc zastosowana do sterowania urzqdzeniami zasilanymi
napigciem 230 VAC. Rolg elementow wykonawczych spetnia osiem triakow
sterowanych poprzez transoptory zapewniajqce galwaniczna
separacje od sieci energetycznej urzqdzeri dotgczonych do
magistrali RS485. Kartg wyposazono w zasilacz,
dzigki ktéremu nie trzeba stosowac
dodatkowego napigcia statego do
zasilania uktadow sterujgcych.
Uktady sterujqce sq odizolowane
galwanicznie od uktadow
wykonawczych poprzez zastosowanie
optotriakow. Karta umozliwia
komunikacj¢ dwukierunkowq, dzigki
czemu mozna sprawdzic stan wszystkich
triakow.

Rekomendacje: Urzqdzenie szczegdlnie
polecane osobom, ktdre zajmujq sig
przesytaniem danych na duze odlegtosci z
relatywnie duzq predkosciq.

Wlasc|wosc| B

osiem wyjs¢ do sterowania urzadzeniami zasilanymi napieciem 230VAC
¢ wspdlpraca z konwerterem RS232<->RS485 AVT530
* wspétpraca z osmioma modutami z serii “Klocki RS485”
» dwukierunkowa komunikacja w systemie RS485 poprzez wsp6lng magistrale dwuprzewodowa
* mozliwos¢ zbudowania sieci o maksymalnej dtugosci do 1200 m.
zasilanie: 230VAC

Opis uktadu O —

Schemat elektryczny karty triakéw przedstawiono na rys. 1. Jej gléwnym elementem jest mikrokontroler
PIC16F84A, ktéry odpowiada za odbidr oraz nadawanie danych poprzez magistrale RS485 oraz w steruje triakami
zgodnie z odebranymi poleceniami. Procesor jest taktowany sygnalem zegarowym o czestotliwosci stabilizowane;j
za pomocg zewnetrznego rezonatora o czestotliwosci 4 MHz. Do zerowania mikrokontrolera zastosowano uktad
DS1813 (US3). Bramki triak6w sg sterowane przez optotriaki, przez co uzyskano izolacje galwaniczna uktadéw
wykonawczych od uktadéw sterujacych, a ponadto prad wymagany do sterowania triakiem w takim przypadku
wynosi zaledwie kilka miliamperéw. Poniewaz porty procesora moga by¢ obciazane pradem o wartosci wynoszacej
maksymalnie 25 mA, to optotriaki sg sterowane bezposrednio z portu PB, bez dodatkowych wzmacniaczy.
Rezystory R19...R26 ograniczajg prad ptynacy przez diody optotriakéw. Dodatkowe diody swiecace wlaczone w
szereg obwod6w sterowania optotriakami stuzg do sygnalizacji §wietlnej stanu triaka, a tym samym urzadzenia do
niego podigczonego. Zastosowane triaki mogg przewodzi¢ prady o maksymalnej wartoscirownej 12 A.

Zakonwersje sygnalow pojawiajacych si¢ w linii transmisyjnej na standard TTL odpowiada uktad MAX485 (US2),
dokonuje on réwniez konwersji z pozioméw TTL na poziomy RS485. Podczas spoczynku uktad ten znajduje si¢ w
trybie odbiornika, poniewaz na wejsciach DE i !RE panuje stan niski wymuszony przez wyjscie procesora.
Przetaczenie w tryb nadawania uktadu MAX485 nastgpuje tylko na czas wysytania danych przez karte triakéw, a
nastepnie zostaje przywrécony tryb odbioru, aby nie blokowa¢ linii transmisyjnej. Dodatkowy rezystor R stuzy do
dopasowania linii i powinien by¢ zamontowany jedynie w jednym module, najbardziej oddalonym od
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Rys. 1 Schemat elektryczny
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nadajnika(konwertera RS232<->RS485).0 jego montazu nalezy jednak zdecydowaé po podigczeniu wszystkich
modutéw, gdyz w czasie testow okazat si¢ zbedny. Zworka JP1 stuzy do zmiany podstawowego adresu, pod ktérym
bedzie zglaszala si¢ karta przekaznikéw. Natomiast zworka JP2 umozliwia powrét do podstawowego adresu
urzadzenia. Rezystory R11iR2 stuzg jako rezystory podciagajace wejscia RA3 i RA4 do plusa zasilania. Do zasilania
ukladow zastosowano zasilacz wykonany z uzyciem transformatora T, mostka prostowniczego G1 i scalonego
stabilizatora US4. Do filtracji napigcia zastosowano kondensatory C1...C4.

Montaz i uruchomienie  E——

Schemat montazowy ptytki optotriakéw pokazano narys. 8. Montaz elementéw nalezy rozpocza¢ od rezystoréw (bez
rezystora R), nastepnie nalezy wlutowa¢ podstawki pod uktady scalone i kondensatory. Kolejno nalezy wlutowac
optotriaki U1...U8, triaki Q1...Q8, ztagcza CON1...CON10. Na samym koricu nalezy zamontowa¢ transformator T i
diody swiecace D1...D8 dopasowujac ich wysokos¢ do potrzeb. Jako bezpiecznik B1 nalezy zastosowac bezpiecznik
o wartosci uzaleznionej od mocy pobieranej przez dotgczone do triakéw odbiorniki. Jesli triaki bedg sterowaty
zaréwkami, to bezpiecznik moze mie¢ warto$¢ 2 A. W przypadku sterowania urzadzeniami, o mocy wigkszej niz 200
W na jeden kanat dodatkowo nalezy zastosowac radiator dla triakéw. Radiator taki moze by¢é wykonany z blachy
aluminiowej, nalezy jednak odizolowaé obudowg triaka od radiatora przy pomocy podktadek i tulejek izolacyjnych.
Napiecie zasilajace (220 VAC) nalezy podiaczy¢ do ztagcza CON1, a urzadzenia odbiorcze do ztaczy CON2...CONO.
Przy wykonywaniu okablowania nalezy zachowaé szczegélng uwage ze wzgledu na kontakt z niebezpiecznym dla
zycia napieciem 220 VAC. Przy duzych pradach przelaczanych dodatkowo nalezy wzmocni¢ Sciezki
doprowadzajace wspélne zasilanie do triakéw i do ztgczy CON2...CON9, przez przylutowanie do nich drutu
miedzianego o przekroju réwnym okoto 1 mm. Do zlagcza CON10 nalezy podiaczyé przewody wspdlnej dla
wszystkich modutéw magistrali, zwracajac przy tym uwage na sposéb podiaczenie (A do A, B do B).

CON2 CUNS CON4 CONS CONS CON? CONB CONS
e —

5 9] |||||||||||||

]

i
AV

us

purfpur] pus | pus
. . 01@ [)3@ 04@ DS@ DS@ D?@ DS@

T . . RZ5 RZ6
-- K
@Cz @Gl USB

@ @lUSM ST =
Q“‘ c3 CON1D
- Us% aﬁa 855 [@re Aty an:D)

Rys. 2 Rozmieszczenie elementéw na plytce drukowane;j

Obstuga karty przekaznikow C——

Transmisj¢ danych oparto na standardowych znakach ASCII, przez co do obstugi systemu nie trzeba stosowac
dodatkowego oprogramowania. Do komunikacji wystarczy dowolny komputer wyposazony w port szeregowy, jako
aplikacje sterujaca mozna zastosowa¢ dowolny program terminalowy (Terminal dla DOS, HyperTerminal pod
Windows lub inny). Przedstawiony opis sposobu komunikacji moze by¢é wykorzystany do stworzenia wiasnej
aplikacji sterujacej modutami. Transmisja nie jest zabezpieczona przed btedami, gdyz ilos¢ transmitowanych danych
jest nie wielka, co przy wolnej transmisji dodatkowo ogranicza mozliwos¢é powstania bigdéw. Aby mie¢ pewnosc,
czy wystane dane dotarty odpowiednio do uktadéw wykonawczych kazdy z nich umozliwia odczyt wczesniej
zapisanych danych, dzigki czemu jest mozliwa ich weryfikacja przez komputer sterujacy. Ponadto w kazdej chwili
mozna sprawdzié stan wejs¢ lub wyjsé dowolnego modutu i upewnicé si¢, ze wydana komenda zostata wykonana.

Karta triakéw posiada adres odpowiadajace kodowi znaku "2" (w kodzie ASCII), dlatego jakiekolwiek dziatania jej
dotyczace moga by¢ wykonane po podaniu tego adresu. Stan triakéw moze by¢ zmieniany pojedynczo, niezaleznie
dla kazdego triaka lub grupowo podajac w jednym pakiecie danych stany wszystkich triakéw. Dodatkowo mozliwy
jest takze odczyt stanu dowolnego triaka, jak réwniez wszystkich jednoczesnie. Kazda komenda rozpoczyna si¢ od
znaku ESC (klawisz Escape na klawiaturze), nastgpnie nalezy poda¢ adres karty i rozkaz, jaki ma byé wykonany.

S

O
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Zestaw wszystkich komend umozliwiajacych sterowaniem kartg triakéw oraz przykladowe polecenia i reakcja karty
nanie przedstawiono w tab. 1.

Polecenie

Format Reakcja karty triakdw

ESG2wn 1 enter Zataczenie triakaa o numerze “n”
n-numer triaka(1...8)

n=1...8(odpowiednio 1=triak 1, 2=triak 2

Zataczenie jednego triaka

Przyktad: ESC 2 w 3 1 enter wigcza triak numer 3 itd.)
L . ESC 2 w n 0 enter it o
Wytaczenie jednego triaka . Wytaczenie triaka o numerze “n
e ednes n-numer triaka(1...8) n=1...8(odpowiednio 1=triak 1, 2=triak 2
Przyktad: ESC 2 w 4 0 enter wytacza triak numer 4 itd.)

Ustawia stany dla wszystkich triakw
jednocze$nie. Parametry s1...s8
odpowiadaja stanom odpowiednich triakéw
(s1 odpowiada stanowi triaka P1, s2 stanowi
triaka P2, itd.). Parametr “s” réwny 1(ASCII)
powoduje zataczenie, a réwny 0(ASCII)
wytgczenie triaka.

Ustawienie standw wszystkich
triakdw jednoczesnie

ESC 2wa s1s2s3s4s5s6s7s8 enter
s1...s8 moga by¢ réwne 0 lub 1 (ASCII)

Przyktad: ESC 2 w a 11110000 enter
Witgcza triaki o numerach 1...4 i wytgcza triaki o numerach 4...8.

ESC 2 r n enter Zwraca informacjg o stanie wskazanego w
n-numer triaka (1...8) parametrze “n” triaka. Jesli triak jest
wigczony, to zwraca 1(ASCII), jesli
wytgczony, to 0(ASCII)

Odczyt stanu jednego triaka

Przyktad: ESC 2 r 5 enter
odczytuje stan triaka 0 numerze 5

Zwraca informacije o stanie wszystkich
triakéw, do modutu sterujacego wysytane
jest 8 znakow. Jedli triak jest wigczony, to
zwraca 1(ASCI), jesli wytaczony, to
0(ASCII).

Odczyt stanéw wszystkich triakéw ESC 2 r a enter

Przyktad: ESC 2 r a enter
odczytuje stany wszystkich triakow

Tab.1 Zestawienie wszystkich komend umozliwiajacych sterowanie kartg triakéw

Wykaz elementow L —
Rezystory: Pétprzewodniki:
R1, B2 10kw D18 LED 5mm
R3..R18: e 220w Ut U8 MOC3042
R19..R26: ..o 150W  Q1Q8 BT138-600
R 120Wwedtug opisu [ mostek prostowniczy 1A/400V
Kondensatory: UST: e PIC16F84A zaprogramowany
03 1000F  US2t s, MAX485
Inne:
CONT...CONT0: oo ARK2(5mm)
Bl bepiecznik 2A+ gniazdo
Transformator TS2/14

Zestaw powstat na podstawie projektu o tym samym tytule opublikowanego w Elektronice Praktycznej 7/03

ELEKTRONIKA
PRAKTYCZNA

www.ep.com.pl

Oferta zestawéw do samodzielnego montazu dostepna jest na stronie internetowej www.sklep.avt.pl

Mroducent:

tel.: (22) 257-84-50  ul. Leszczynowa 11
fax: (22) 257-84-55  03-197 Warszawa

AVT-Korporacja sp. z 0.0

Dziat pomocy technicznej:
tel.:(22) 257-84-58
serwis@avt.pl
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