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Prezentowany sterownik LED jest
wyposazony w interfejs USB
stuzqcy do podtqczenia go do
komputera. Dzigki temu jest on w
stanie sterowac diodami LED w
rytm poleceri docierajqcych z
programu uruchomionego na

PC. Umozliwia to tworzenie
niepowtarzalnych efektow
Swietlnych.

Rekomendacje: do ciekawej
aranzacji wnetrz oraz tworzenia
niepowtarzalnych efektow
Swietlnych

Wiasciwosci
* mozliwos¢ podlagczeniai sterowania oSmioma obwodami LED, max. 5SA/kanal (tranzystory MOSFET)
« sterowanie diodami LED z komputera PC przez interfejs USB

* sekwencje sterujace zapisywane w pliku CSV

* roztaczne zasilania: diody LED z zewngtrznego zasilacza, sterownik z portu USB

» mikrokontroler PIC16F630, interfejs USB na FT232RL

* wymiary ptytki 47x63mm

Opis uktadu S —

Sterownik umozliwia kontrolowanie osmiu obwodéw wyjsciowych. Jako elementy wykonawcze zastosowano
tranzystory mocy MOSFET, ktérych zadaniem jest bezposrednie sterowanie dotaczonych diod LED. Jako odbiorniki
moga by¢ uzywane pojedyncze diody, listwy oraz zaréwki diodowe zasilane napigciem 12 V. Oprécz takiego
zastosowania mozliwe jest takze sterowanie innych obwodéw, na przyktad przekaznikow.

Zadaniem czesci sprzgtowej sterownika jest odbieranie danych z portu USB, przeksztatcenie ich na posta¢ réwnolegta
i wysterowanie odpowiednich tranzystorow. Wszystkie funkcje zataczania odpowiednich kanaléw realizuje
oprogramowanie uruchomione na komputerze. Kolejne kroki sekwencji swietlnych przechowywane sa w pliku
»*.csv”. W kazdej linii takiego pliku znajduje si¢ jeden krok sekwencji Swietlnej. Program odczytuje je kolejno i
wysyta do czesci sprzetowej. Plik ten moze byé edytowany w dowolnym edytorze tekstowym lub w arkuszu
kalkulacyjnym. Rozwigzanie takie umozliwia tatwe tworzenie nowych sekwencji.

Schemat elektryczny sterownika pokazano na rysunku 1. Caly ukiad podzielony jest na trzy bloki
funkcjonalne: konwerter USB-RS232, interpreter komend i wzmacniacze pradowe. W pierwszym bloku zastosowano
specjalizowany uktad konwertera USB/RS232 typu FT232RL. Jego uzycie upraszcza calg konstrukcje, gdyz caty
proces komunikacji z komputerem poprzez interfejs USB realizuje ten uktad. Na jego wyjsciu TX otrzymujemy dane
w postaci szeregowej, ktére moga by¢ odbierane przez UART. Dane sg przesytane z predkosciag 9600 bps i docieraja
na wejscie RA3 mikrokontrolera U2. Uklad ten zostal skonfigurowany tak, aby sygnat reset po wlaczeniu zasilania byt
generowany przez wewngtrzny modut. Pozwolito to na uzycie zewngtrznego wejscia sygnatu reset (RA3) jako wejscia
cyfrowego. Mikrokontroler przeksztalca dane szeregowe na posta¢ réwnoleglta i wysyla je na osiem wyjs¢
oznaczonych jako PIC_OUTI...PIC_OUTS. Sygnaly z tych wyjs$¢ kierowane sa nastgpnie do bramek tranzystoréw
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Q1...Q8. Sygnat zegarowy potrzebny do pracy mikrokontrolera generowany jest za pomocg rezonatora ceramicznego o
czestotliwosci 4 MHz.

Sygnaly sterujace z tranzystorow wyprowadzone sa na ztagcza CON2...CON4. Uklad sterowania zasilany jest napigciem
o wartos$ci 5 V bezposrednio z portu USB. Do zasilania diod nalezy zastosowaé zewnetrzny zasilacz.
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Rys. 1 Schemat elektryczny

Montaz i uruchomienie e

Widok ptytki z rozmieszczeniem elementéw pokazano na rysunku 2. Montaz nalezy rozpoczaé¢ od wlutowania
uktadéw scalonych Ul i U2. W drugim etapie montowane sg pozostale elementy SMD. Na koniec nalezy wlutowac
tranzystory Q1...Q8 oraz ztagcza CON1...CON4. Przyktadowy sposéb dotaczenia diod pokazano na rysunku 3. Liczba
potaczonych szeregowo diod w jednym kanale jest zalezna od napigcia zasilania. Zaktadajac spadek napigcia na jednej
diodzie réwny okoto 2 V oraz spadek napigcia na dodatkowym rezystorze, przy napigciu zasilania wynoszacym 12 V
do pojedynczego wyjscia mozna potaczy¢ maksymalnie pig¢ diod LED. Jesli zajdzie potrzeba zastosowania wigkszej
ich liczby, to nalezy taczy¢ poszczegédlne grupy ze sobg réwnolegle, tak jak na rysunku.

Po zmontowaniu calego uktadu mozna przej$¢ do jego uruchomienia. Poniewaz do pracy uktadu FT232RL potrzebne
sg stosowne sterowniki, trzeba je pobraé ze strony http://www.ftdichip.com/Drivers/VCP.htm lub www.sklep.avt.pl. Po
podiaczeniu sterownika LED do komputera system Windows rozpozna nowe urzadzenie i rozpocznie si¢ proces
instalacji sterownikéw. Wtedy nalezy wybra¢ opcje Instalacja reczna i wskazaé katalog, w ktérym znajduja si¢ pobrane
wczesniej i rozpakowane sterowniki.

Po poprawnym zainstalowaniu urzgdzenia pojawi si¢ nowy port szeregowy COM z odpowiednim numerem. Poprzez
ten port mozliwa bedzie komunikacja pomigdzy oprogramowaniem sterujacym a czescia sprzetowa sterownika LED.
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementéw na ptytce drukowanej Rys. 3 Sposob dotaczenia diod LED
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—— Obstuga

Do obstugi stuzy program pokazany na rysunku4. Do jego dziatania konieczne jest ustawienie parametréw: numeru portu
szeregowego, pliku z zawartoscig sekwencji §wietlnych oraz predkos¢ wykonywania kolejnych krokéw. Po uruchomieniu
programu automatycznie sprawdzane sa dostepne porty w komputerze i jest mozliwe wybranie odpowiedniego w okienku
Port. Nacisnigcie przycisku Start uruchamia wybrany port i nastepuje polaczenie z ptytka sterownika LED. W okienku
Stan wyjs¢ jest prezentowany aktualny stan wszystkich wyj$¢. Sekwencje Swietlne odczytywane sa z wczesniej
przygotowanego pliku. Po wezytaniu pliku w okienku Ilos¢ rekordéw widoczna bedzie liczba krokéw sekwencji Swietlnej
zapisanej w danym pliku. Plik jest tak skonstruowany, ze kazda linia oznacza jeden krok. Cyfry oddzielone przecinkami
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Rys. 4 Okno programu sterujgcego

oznaczaja kolejne wyjscia sterownika. Wpisane wartosci s rozpatrywane w inny sposob przez oprogramowanie sterujace,
a w inny przez mikrokontroler na ptytce sterownika. Wynika to z faktu, ze oprogramowanie oprocz wyswietlenia stanu
wyjscia dodatkowo umozliwia wybranie koloru wskaznika. Pozwala to na przyporzadkowanie koloréw wyswietlanych w
programie kolorom diod dotaczonych do wyjs¢ sterownika.

Mikrokontroler w sterowniku rozpoznaje tylko dwa stany: wlgczony lub wylgczony. Dla wartosci zapisanej w pliku
réwnej ,,0” — wyjscie jest nieaktywne, dla pozostatych wyjscie jest aktywne. Tabela 1 przedstawia przyporzadkowanie
wartosci zawartych w pliku kolorom wyswietlanym w aplikacji oraz odpowiadajagcym im stanom tranzystorow
sterujgcych.

Plik mozna utworzy¢ w edytorze tekstowym i wtedy nalezy kazda cyfre oddzieli¢ przecinkiem.
Innym rozwigzaniem jest ustawienie sekwencji w arkuszu kalkulacyjnym, na przyktad

1,2,3,4,1,2,3,4
MS Excel lub Open Office Calc. W obydwu przypadkach nalezy zapisa¢ utworzony plik z 1,0,0,0,0,0,0,0
rozszerzeniem *.csv (nazwa.csv). 0,2,0,0,0,0,0,0
Widok zawartosci przyktadowego pliku pokazano na listingu 1. Tak opisana sekwencja 0,0,3,0,0,0,0,0
spowoduje zapalenie wszystkich diod, a nastepnie kolejne zapalanie si¢ pojedynczej diody od +0+0,4,0,0,0,0
. .o A % . .. 0,0,0,0,1,0,0,0
kanatu 1 do kanalu 8. Po osiagnigciu kanatu 8 nastapi powr6t do kanalu 1. Po tej sekwencji """ 0" o' o/
nastapi przerwa réwna czterem cyklom, a po niej wszystkie diody btysng cztery razy. 0.0,0.0.0.0.3.0
Przerwa w odtwarzaniu wynika z obecnosci czterech pustych linii. Program sterujacy odczytuje 0,0,0,0,0,0,0,4
te linie, ale nie zawieraja one danych z zakresu 0...4, wiec sg ignorowane. W ten sposéb mozna 0,0,0,0,0,0,0,0
z poziomu pliku dynamicznie zmienia¢ czas trwania kazdej sekwencji. 8’ 8' 8’ 8' 8’ 8' gr é
0,0,0,0,0,3,0,0
Tab.1 Przyporzadkowanie wartosci wejsciowych stanom wyjsciowym 0,0,0,0,4,0,0,0
0,0,0,1,0,0,0,0
Wartosé - | Stan na wyjsciu 0,0,2,0,0,0,0,0
w pliku Kolor w aplikacji et 0,3,0,0,0,0,0,0
4,0,0,0,0,0,0,0
0 Szary Wylaczony 0,0,0,0,0,0,0,0

1 Zielony Wiaczony
2 Czerwony Wiaczony 1,2,3,4,1,2,3,4
0,0,0,0,0,0,0,0
3 Niebieski Wiaczony 1,2,3,4,1,2,3,4
0,0,0,0,0,0,0,0
4 ZOHy quczony 1,2,3,4,1,2,3,4
0,0,0,0,0,0,0,0

List. 1. Zawartos$¢ przyktadowego pliku *.csv
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Wykaz elementow O —

Rezystory:

R 1 MQ (0805)
Kondensatory:

C1: 10 nF/16 V (0805)
C2: .. 100 nF/16 V(0805)
C3: e 10uF/10 V (SMD, 3528)
C4, G5 100 nF/16 V(0805)
Pétprzewodniki:

UTo e FT232RL (S028)

..PIC16F630 (SO14, zaprogramowany)
BUZ11 lub podobne

Inne:
FRi oo EMISMB403025 - filtr przeciwzaktéceniowy

USB-B katowe
..ztcze Srubowe ARK2-5 mm
(A E— rezonator ceramiczny 4 MHz typu QDCC4MO00

AVT Korporacja sp. z o.0. KA
r‘m—JU G212 06/2010
L 11 Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
83 1‘9957ZC\;/)’”°W3 pojemnikéw na odpady. Obowiazkiem
= arszawa a q . uzytkownika jest przekazanie zuzytego
/ tel.: 22 257 84 50 Dziat pomocy teChmcznej' sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorkiw
skiep fox 22 257 84 55 (PR PErI o okl ot vy 2
www.sklep.avt.pl serwis@avt.pl I sPelueteKiyczney 90
AVT Korporacja zastrzega sobie prawo do wp. dzania zmian bez uprzedni
Montaz i podtqczenie urzqdzema niezgodny z instrukcjg, samowolna zmiana czescl skfadowych oraz jakiekolwiek przerobkl konstrukcyjne mogq. spawadowac uszkodzenie
urzqdzenia oraz narazic¢ na szkode osoby z niego korzystajgce. W takim przypadku producent i jego autoryzowani pr. iele nie ponosi odp i za jakiekolwiek

szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidfowego dziatania produktu.
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