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Modut odczytuje temperature z dwoch czujnikdéw
typu DS18B20 i przekazuje wyniki do komputera.
Dedykowane oprogramowanie na PC wyswietla
mierzong temperature oraz umozliwia zapis kolejnych
pomiaréw do pliku.

Wiasciwosci

« jednoczesny pomiar dwdch temperatur

« zakres pomiaru temperatur: -55°C do +125°C

« rejestracja wynikow pomiaréw na komputerze PC (.csv)

« doktadnos¢ pomiaru: +0,5°C (-10°C...+85°C),
+2°C (-55°C...+125°C)

» rozdzielczo$¢ odczytu: 0,1°C w catym zakresie
pomiarowym

» zasilanie 5 VDC z portu USB

Opis uktadu

Na rys. 1 pokazano schemat elektryczny modutu
sprzetowego rejestratora temperatury. Do
komunikacji poprzez interfejs USB zastosowano
specjalizowany uktad konwertera USB-RS232 typu
FT232RL. Upraszcza to konstrukcje, gdyz caty
proces komunikacji z komputerem poprzez interfejs
realizuje ten uktad. Na liniach TX i RX otrzymujemy
sygnaty w postaci szeregowej zgodne ze
standardem RS232-TTL umozliwiajace
dwukierunkows transmisje z komputerem.
Parametry transmisji sa nastepujace: 9600, n, 8, 1.
Sygnat zegarowy potrzebny do pracy
mikrokontrolera generowany jest z uzyciem
rezonatora ceramicznego(Q) o czestotliwosci

4 MHz.

Pomiar temperatury wykonywany jest za pomoca

specjalizowanych czujnikéw temperatury typu
DS18B20. Realizuja one caty proces pomiaru i
przedstawiaja wynik w postaci cyfrowej.
Komunikacja z czujnikami oraz ich zasilanie odbywa
sie poprzez magistrale 1Wire. Pomimo tego, ze do
jednej magistrali moze by¢ dotaczony wiecej niz
jeden czujnik, to w przedstawionym rozwigzaniu
zdecydowano si¢ na zastosowanie odrebnych
magistral dla kazdego z czujnikéw. Upraszcza to
realizacje komunikacji, a dodatkowo pozwala na
réwnoczesny pomiar z obydwu czujnikédw. Pomiary
wykonywane sa co jedng sekunde. Po wykonaniu
kazdego pomiaru jego wynik przekazywany jest do
komputera, gdzie nastepuje jego wyswietlenie i
zapis do pliku. Caly uktad zasilany jest
bezposrednio z portu USB.
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Rys. 1 Schemat ideowy

Montaz i uruchomienie

Widok ptytki z rozmieszczeniem elementow
pokazano na rys. 2. Caly uktad sktada sie z niewielu
elementow, ale s to gtéwnie elementy SMD i
dlatego przy montazu wymagana jest precyzja.
Montaz nalezy rozpocza¢ od wlutowania uktadow
scalonych U1 i U2. W drugim etapie montowane sa
pozostate elementy SMD. W ostatnim etapie nalezy
wlutowac ztgcza CON1..CON3. Do ztaczy CON2 i
CONS3 nalezy dotaczy¢ czujniki temperatury w
sposéb pokazany na schemacie ideowym (rys. 1).
Czujniki moga by¢ potaczone przewodem o
maksymalnej dlugosci okoto 20 metréw.

Po prawidlowym montazu mozna przej$¢ do
uruchomienia uktadu. W tym celu nalezy pobrac
sterowniki dla uktadu FT232RL ze strony
https://ftdichip.com/drivers/vcp-drivers/ lub
https://serwis.avt.pl/files/AVT5230.zip i wypakowad
do dowolnego katalogu. Po podtaczeniu
rejestratora do komputera system Windows
rozpozna nowe urzadzenie i rozpocznie proces
instalacji sterownikéw. Wtedy nalezy wybrac
.Instalacja reczna” i wskazac katalog, w ktérym

znajduja pobrane wczesniej sterowniki. Po
zainstalowaniu urzadzenia pojawi sie nowy port
szeregowy COM z odpowiednim numerem. Poprzez
ten port mozliwa bedzie komunikacja pomiedzy
oprogramowaniem sterujacym a czescia sprzetowa
rejestratora. Jesli wirtualny port zostanie
zainstalowany, to mozna uruchomié
oprogramowanie na komputerze. Do pracy
programu konieczne jest posiadanie
zainstalowanych bibliotek .NET Framework 3.5.
Okno programu przedstawiono na rys. 3. W celu
nawigzania potaczenia z czescig sprzetowa nalezy
wybraé odpowiedni port oraz nacisnac¢ przycisk
,Start”. Na wyswietlaczach beda widoczne
wskazania temperatury z obu czujnikéw. Wyniki
aktualizowane sa co 1 sekunde. Oprogramowanie
moze stuzy¢ tylko do wyswietlania temperatury i
wtedy wystarczy tylko nawigza¢ komunikacje przez
port szeregowy. Moze tez peic funkcje
rejestratora i zapisywac temperature do pliku
tekstowego.
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Rys. 2 Schemat montazowy
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Rys. 3 Okno programu rejestratora

Obstuga

W polach "Nazwa czujnika” mozna nadac swoja
nazwe dla poszczegdlnych czujnikéw, ktéra bedzie
widoczna przy wyswietlaczach oraz w pliku
tekstowym.

Rejestracje uruchamia sie przyciskiem "Start" w
obszarze "Rejestrator”. Po tej operacji zostanie
utworzony plik o nazwie odpowiadajacej aktualnej
dacie i godzinie, w ktérym zapisywane beda kolejne
rekordy. Plik jest tworzony w katalogu, w ktorym
znajduje sie program. Kazde zatrzymanie i
ponowne uruchomienie rejestracji powoduje
utworzenie nowego pliku.

Zapis danych jest wykonywany w taki sposob, aby
tatwo mozna byto wykona¢ import danych do
arkusza kalkulacyjnego np. Excel i poddawac¢ je
analizie. Posta¢ przyktadowego pliku
przedstawiono na list. 1.

Na rys.4 pokazane sa parametry dla importu, aby
dane zostaly wczytane prawidtowo. W oknie
programu oprocz parametréw dotyczacych pliku
widoczny jest jeszcze czas pracy(czas rejestrowania
probek) oraz ilos¢ zapisanych prébek.
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List.1 Format zapisu danych do pliku
Data Czas Temperatura 1 Temperatura 2
2021-05-19 13:11:03 28,3°C 71,8°C
2021-05-19 13:11:04 28,5°C 68,0°C
2021-05-19 13:11:05 28,5°C 64,4°C
2021-05-19 13:11:06 28,6°C 61,3°C
2021-05-19 13:11:08 29,0°C 58,5°C
Import tekstu - [log_2010-01-19_13.11.02.txt] ™ =
Importui
Zestaw znakow code (UTF-8) v
e =

|Standardowe

[ 1nne

Separator bekstu

1 pata Czas Temperatura 1
2

3 0lo-01-15 13:11:0% 28,3°C

4 2010-01-15 13:11:04 28,5°C

§ 0l0-01-15 13:11:05 26,5°C

6 pOl0-01-15 13:11:06 26,6°C
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Rys. 4 Okno konfiguracyjne importu danych z pliku




Wykaz elementow

Rezystory:

R1: 1MQ (0805)
3,3kQ2 (0805)

Kondensatory:

C1: 10nF (0805)

Cc2: 100nF (0805)

C3: 10uF (3528)

C4: 100nF (0805)

C5: 100nF (0805)

Potprzewodniki:

u1: FT232RL (SO28)

u2: PIC12F675
DS18B20
AMHz

EMISMB403025 - filtr przeciwzaktéceniowy
USB-B do druku
ztacze Srubowe ARK2-3,5 mm

Notatki

. Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
AVT SPV S Z 0.0 Wsparcie: pojemnikow na odpady. Obowiazkiem
P- 2L serwis@avt.pl uzytkownika jest przekazanie zui_pe_go
I L 1 sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorki w
ul. Leszczynowa celu recyklingu odpadéw powstalych ze
03-197 Warszawa 0 u I@l B spzetu elekiryoznegoi elekironicznego.
kity@avt.pl

AVT SPV zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez uprzedniego powiadamiania.

Montaz i podfaczenie urzadzenia niezgodny z instrukcjg, samowolna zmiana czesci sktadowych oraz jakiekolwiek przerdbki konstrukcyjne moga spowodowac uszkodzenie urzadzenia oraz
narazi¢ na szkode osoby z niego korzystajace. W takim przypadku producent i jego autoryzowani przedstawiciele nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody powstate
bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.

Zestawy do samodzielnego montazu sa przeznaczone wyfacznie do celéw edukacyjnych i demonstracyjnych. Nie sg pr: do uzytku w riach komercyjnych. Jesli s one
uzywane w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje catg iedzi $¢ za zap ieni dnosci ze wszystkimi przepisami.
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