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Przekaznik internetowy

W artykule przedstawiamy
unowoczesnionq wersje
LAN-owego restartera, ktéry
opisywalismy w EP1/2007. Jest
to urzqdzenie, ktére moze

by¢ przydatne do zdalnego
zarzqdzania routerami

i switchami w maltych (na
przykitad domowych Iub
osiedlowych) sieciach LAN.
Rekomendacje:

przekaznik internetowy polecamy
osobom administrujgcym
malymi sieciami ethernetowymi,
pozwala on zdalnie (poprzez
przeglqdarke WWW) przywrdcic
prawidlowq prace routera Ilub
switcha w sytuacji, gdy ulegl on
zawieszeniu.

AVT-5157

PODSTAWOWE PARAMETRY

* Plytka o wymiarach 76x50 mm

* Napiecie zasilania: 6...9 VDC

* Pobor pradu przy zataczonych obu przekaz-
nikach: ok. 350 mA

Poczatkowo przekaznik internetowy miat
stanowi¢ unowoczesniong wersje LAN-oewgo
restartera opisanego w EP 1/2007. W pierwo-
wzorze wykorzystywano linie telefoniczng do
chwilowego odciecia zasilania urzadzen odpo-
wiedzialnych za rozdzielanie sygnatow w sieci
LAN (routery, switche) w przypadku, gdy urza-
dzenie takie przestanie dziata¢ poprawnie (po
prostu zawiesi sig). Zaleta, a jednocze$nie wadg
uktadu byto to, iz byt on sterowany niezaleznym
od sieci LAN kanatem - linig telefoniczna. Linia
taka musiata by¢ dostepna w sasiedztwie infra-
struktury LAN.

Opisany nizej przekaznik z zaftozenia miat
posiadac takie same funkcje, jednak jego kana-
tem kontrolnym miata by¢ sama sie¢ LAN. Autor
miaf na mysli rozbudowane sieci LAN, tacznie
z elementami sieci bezprzewodowych. Urzadze-
nie sterowane z poziomu przegladarki WWW
potrafitoby odtaczy¢ zasilanie np. Access Pointa,

W ofercie AVT:
AVT-5157A — ptytka drukowana
AVT-5157B — pitytka + elementy

* Niezalezne sterowanie dwoma przekaznika-
mi poprzez sie¢ Ethernet

* Sterowanie z poziomu interfejsu WWW, jak
réwniez z poziomu niezaleznej aplikacji (LV)
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Karta przekaznikow sterowana przez Internet EP 2/2007 | AVT-966
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ktory przestat poprawnie pracowac. Warunkiem
bytoby jednak to, iz po stronie kablowej wszyst-
kie urzadzenia (np. switche), ktore umozliwiaja
komunikacje z samym restarterem musiatby
dziata¢ bez zarzutu. Na rys. 1 przestawiono
przyktadowsa sytuacje (autentyczng), w ktorej
opisywany ukfad jest przydatny z punktu wi-
dzenia uzytkownika sieci. W budynku wielo-
kondygnacyjnym do istniejacej infrastruktury
LAN dotaczono Access Point taczacy budynek
z dostawcg Internetu. Urzadzenie byfo jednak
zawodne. Co jaki$ czas nastepowata przerwa
w dostawie Internetu. Jedyng metoda napra-
wienia sytuacji byto reczne wyzerowanie urza-
dzenia przy pomocy lokalnego przycisku, badz
proste odtacznie zasilania. Czynnos¢ ta byta jed-
nak ucigzliwa z punktu widzenia uzytkownikéw
pracujacych na poszczegdlnych kondygnacjach.
Szybkim rozwigzaniem problemu byfo zastoso-
wanie przekaznika internetowego w obwodzie
zasilania Access Pointa. Uzytkownik w chwili
dostrzezenia problemu z dostawa Internetu
mogt zdalnie odcig¢, a nastepnie dotaczyc zasi-
lanie AP, powodujac jego restart.

Podczas tworzenia schematu urzgdzenia au-
tor doszedt do wniosku ze spektrum zastoso-
wan moze by¢ duzo wieksze. Poniewaz uktad
jest w stanie sterowa¢ (z poziomu interfejsu
WWW) niezaleznie dwoma przekaznikami, to
dlaczego nie uzywac¢ go do ogodlnych zastoso-
wan automatyki domowej, czy nawet przemy-
stowej. Z myslag o tym, w dalszej czesci arty-
kutu zostanie zaprezentowana prosta aplikacja
(napisana w LabVIEW) sterujgca ukfadem.

Podsumowujac: uktad przekaznika interne-
towego jest urzadzeniem sterujgcym w sposdb
niezalezny dwoma przekaznikami. Wiaczanie
i wyfaczanie przekaznikéw moze odbywac sie
z poziomu interfejsu WWW urzadzenia (przy
uzyciu przegladarki), jak rowniez przy pomocy
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Przekaznik internetowy

Urzadzenie Access

Uktad przekaznika
internetowego

Zrodto zasilania AP

Point sieci oraz przekaznika
bezprzewodowej AP } internetowego
" E N
| |
Lokalna
kablowa sie¢
LAN

Rys. 1. Budynek z infrastrukturg LAN

samodzielnej aplikacji. Zasilany moze by¢ z do-
wolnego niestabilizowanego zrédfa dostarcza-
jacego napiecie state z zakresu 6...9 V. Pobor
pradu ukfadu wynosi max 300 mA.

Budowa

Schemat ideowy przekaznika internetowego
przedstawiono na rys. 2. Gtéwnym elementem
jest modut ethernetowy firmy Tibbo — EM202.
Do poprawnej pracy wymaga on zewnetrznego
uktadu zerowania. Funkcje te realizuje ukfad
MAX810 (U2). W obwodzie zasilania modutu

BATT_

V+

(+6V)

zastosowano filtr sktadajacy sie z dtawika L1
i kondensatora C3. Jako elementy wykonawcze
zastosowano miniaturowe przekazniki firmy
Omron G6S-2 (RE1, RE2), a do ich sterowania
uzyto kluczy zbudowanych z tranzystorow T1
i T2. Tranzystory sg zabezpieczone przed prze-
pieciami wywotanymi praca przekaznikow (diody
D2, D3). Bazy tranzystoréw sg podtaczone (po-
przez rezystor ograniczajacy prad) do linii GPIO
modutu. Linie te to (za dokumentacja Tibbo): P3
(pin 3) oraz P2 (pin 4). Na schemacie ideowym
linie sterujace przekaznikami sq opisane jako
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Rys. 2. Schemat ideowy przekaznika internetowego
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Rys. 3. Schemat montazowy ptytki drukowa-
nej przekaznika internetowego

DSR, DTR. Wynika to z faktu, iz w przypadku
stosowania modufu petnigcego funkcje mostu
Ethernet <—> RS232 linie te s3 odpowiedzialne
za generowanie tych wiasnie sygnatéw.

Blok zasilania zrealizowano na uktadzie U1
(XC6203). Jest to regulator LDO o statym na-
pieciu wyjsciowym (+5 V). Jego minimalne na-
piecie wejsciowe jest rowne 5,3 V, a wydajnos¢
pradowa to 400 mA. Uktad potrzebuje do po-
prawnej pracy jedynie dwodch kondensatoréw
(C1 oraz C2). W obwodzie zasilania zastosowa-
no tez diode D1 chronigcg uktad przed napie-
ciem o odwrdconej polaryzacji.

Na rys. 3 przedstawiono schemat monta-
zowy plytki drukowanej uktadu. Piytka zostata
wyposazona w zlacze zasilajagce DC (2,5 mm)
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Elektronika Praktyczna - Przekaznik Intemetowy
IP: 192.168.0.99
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Rys. 4. Gtéwna strona przekaznika interne-
towego
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oraz w ztacza ARK podtaczone do wyprowa-
dzen przekaznikdw. Cze$¢ ethernetowa (wraz
z gniazdem RJ45) catkowicie realizuje modut
EM202. Modut posiada wbudowane dwie diody
sygnalizacyjne, ktére moga by¢ dowolnie wyko-
rzystywane przez uzytkownika. Nie byto zatem
potrzeby umieszczania dodatkowych, zewnetrz-
nych diod sygnalizacyjnych.

Oprogramowanie

Program przekaznika internatowego zostat
napisany w darmowym Srodowisku Tide (Tibbo
Integrated Development Environment) w wersji
2.5.19. Skorzystano z dostarczanego przez $ro-
dowisko szablonu aplikacji, ktory implementuje
klienta DHCP oraz konfiguruje modut. Konfigu-
racja obejmuje wiaczenie serwera WWW oraz
przydzielenie gniazd TCP do jego obstugi. Na-
zwa szablonu to ,,DHCP+setup”.

Po wiaczeniu modut prébuje odnalezé w sieci
serwer DHCP w celu pobrania konfiguracji IP.
Gdy préba ta nie przynosi rezultatu, modut
zostaje skonfigurowany z domysinym adre-
sem: 192.168.0.99. Adres ten jest zdefiniowany
w kodzie szablonu w pliku main.tbs (list. 1).

Innym interesujgcym miejscem w kodzie
szablonu jest fragment (rowniez z pliku main.
tbs) przedstawiony na list. 2. W przeciwien-
stwie do poprzedniego przyktadu, kod ten doty-
czy sytuacji, w ktorej komunikacja z serwerem
DHCP zakonczyta sie sukcesem i modut otrzymat

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1...R3: 10 kQ (0603)
Kondensatory

C2: 1 pF/6,3 V (0603)

C1: 1 uF/16 V (0805)

C3: 100 nF/16 V (0603)
Potprzewodniki

D1: MBRS130LT3

D2, D3: TS4148

T1, T2: BC847

U1: XC6203

U2: MAX810

Inne

X1...X4: gniazdo ARK-5.02

L1: dtawik 1000Z@100MHz (0805)
Gn1: gniazdo zasilania 2,5 mm
RE1, RE2: przekaznik G6S

EM1: modut ethernetowy EM202
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racji IP z serwera DHCP
‘Now set the NET parameters
if dhcp_result=0K then
‘DHCP session was successful
net.ip=dhcp ip
net.gatewayip=dhcp gateway
net.netmask=dhcp_netmask
else

net.ip="192.168.0.99"

‘rel test

io.num = PL IO NUM 2 DSR
io.state = LOW

io.num = PL_IO_NUM 3_DTR
io.state = LOW

end if

List. 1. Przydzielenie domysinego adresu IP w przypadku niepowodzenia pobrania konfigu-

‘could not complete DHCP- you decide what to do here
‘For example, can set fixed IP OR DO SOMETHING ELSE

DHCP

sub on_sys_ timer

at 0
if dhcp_lease_time>0 then
dhcp_lease_time=dhcp lease_ time-1

end if

end sub

List. 2. Fragment kodu szablonu odpowiedzialny za odswiezenie konfiguracji IP z serwera

‘Count down to the time when DHCP lease expires. We only count if DHCP is NOT

‘When DHCP lease expires reboot (and obtain IP again)
if dhcp lease time=0 then sys.reboot

‘TO DO: put other stuff that you want to do on timer here

</form>

</form>

</form>

</form>

List. 3. Fragment gtéwnego pliku html projektu - index.html
;férm action="relaylon.html” method="get”>

<input type="submit” value="Relay 1 On”>

<form action="relayloff.html” method="get”>
<input type="submit” value="Relay 1 Off”>

<form action="relay2on.html” method="get”>
<input type="submit” value="Relay 2 On”>

<form action="relay2off.html” method="get”>
<input type="submit” value="Relay 2 Off”>

poprawna konfiguracje IP. Fragment kodu doty-
czy parametru Lease time, ktory informuje
urzadzenie o tym, po jakim czasie powinno ono
odswiezy¢ swoja konfiguracje. W przypadku
przekroczenia czasu, urzagdzenie wykonuje funk-
cje systemowq sys.reboot powodujacy restart
urzadzenia.

Podstawowym interfejsem uzytkownika urza-
dzenia jest strona WWW. Po wpisaniu w oknie
przegladarki adresu IP urzadzenia zobaczymy
interfejs taki, jak na rys. 4. Mamy do dyspozy-
cji cztery przyciski. Pierwsze dwa sg odpowie-
dzialne za wigczanie/wytaczanie przekaznika
RE1, pozostate obstugujg przekaznik RE2. Po
kliknieciu na wybrany przycisk, w odpowiedzi
otrzymamy podstrone potwierdzajaca wybrang
akcje (rys. 5). Po uptywie jednej sekundy zosta-
niemy z powrotem przekierowani na gtéwna
strone. Dodatkowo fakt wybrania ktorejs z opcji
jest sygnalizowany za pomoca diod LED. Akcja
wiaczenia przekaznika RE1 jest sygnalizowana
trzema szybkimi mrugnieciami zielonej diody
modufu. Wytaczenie jest sygnalizowane przez
pojedyncze mrugniecie zielonej diody. Za sygna-

lizacje akcji przekaznika RE2 jest odpowiedzialna
dioda czerwona.

Cata funkcjonalnos$¢ urzadzenia zostata wbu-
dowana w pliki html dotaczone do projektu.
Opiera sie ona o znaczniki <form>. Na list. 3.
przedstawiono fragment gtéwnego pliku — in-
dex.html, ktéry jest odpowiedzialny za wyswiet-
lanie czterech przyciskdw. Klikniecie na przycisk
powoduje wywotanie metody get oraz przeka-

/7 http-//192.168 0.99/relay lon himl - Microsoft Intemet Explorer p__Mi[=] E1
@__n.- [ hito-/192.168.0.994 [ 42 || X [
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Going back to index...
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Rys. 5. Podstrona potwierdzajaca wykonanie
akcji wiaczenia przekaznika RE1
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Przekaznik internetowy
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Rys. 6. Panel frontowy aplikacji sterujacej
przekaznikiem internetowym

zanie do odpowiedniej podstrony parametrow.
Ich wartosci sg zupetnie nieistotne. Istotne jest
to, iz w wyniku tej akcji serwer WWW modutu
bedzie musiat zwréci¢ do uzytkownika odpo-
wiednig podstrone (relayTon.html, relay1off.
html, relay2on.htm lub relay2off.html) i co
za tym idzie wykona¢ wbudowany w nig kod.
Przyjrzyjmy sie obecnie podstronie relaylon.
html. Na list. 4 przedstawiono kod w Basicu re-
alizujacy funkcje wtaczenia przekaznika RE1 oraz
sygnalizacje przy pomocy zielonej diody LED. Za
manipulacje linig DSR modutu (pin 4, do ktérego
podfaczony jest tranzystor sterujgcy przekazni-
kiem RE1) odpowiada obiekt io. W pierwszej
kolejnosci ustawiamy jego wtasno$¢ num na od-
powiednig warto$¢ tak, aby przy odwofaniu sie
do wtasnosci io.state manipulowaé odpowied-
nim pinem. W kolejnej linii wywotujemy funk-
cje systemowa pat.play, czym sygnalizujemy
wykonang akcje. | to w zasadzie wszystko. Po
zwroceniu strony do uzytkowania (rys. 5), po 1
sekundzie nastepuje przekierowanie do strony
index.html. Odpowiedzialny jest za to kod html
(znacznik <meta>, zaznaczony na list. 4).

Aplikacja sterujaca

Majac wiedze na temat budowy interfejsu
WWW urzadzenia mozemy przystapi¢ do utwo-
rzenia niezaleznej aplikacji sterujacej. Taka przy-
ktadowa aplikacja zostata napisana w LabVIEW.
Przyjrzyjmy sie najpierw panelowi uzytkownika
(rys. 6). Podobnie jak interfejs WWW, sktada
sie z czterech przyciskéw odpowiedzialnych za
akcje przekaznikéw. Ponadto widoczne jest pole
adresu IP urzadzenia. Obstuga programu nie wy-
maga komentarza.

Struktura aplikacji jest oparta o pojedynczg
petle while, w ktdérej umieszczono strukture
Event odpowiedzialng za przechwytywanie zda-
rzen na panelu frontowym. Przyjrzyjmy sie akgji
przypisanej do przycisku Relay 1 On (rys. 7).

RE1
<?
include “global.tbh”
2>

<html>
<body>

<font size="2" face="Verdana”>
Relay 1 ON
<br>

<?

‘turn on lst relay

io.num = PL_IO _NUM 2 DSR
io.state = HIGH

“”turn on” green led pattern
pat.play (“*G-G-G”, PL_PAT_NOINT)
?>

Going back to index...
</font>
</body>
</html>

List. 4. Podstrona relay1on.html odpowiedzialna za realizacje akcji wiaczenia przekaznika

<!doctype html public “-//w3c//dtd wc html//en”>

<meta http-equiv="Refresh” content="1 url=index.html”>

Po zmianie wartosci przycisku zostaje wywo-
tany subvi przedstawiony na rys. 8. W pierwszej
kolejnosci nawiazujemy prébe pofaczenia z prze-
kaznikiem internetowym uzywajac adresu IP prze-
kazanego przez kontrolke IP Address (TCP Open
Connection.vi). Po udanej akgji nastepuje wywo-
tanie TCP Write.vi, ktdry w argumencie przyjmuje
referencje do nawigzanego potaczenia oraz jako
dane do wystania, zawartos¢ kontrolki Data:

GET /relaylon.html

Poniewaz urzadzenie eksponuje interfejs http,
nasza aplikacja musi zachowywad sie tak, jak
przegladarka internetowa w momencie, kiedy
naciskamy przycisk Relay 1 On. Przegladarka
wysyta zadanie przestania strony relayTon.html,
a to, jak juz wiemy, wymusi na serwerze WWW
wykonanie kodu tej strony i w rezultacie wia-
czenie przekaznika oraz sygnalizacje dioda LED.
W dalszej czesci kodu LabVIEW wywotujemy
TCP Read.vi, ktéry ma za zadanie odebrac strone
WWW zwrédcong przez modut. Odebrane znaki
sg jednak dla nas zupetnie bezuzyteczne, zatem
nie wyswietlamy ich na panelu uzytkownika. Na
sam koniec wywotujemy TCP Close Connection.
vi w celu zakonczenia potaczenia z modutem.
Pozostate funkcje (wytaczanie przekaznikdw) sg
zrealizowane w analogiczny sposéb.

Podsumowanie

Prezentowane urzadzanie pomimo swej pro-
stoty moze by¢ przydatne w systemach automa-
tyki domowej. Fakt mozliwosci programowania
modutu mozna wykorzysta¢ do utworzenia bar-
dziej zawansowanej aplikacji. Mozna np. rozbu-
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Rys. 7. Akcja przypisana do przycisku wiacza-
nia przekaznika RE1

i EP_WebRelay_TCP.vi Block Diagram

Ll | i
Rys. 8. Kod subvi EP_WebRelay_TCPvi odpo-
wiedzialny za komunikacje z modutem

dowa¢ urzadzenie o autonomiczne sterowanie
przekaznikami, np. w celu utworzenia symula-
tora obecnosci domownikéw, badz sterownika
lamp ogrodowych podfaczonych do Internetu.
Jak zwykle, mozliwosci sg nieograniczone.
Marcin Chrusciel, EP
marcin.chrusciel@ep.com.pl
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