Prawdopodobnie wigkszosci

z nas, korzystajqcych na co
dzienn z samochodu, zdarzylo sie
przekroczy¢, chocby nieznacznie
dozwolonq na danym terenie,
predkosé. Opisane nizej
urzqdzenie jest przeznaczone
do montazu w samochodzie,
ima z zalozenia ulatwiac¢ Zzycie
kazdemu kierowcy.
Rekomendacje:

wielu kierowcéw ma zbyt
»ciezkq noge” do prowadzenia
samochodu, opisywane
urzqdzenie moze si¢ przyczynic
do bardziej rozwaznej jazdy —
polecamy wszystkim kierowcom.
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PODSTAWOWE PARAMETRY

* Plytka 0 wymiarach: 95x59 mm

« Napiecie zasilania: 12...14 VDC

« Zakres pomiaru predkosci: 0...255 km/h

« Zakres alarmowania: 20...200 km/h

e Liczba progow alarmowania: 5

 Rozdzielczos¢ wbudowanego termometru:
0,5°C

* Maksymalny czas pomiaru predkosci $red-
niej: 18 godz. 10 min
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Podstawowym zadaniem opisywa-
nego w artykule urzadzenia jest ostrze-
ganie o przekroczeniu zadanej predko-
§ci pojazdu. Do funkcji dodatkowych
nalezy zaliczy¢: pomiar temperatury
wewnetrznej, automatyczne zalgczanie
Swiatel mijania, czy tez wskazywanie
biezacej, maksymalnej i $redniej pred-
kosci pojazdu na aktualnym odcinku
ruchu.

Limiter, bo tak nazywa sie 6w
uktad, zbudowano z wykorzysta-
niem mikrokontrolera firmy Atmel
AT89C4051, wyswietlacza LCD 2x16
znakéw (kolor jego pods$wietlenia mo-
zemy dopasowa¢ do koloru podswie-
tlenia deski rozdzielczej), scalonego
termometru firmy Dallas DS1820 oraz
kilku innych elementéw dyskretnych.
Na plytce ukladu znajduje sie takze
kompletny uklad zasilania oraz ele-
ment wykonawczy automatycznego
wlacznika $wiatel w postaci przekaz-
nika duzej mocy. Zasada dzialania
ukfadu jest do$¢ prosta, a opiera sie
na wykorzystaniu sygnatu predkosci
pojazdu nazywanego takze sygnatem
przetwornika drogi (WEG), ktéry jest
dostepny w wielu pojazdach w stan-
dardowym (tzw. ISO) zlaczu radio-
odbiornika. Jest on wykorzystywany
w tym przypadku do automatycznej
regulacji glosnosci radioodbiornika
w funkcji predkosci pojazdu. Sygnal
ten to przebieg prostokatny o czesto-
tliwosci proporcjonalnie zaleznej od
predkosci pojazdu oraz, co oczywiste,
typu zastosowanego przetwornika. Ko-
rzystajac ztego sygnatu, a dokltadnie
rzecz ujmujac, liczac impulsy wjed-
nostce czasu oraz znajac jednocze-
$nie obwdd kota pojazdu (lub inaczej
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odcinek drogi
przypadajacy na pel-
ny obrét kota) mozemy w dos$é¢ pro-
sty sposéb obliczy¢ biezaca predkosé
pojazdu. Uwazny czytelnik zauwazy
potrzebe znajomos$ci jeszcze jednej
wielko$ci charakterystycznej dla dane-
go pojazdu, ktéra jest niezbedna do
naszych obliczeni. Jest to stala méwia-
ca o liczbie impulséw przypadajacych
na pelny obr6t kota. Jak sie pd6zZniej
okaze, nie musimy jej znaé¢, wyzna-
czymy ja empirycznie. Do wykonania
tych wszystkich pomiaréw wykorzy-
stamy wbudowane w mikrokontroler
uklady licznikowo-czasowe, przy czym
Timer0 skonfigurujemy jako licznik
impulséw zewnetrznych podawanych
poprzez uklad tranzystorowy na wy-
prowadzenie TO mikrokontrolera, za$
Timer1 jako licznik odmierzajacy czas
i generujacy sygnal przerwania, ktéry
postuzy nam do odmierzania czasu
pomiaru liczby impulséw wynosza-
cego 1 sekunde. W ten oto prosty
sposéb otrzymamy uklad pozwalajacy
na pomiar predkosci pojazdu, ktéry
w rzeczywistosci i w duzym uproszcze-
niu jest licznikiem impulséw sygnatu
WEG. W tym momencie znajagc obwdd
kola oraz stalg liczby impulséw na
pelny obrét kota, wyznaczymy wspo-
mniang wczesniej predkosé pojazdu.
Oczywiscie program obstugi naszego
ukladu pozwala na wyznaczenie lub
wprowadzenie wymaganych i wspo-
mnianych wczeéniej wartoéci stalych
niezbednych dla wymienionych wyzej
obliczen.

Na wstepie niniejszego artykutu
wspomniano, iz uklad Limiter posia-
da kilka dodatkowych funkcji, ktére
mogg okaza¢ sie przydatne w codzien-
nej eksploatacji pojazdu. Jedng znich
jest mozliwoé¢ automatycznego zala-
czania S$wiatel mijania po przekrocze-
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Samochodowy ogranicznik predkosci

Limiter
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Rys.

niu przez pojazd predkoéci 5 km/h.
Funkcja ta jest realizowana poprzez
przekaznik, ktérego styki wykonaw-
cze nalezy podlaczyé réwnolegle do
stykow odpowiedniego przetacznika
$wiatel mijania znajdujacego sie w po-
jezdzie, pamietajac o dopuszczalnej
obcigzalnoéci pradowej stykéw nasze-
go przekaznika wynoszacej 2 A oraz
o konfiguracji samego wlgcznika $wia-
tel. W przypadku starszych pojazdéw,
gdzie niejednokrotnie wlgcznik Swiatet
mijania zalacza bezposrednio obwéd
zaréwek wysokiej mocy (!) przewo-
dzac tym samym prad kilkunastu am-
peréw, nalezy zastosowaé przekaznik
pomocniczy zalgczany przy pomocy
przekaznika ukladu Limiter. Kolej-
ne, dodatkowe funkcje, w jakie zostat
wyposazony nasz uklad to pomiar
i wskazywanie biezacej predkosci po-
jazdu oraz temperatury wewnetrznej,
a takze mozliwo$¢ pokazania maksy-
malnej i$redniej predkosci pojazdu
na zadanym odcinku ruchu, tj. od
momentu wlgczenia stacyjki do chwi-
li wywolania funkeji (przy obliczaniu
predkosci $redniej uwzgledniane sg
postoje pojazdu). Nalezy takze pod-
kresli¢, iz wszystkie nastawy urzadze-
nia (zwlaszcza stale) zachowywane sg
w nieulotnej pamieci sterownika. Wra-
cajac za$ do samych stalych, nalezy
wyjasni¢ sposéb ich ustalenia. W celu
wyznaczenia obydwu wielkosci prze-
widziano 2 konfiguracyjne poziomy
Menu: jeden stuzy do empirycznego
ustalenia stalej liczby impulséw sy-
gnalu WEG przypadajacych na pelny
obré6t kota, za$ drugi stuzy do wpro-
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1. Diagram obrazujgcy sposéb obstugi i funkcje limitera

wadzenia obwodu kota (wcm). Opty-
malny sposéb wykonania tych czyn-
noSci powinien wyglada¢ nastepujaco.
W pierwszej kolejnosci nalezy ozna-
czy¢ na kole pojazdu ina nawierzch-
ni miejsce styku opony z nawierzch-
nig, nastepnie wprowadzi¢ uklad
limitera w pierwsze Menu konfigura-
cyjne iprzepchna¢ pojazd, az do wy-
konania jednego, pelnego obrotu kota,
po czym oznaczy¢ ponownie miejsce
styku znacznika na kole znawierzch-
nig na tejze nawierzchni. Wtym mo-
mencie uklad policzy impulsy z prze-
twornika drogi WEG wyznaczajac tym
samym pierwsza stalg. Po wykonaniu
tej czynnosci wychodzimy z pierwsze-
go Menu konfiguracyjnego, wchodzac
jednoczesnie w drugie, pozwalajace na
reczne wprowadzenie obwodu kota,
czyli odcinka drogi, jaki pojazd prze-
jechal po wykonaniu pelnego obrotu
kota (zmierzony pomiedzy znaczni-
kami na nawierzchni). W ten prosty
sposdb skonfigurujemy uktad do kon-
kretnego typu pojazdu. Musimy miec¢
jednak na uwadze, iz nasze pomiary,

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, R5: 10 kQ

R2, R6: 4,7 kQ

R3, R4: 22 kQ

P1: potencjometr montazowy 10 kQ
Kondensatory

C1l: 220 pF/25 V

C4: 100 pF/25 V

C7: 10 wF/25 V

C2, C3, C8: 100 nF ceramiczny
C5, C6: 33pF ceramiczny
Potprzewodniki

IC1: Atmel89C4051

IC2: 7805

IC3: DS1820

T1: BC560B

T2, T3: BC548B

D1: 1N4004

D2: BAT85

Inne

DISPLAY LCD: wyswietlacz LCD 2x16
typ HY-1602

Ql: rezonator kwarcowy 11,059 MHz
(niski)

Filter: filtr EMI Murata typu DSS306-
-65F223

K1: przekaznik JRC-27F/012S

Buzzer: buzzer z generatorem 5 V
S1, §2, S3: microswitch z oskg

17 mm

CON: zlgcze zatrzaskowe 6-pin

aco za tym idzie, obliczane wielko-
sci bedg obarczone pewnym bledem,
niemniej jednak akceptowalnym - nie
powinien on przekroczy¢é 5%. Nie
wspomniano jeszcze o sposobie sygna-
lizacji przekroczenia zadanej predkosci.
Tego typu zdarzenie jest sygnalizowa-
ne za pomocg wbudowanego buzzera
poprzez cykliczne zalaczanie iwyla-
czanie dzwigku emitowanego przez
ten element, przy czym czestotliwosé
tych zalaczen jest proporcjonalna do
wartoéci przekroczenia zadanej przez
uzytkownika predkosci pojazdu z kro-
kiem 10 km/h (przy przekroczeniu
predkosci powyzej 40 km/h czesto-
tliwo$¢ nie bedzie nadal zmieniana).
Dodatkowo sygnalizacja taka wystapi
takze na wyswietlaczu LCD. Nalezy
takze wspomnie¢, iz na wyswietlaczu
bedzie takze zasygnalizowany fakt za-
dzialania automatycznego wilacznika
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Rys. 2. Wyglad zigcza radioodbiornika 1ISO wraz z opisem wymaganych sy-

gnatéw przedstawiono
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Limiter

Rys. 3. Konfiguracja stykéw wyko-
nawczych przekaznika

Swiatel (za pomoca odpowiedniego
piktogramu). Sposéb obstugi urzadze-
nia oraz dostepne funkcje przedsta-
wiono na rys. 1.

Montaz i podlaczenie

Montaz ukladu, jak zwykle nale-
zy rozpocza¢ od wlutowania zworek.
Nastepnie lutujemy rezystory, konden-
satory (nalezy zwrdci¢ uwage na typ)
iinne elementy bierne, przelaczniki
microswitch, zlacza, ana koncu pét-
przewodniki. Wyswietlacz LCD, ktére-
go kolor pods$wietlenia nalezy dobrac
w zaleznosci od koloru podswietlenia
deski rozdzielczej pojazdu, nalezy za-
mocowaé przy pomocy tulei dystanso-
wych do plytki ukladu wykorzystujac
przewidziane wtym celu otwory, za$
same polgczenie nalezy wykonaé przy
uzyciu listwy goldpin (gniazdo-wtyk).
Scalony stabilizator napiecia zasilania
7805 nalezy wyposazy¢é w niewiel-
ki radiator wykonany zkawatka bla-
chy, gdyz straty cieplne wydzielane
na tym elemencie moga okazaé sie
zbyt duze, aby moégl on pracowac
samodzielnie. Poprawnie zmontowany
uklad nie wymaga zadnych regulacji
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Samochodowy ogranicznik predkosci
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Rys. 5. Schemat montazowy ptytki drukowanej limitera

i powinien dziala¢ bezposrednio po
wlaczeniu zasilania. Wszystkie sygna-
ly niezbedne do podlaczenia naszego
uktadu do instalacji elektrycznej po-
jazdu znajduja sie w typowym zlaczu
radioodbiornika. Sa to:
— napiecie +12 V po przekreceniu
kluczyka w stacyjce, tzw. KeyON,
— masa GND,
— sygnat predkosci pojazdu WEG.
Wyglad ,w miare” typowego zlacza
radioodbiornika ISO wraz z opisem
wymaganych sygnaléw przedstawiono
na rys. 2 (2 rodzaje). C6z znaczy ,w
miare typowego”? Tylko tyle, iz pro-
ducenci réznych marek samochoddéw
w sposéb niemalze dowolny podcho-
dzili do tematu rozmieszczenia sygna-
6w w zlaczu radioodbiornika wytacza-
jac zazwyczaj koncoéwki dostarczajace
zasilanie. Na szczeScie opisy wigk-
szo$ci dostepnych zlacz, jak iradio-

DS1820
IC3

||

-

odbiornikéw sg zamieszczone na do-
skonatej skadingd stronie internetowej
Leszka Szczepaniaka znajdujacej sie
pod adresem www.studio24.prv.pl.

Oczywiscie, aby w pelni wyko-
rzysta¢ wszystkie dostepne funkcje
uktadu nalezy wykonaé¢ polaczenie
pomiedzy sterownikiem a wlgcznikiem
Swiatel mijania, majac na uwadze
ograniczenia wynikajace z obciazalno-
Sci stykéw zabudowanego przekaZni-
ka, jak ikonfiguracji jego stykéw wy-
konawczych, ktérg przedstawiono na
rysunku rys. 3.

Na rys. 4 przedstawiono schemat
ideowy uktadu, ana rys. 5 schemat
montazowy.

Robert Wolgajew, EP
robert.wolgajew@ep.com.pl

DB5
DB6
DB7
162E

'IEzouTor)nF TQOnF"ToouF - o
Jcsl 33pF|:|4 XTAL
1
o= rm colkazr—xmaL2
; 21P3.0-RXD
P3.3-INT1/

AINO-P1
AIN1-P1

P3.1-TXD
P3.2-INTO/
P3.4-T0

71|P3.5-T1
P3.7

P1

.0
A
2
3
4
5
.6
7

P1
P1
P1
P1

1

o
BUZZER| [ ]
AL6OP |/

R6
ak7

Rys. 4. Schemat elektryczny limitera
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