P ROJEKTY

Konwerter USB<->IrDA

AVT-510

Uklady interfejsowe firmy
FTDI spowodowaly przefom

w dostepie do interfejsu USB.
Dzieki tym ukladom USB
mozna z latwosciq stosowac
nawet w projektach
nieprofesjonalnych. W artykule
przedstawiamy kolejny taki
projekt, ktéry doskonale
ilustruje zalety techniki
Plug&Play.

Rekomendacje: urzqdzenie
przydatne dla posiadaczy
nowoczesnych telefonéw
komorkowych, elektronicznych
notatnikéw, przenosnych
drukarek i komputeréw,

a takze uzytkownikéw innych
urzqdzenn wyposazonych

w interfejs IrDA.
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Transmisja

szeregowa w pod-
czerwieni (IrDA) nie jest nowoS$cia

w komputerowym $wiecie. Inter-
fejs optyczny umozliwia dwukie-
runkowa transmisje danych za po-
moca promieniowania podczerwo-
nego miedzy dowolnymi urzadze-
niami wyposazonymi w odpowied-
nio skonfigurowany i wyposazony
port szeregowy. Na rynku sa do-
stepne m.in. drukarki i telefony
komérkowe wyposazone w inter-
fejs IrDA, ma go takze kazdy
wspolczesny komputer przenosny.
Istnieja r6zne odmiany interfej-
su IrDA. Przykladowo, interfejsy
SIR sa przystosowane do przesy-
tania danych z szybkoscia 115 kb/
s, MIR z szybkoscia 1,152 Mb/s,
natomiast FIR z maksymalna szyb-
koscia dochodzaca do 4 Mb/s.
W prezentowanym konwerterze
wykorzystano wersje SIR.
Instalacja interfejsu I'DA w juz
istniejacym sprzecie wymaga
UART-a kompatybilnego z uktadem
16550, ktory jest obecnie standar-
dowym wyposazeniem wszystkich
komputer6w klasy PC. Aby zbu-
dowaé pelnowartoSciowy interfejs
IrDA, wystarczy dotaczy¢ do portu
RS232 specjalizowany uklad for-
mujacy impulsy (np. TOIM3232)
oraz transceiver podczerwieni (np.
TFDS4500) - rys. 1. Ze wzgledu
na duza liczbe urzadzen peryferyj-
nych dotaczanych do komputeréw,
czesto zdarza sie, ze sa zajete
wszystkie porty RS232 w kompu-
terze. W takim przypadku nie jest
mozliwe tatwe dotaczenie do kom-
putera tak wykonanego interfejsu
IrDA. Mozna co prawda zrezygno-

wac z jednego portu COM na rzecz
IrDA, poniewaz wspolczesne plyty
gléwne stosowane w komputerach
sa wyposazane w specjalne zlacze,
do ktérego wystarczy podlaczyé
jedynie transceiver. Powoduje to
jednak ,utrate”“ jednego kanalu
RS232.

Aby unikna¢ probleméw tego
rodzaju, proponuje wykonanie
prostego konwertera USB<->IrDA.
Wspolczesne komputery sa stan-
dardowo wyposazane w kilka por-
téw USB, ktore - dzieki ukladom
interfejsowym firmy FTDI - sa
tatwe do wykorzystania.

Dziatanie konwertera nie jest
skomplikowane i opiera sie na
emulacji portu COM, do ktérego
podlaczono uklad formujacy im-
pulsy oraz transceiver podczer-
wieni.

Sygnaly przesytane podczer-
wienia sa formowane do postaci
krétkich impulséw (rys. 2), dzieki
ktérym uzyskuje sie wzrost zasie-
gu, przy zmniejszeniu S$redniej
warto$ci pobieranego pradu.

Prostote budowy interfejsu
USB<->IrDA uzyskano, stosujac
trzy wyspecjalizowane uktady:
konwerter USB<->COM FT232BM
firmy FTDI, konwerter RS232/
Ir'DA TOIM4232 (odpowiada za
formowanie impulséw) i zintegro-
wany nadajnik/odbiornik podczer-
wieni TFDS4500 firmy Vishay.

Vishay produkuje kilka rodzin
specjalistycznych elementéw do
interfejséw kompatybilnych z Ir-
DA. Produkuje on zaréwno uklady
formujace impulsy (zaleznie od
predkosdci strumienia bitéw, bity
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Konwerter USB<->IrDA

Ksztattowanie
impulséw

TOIM3000

UART16550/RS232 lub TOIM3232

Odtwarzanie
impulsow

Promieniowanie IR
(nadawane)
»

»  Nadajnik IR |

TFDS4xxx

A

Odbiornik IR
Promieniowanie IR

(odbierane)

Rys. 1. Schemat blokowy konwertera USB<->IrDA dotgczanego do

interfejsu RS232

sa skracane i uzyskuja dlugosci od
1,41 ps do 22,13 ps, a nastepnie
w odbiorniku przywracana jest ich
pierwotna dlugo$¢), transmitery,
pojedyncze fotodiody, diody PIN
zwiekszajace zasieg odbioru, a tak-
ze r6znego rodzaju zintegrowane
transceivery optyczne.

Uklad FT232BM firmy
FTDI

Uktad ten jest dwukierunko-
wym konwerterem USB<->RS232.
Jest to nastepca ukladu wczeéniej-
szej wersji o oznaczeniu FT232AM,
ktéry ,goscil” juz na !amach EP.
Szybkos¢ przesylania danych mies-
ci sie w przedziale 300 bd...3 Mbd,
a wyréwnanie potencjalnych réz-
nic w predkosciach nadawania
i odbioru danych utatwiaja bufory
danych (FIFO): o pojemnosci
128 B w kierunku USB->RS232
i 384 B w kierunku RS232->USB.
Opcjonalnie, do ukltadu FT8U232BM
mozna dolaczyé szeregowa pa-
mie¢ EEPROM, w ktérej przecho-
wywane sa pomocnicze informa-
cje dla sterownika USB (m.in.
deklarowany przez projektanta
opis produktu z zaimplementowa-
nym USB, numer seryjny produk-
tu, sygnatury USB VID/PID). Pra-
ca UART-a mozna sterowac sprze-
towo (hardware flow control) lub
za pomoca protokolu Xon/Xoff.
Uktad wyposazono w bufory ste-
rujace dwiema diodami LED, kt6-
re mozna wykorzysta¢ do sygna-
lizacji nadawania i odbioru da-
nych.

Podstawowe parametry konwertera
USB<->IrDA:

O predkos¢ transmisji od 1200 b/s
do 115 kb/s (w zaleznosci
od zainstalowanego sterownika),

O zasilanie z magistrali USB,

0 wspotpraca z systemami Win XP i Win 2K
(sterowniki dostarczane przez producenta
systemu),

O tatwa instalacja,

O niewielkie wymiary,

O wzglednie niski koszt wykonania.
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Poniewaz uktad FT232 byl juz
doktadnie przedstawiony w EP9/
2002 i EP10/2002, przedstawie tylko
r6znice wystepujace miedzy nowym
konwerterem 1ijego starsza wersja.

Najwazniejsze wprowadzone
zmiany to:

- obstuga protokotéw USB1.1 i 2.0
(w trybie Full Speed),

- mozliwo§é pracy interfejsow
w trybie izochronicznym, dzieki
czemu gwarantowana jest mak-
symalna mozliwa szybkos¢
transferu danych, nie wplywa
na nia liczba urzadzen dotaczo-
nych do portu USB,

- w strukturze ukladu zintegrowa-
no generator sygnatu zerujacego,

- w uktad wbudowano kompletny
generator sygnalu RCCLK - do-
tychczas trzeba bylo stosowacd
zewnetrzne elementy RC,

- obnizono pobér pradu w stanie
spoczynku do 500 MA,

- czas time-out bufora nadawcze-
go mozna programowaé w zakre-
sie 1..255 ms (w wersji AM
wynosil on zawsze 16 ms),

- nowy uklad moze wspoélpraco-
wacé z dwoma rodzajami pamieci
EEPROM - o organizacji 128x16
(93C46) oraz 512x16 (93C66),

- do podiaczenia kilku uktadéw
w wersji BM do jednego portu
USB nie jest niezbedna pamieé

Ramka danych w UART

EEPROM zawierajaca deskryptor
z indywidualnym numerem
urzadzenia,

- producent zachowal zgodnos¢
rozmieszczenia wiekszosci wy-
prowadzen uktadéw obydwu
wersji, przy czym ze wzgledu
na pewne zmiany konstrukcyjne
konieczne byly drobne modyfi-
kacje i w uktadzie FT232BM
zmieniono funkcje wyprowadzen
znanych z wersji FT232AM:
RCCLK (wyprowadzenie 31),
PWREN# (wyprowadzenie 15),
#RSTO (wyprowadzenie 5).
Warto wiedzieé¢, ze w odrbéznie-

niu od wiekszosci dostepnych na

rynku interfejsow o podobnych fun-
kcjach, uklady oferowane przez
firme FTDI nie wymagaja stosowa-
nia specjalizowanych sterowni-
kéw USB (dla systemu operacyjne-
go Windows), nie jest takze ko-
nieczne uczenie sie przez konstruk-
tora zasady dziatania i przygotowy-
wania procedur inicjalizacyjnych
bloku SIE USB (Serial Interface

Engine). Firma FTDI przygotowatla

i bezplatnie udostepnia sterowniki

dla Windows 98/Me/NT/2000/XP,

Linuksa oraz systemu operacyjnego

0S8/9 (Apple). Za ich pomoca

system operacyjny tworzy wirtual-
ny, szeregowy port komunikacyjny

COM, ktory jest adresowany tak jak

kazdy inny port szeregowy zaim-

plementowany w komputerze. Do-
stepne sa sterowniki w wersjach:

PnP oraz standardowej, dzieki cze-

mu mozna spelni¢é wymagania

wszystkich typowych aplikacji.
Uklad FT8U232BM integruje
wszystkie istotne elementy inter-
fejsu USB, dzieki czemu wszyst-
kie zadania zwiazane z obstuga
protokotéw sa realizowane sprze-
towo. Nie jest wymagane przepro-

. Bit
Bit |4 Dane n
> startu stopu |4~
0 1 0 1 0 0 1 1 0 1
< Ramka danych IR
Bit Bit
Dane L
P startu < stopu [€
0 1 |0 H 1 OH 0 H 1 1 |0 H 1
Cias Szeroko$¢ impulsu =
%trwania}« % }« 3/16 czasu trwania bitu
pojedynczego
bitu

Rys. 2. Sposdb kodowania danych przesytanych drogg optyczng
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VCC
TD_232 TD_IR
Koder/dekoder
RD_232 RD_IR
A
BR/D »| Logika TD_LED
sterujgca/ RD_LED
generator ——p0O S1
wzorcowy S2
RESET VCC_SD
Generator

I
GND X1LIDI_TX2

Rys. 3. Schemat blokowy uktadu
TOIM4232

wadzanie jakichkolwiek =zabie-
goéw konfiguracyjnych po wlacze-
niu zasilania uktadu.

Interfejs TOIM4232

Uktad ten stuzy do formowania
impulséw z portu RS232 do wyma-
gan standardu IrDA. Charakteryzuje
sie bezproblemowa wspdtpraca z do-
wolnym interfejsem RS232. Podsta-
wowym zadaniem TOIM4232 jest -
z jednej strony - skracanie impul-
s6w nadawanych - a z drugiej -
,rozciaganie” odebranych impulséw
do ich uprzedniej dlugosci.

Uktad umozliwia stosowanie
dwoéch diugosci impulséw: o czasie
trwania 1,617 ps - ta dlugos¢ jest
stosowana jako warto$¢ domyslna
ijest preferowana w urzadzeniach
zasilanych bateryjnie ze wzgledu na
krétki czas trwania impulséw, albo
o czasie trwania 3/16 pierwotnego
czasu trwania impulsu.

Kolejna funkcja uktadu
TOIM4232 jest generowanie dla
interfejsu IrDA impulséw taktuja-
cych, ktére nie wystepuja w stan-
dardowym interfejsie RS232. Do
generowania impulséw taktujacych
wymagany jest kwarc o czestotli-
wosci rezonansowej 3,6864 MHz.
Schemat blokowy wuktadu
TOIM4232 pokazano na rys. 3.
Sklada sie on z oscylatora, genera-
tora szybkosci transmisji oraz dwu-
kierunkowego bloku ksztattowania
impulséw. Za pomoca wejscia BR/
D jest mozliwe wybranie jednej
z czternastu predefiniowanych

Pierwszy znak
X |S2|S1|S0

Drugi znak
B2 | B1

B3 BO

LSB

Rys. 4. Budowa bajtu konfiguracji
uktadu TOIM4232
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predkosci transmisji danych.
TOIM4232 jest programowany przez
wybranie odpowiedniego rodzaju
pracy za posrednictwem interfejsu
RS232. Aby skonfigurowaé inter-
fejs, trzeba podaé wysoki poziom
napiecia na wejscie RESET, by
wyzerowaé uktad, a nastepnie na
wyprowadzenie BR/D podajemy
poziom wysoki. W ten sposéb uktad
zostaje przygotowany do odebrania
bajtu sterujacego. Nalezy go wysy-
fa¢ z predkoscia 9600 b/s, gdyz
taka predko$¢ domyslnie przyjmuje
TOIM4232 po zerowaniu. Bajt ste-
rujacy, o strukturze pokazanej na
rys. 4, jest zlozony z dwdch czesci,
kazda o dlugosci czterech bitéw.
Bit SO odpowiada za wybdr diu-
gosci impulsu. Wartosé¢ ,,1“ tego
bitu oznacza dilugos¢ impulsu wy-
noszaca 1,627 ps, a ,,0“ warto$¢ 3/
16 trwania impulsu bitu. Bity S1
i S2 stuza do okre§lenia stan6éw na
uniwersalnych wyjéciach uktadu
o takich samych nazwach. Wyijscia
te moga stluzy¢ do zmiany czutosci

transceivera, przelaczania kon-
wertera w tryb stand-by lub dowol-
nego innego celu. Wyjscie S2

w prezentowanym module interfej-
sowym wykorzystalem do zwiek-
szenia czulodci odbiornika przy
odbiorze danych.

Druga cze$¢ bajtu slowa steruja-
cego (B0..B3) stuzy do wyboru
predkosci transmisji zgodnie z tab. 1.

Po wprowadzeniu do rejestru
konfiguracyjnego 8-bitowego sto-
wa konczy sie programowanie
uktadu i mozna rozpoczaé trans-
misje, gdy tylko zmieniony zosta-
nie poziom na nézce BR/D na
niski. Jest oczywiste, ze progra-
mowanie ukladu jest czedcia op-

Konwerter USB<->IrDA

B3 | B2 | B1| Bo |2"d| Szybkos¢
Char| transmisji

0 0 0 0 0 115,2k

0 0 0 1 1 57,6 k

0 0 1 0 2 38,4 k

0 0 1 1 3 19,2 k

0 1 0 0 4 14,4 k

0 1 0 1 5 12,8 k

0 1 1 0 6 9,6 k

0 1 1 1 7 7,2k

1 0 0 0 8 4,8k

1 0 0 1 9 3,6 k

1 0 1 0 A 2,4k

1 0 1 1 B 1,8 k

1 1 0 0 C 1,2k

Przy wspélpracy np. dwéch mik-
rokontroleréw przesylajacych da-
ne w podczerwieni nalezy zadbaé
o prawidlowe zaprogramowanie
uktadu, jezeli wymagane pred-
kosci przesytanych danych beda
wieksze od 9600 b/s. Przyklady
programé6w konfiguracyjnych
uktadu TOIM4232 zostaly =za-
mieszczone w dotaczonych do ar-
tykutu materiatach, ktére zamiesz-
czono na CD-EP3/2003B.

Transceiver TFDS4500
Firma Vishay produkuje wiele
odmian transceiver6w przeznaczo-
nych do réznych odmian interfej-
sow IrDA. W konwerterze zastoso-
wany zostal transceiver TFDS4500
przeznaczony do pracy w trybie
IrDA SIR (predkos¢ do 115,2 kb/
s). Uklad TFDS4500 jest uzywany
do bezprzewodowej szeregowej ko-
munikacji miedzy komputerem
a peryferiami, np. w bezprzewodo-
wych myszkach i klawiaturach.
W strukturze ukladu zintegrowano
diode nadawcza i odbiorcza o pa-

rogramowania sterownika IrDA. rametrach dobranych do transmisji
vCCi/sd
Wzmacniacz
N
™ | .
% | | Wzmacniacz Komparator RxD
‘ vcee
R1
sc ARW
IRED Anode
R
\n
IRED Cathod
™D Wzmacniacz z otwartym athode
kolektorem na wyjsciu
GND

Rys. 5. Schemat blokowy transceivera optycznego IrDA
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Rys. 6. Schemat elekiryczny interfejsu
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IrDA. Dodatkowo, TFDS4500 wypo-
sazony jest we wzmacniacz dla
diody odbiorczej, komparator oraz
dwa bufory, ktére wysterowuja dio-
de nadawcza i tor odbiorczy. Sche-
mat blokowy uktadu TFDS4500
pokazano na rys. 5. Wazna funkcje
w ukladzie pelni blok ARW (auto-
matycznej regulacji wzmocnienia),
ktéry reguluje czulosé¢ odbiornika.
Blok ten pozwala ukladowi
TFDS4500 na osiagniecie duzej
odpornoéci na szumy. Prég, przy
ktérym odbiornik reaguje na sygnat
wejéciowy, jest dwukrotnie wyzszy
przy stanie ,,0“ na wejsciu SC, niz
woéwczas gdy jest na niej stan ,, 1.
Nalezy wspomnieé, ze przy wy-
zszym progu czulosci odbiornik
jest bardziej podatny na zakl6cenia.
Zasieg nadajnika nie jest duzy
i wynosi ok. 1 metra, co jest wy-
starczajace dla urzadzen przenos-
nych typu telefon czy drukarka.

Wejscie Veccl/SD stuzy zaré-
wno do zasilania czesci elektro-
nicznej transceivera, jak 1ido
wprowadzania go w tryb u$pienia.
Wysoki poziom napiecia na tym
wejsciu zasila wewnetrzne obwo-
dy uktadu. Wejscie to moze byé
sterowane z zewnetrznego mikro-
kontrolera lub - przykladowo -
z jednego z wyj$¢ S1 lub S2 ukla-
du TOIM4232.

Opis dzialania ukladu
Schemat elektryczny konwerte-
ra USB<->IrDA pokazano na rys.
6. Uktad U1l jest konwerterem
USB<->RS232, ktéry do swej pra-
widlowej pracy potrzebuje kilku
elementéw biernych oraz rezona-
tora o czestotliwosci 6 MHz. Do
prawidlowej pracy konwertera Ul
nie jest potrzebna pamie¢ EEP-
ROM U5. Mozna ja zastosowac,
gdy bedzie wymagany wybér: pra-
cy Plug and Play, recznego lub
automatycznego przyznawania nu-
meru seryjnego, sposobu zasilania
czy maksymalnego poboru pradu.
W pamieci EEPROM mozna prze-
chowywa¢ takze opis urzadzenia.
Zaprogramowanie pamieci EEP-
ROM wymaga instalacji odpo-
wiedniego sterownika oraz progra-
mu narzedziowego (publikujemy
je na CD-EP3/2003B) - szczegbly
programowania EEPROM byly do-
ktadnie opisane w EP10/2002.
Sygnal r6znicowy USB oraz
zasilanie sa doprowadzone przez
gniazdo USB typu B. Zasilanie jest

Elektronika Praktyczna 4/2003
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Rys. 7. Rozmieszczenie elementdw
na ptytce drukowanej

filtrowane za pomoca obwodu zbu-
dowanego z elementéw C1, L1
oraz kilku dodatkowych konden-
sator6w. Do sterowania praca in-
terfejsu sa uzywane cztery linie
portu RS232: TPD, RXD, RTS#
i DTR#. Wyjscie RTS# steruje wej-
Sciem programowania interfejsu
U2, ktéry skraca i wydluza odpo-
wiednio impulsy zgodnie ze stan-
dardem IrDA. Sygnal z linii DTR#,
po zanegowaniu przez inwerter
U6, steruje wejSciem zerujacym
uktadu U2. Inwerter byt potrzebny
ze wzgledu na specyfikacje sterow-
nika - zostal on napisany dla
uktadu, ktéry jest dotaczany do
portu RS232 przez konwerter na-
pie¢ (np. MAX232). Konwerter
napie¢ neguje sygnaly oprécz syg-
nalu DTR#. Poniewaz uklad U1
nie zawiera konwertera napie¢,
wystarczylo tylko zanegowaé li-
nie DTR#, by sterownik poprawnie
programowalt uktad U2. Poniewaz
U2 musi byé¢ zasilany napieciem
3,3 V, aport USB dostarcza na-
piecia 5V, zastosowano dodatko-
wy stabilizator U4, ktéry stabili-
zuje napiecie na potrzebnym po-
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FIS LETRSTan [odCIBmAss Chosia Tamaiskond ]
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Rys. 8. Widok okna kreatora
dodawania sprzetu w Windows
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ziomie. Zaleta tego stabilizatora
jest bardzo matly pobér pradu.
Uktad U1 dostarcza na wyjséciu
6 napiecie 3,3 V, ale pobér pradu
z tego wyjScia nie moze przekro-
czy¢ 5 mA, co dla ukladu U2
i dotaczonych do niego LED-6w
nie jest wystarczajace. Jezeli nie
beda montowane diody LED, moz-
na nie montowaé stabilizatora U4
i dolaczy¢ wyprowadzenie zasila-
nia U2 do wyjécia 6 ukladu U1.
Cho¢ U2 zasilany jest napieciem
3,3 V, to toleruje on napiecia na
wejéciach do 5 V. Diody D1..D4
stuza do sygnalizacji pracy kon-
wertera. Byly bardzo pomocne na
etapie uruchamiania konwertera.
Rezonator X2 taktuje generator
szybkoSci transmisji zawarty w U2.
Linie RD_IR i TD_IR steruja trans-
ceiverem U3, ktérego dioda na-
dawcza zasilana jest poprzez re-
zystory ograniczajace prad R12
i R13. Transceiver U3 jest zasilany
z wyjécia SLEEP# ukladu U1.
Wyjscie SLEEP informuje o trybie
suspend (zawieszenia) magistrali.
Tryb ten dotyczy zachowania sie
konwertera podczas przelaczania
hosta w uspienie. Woéwczas host
przestaje wysyta¢ pakiety SOF.
Brak kilku pakietéw jest wykrywa-
ny przez Ul, ktéry takze przecho-
dzi w stan u$pienia z maksymalnie
zmniejszonym poborem mocy.
W trybie suspend hub moze do-
starczy¢ do konwertera prad o na-
tezeniu co najwyzej 0,5 mA. Pod-
czas wchodzenia U1l w tryb sus-
pend, linia SLEEP zmienia poziom
na niski, przez co zostaje wyla-
czony transceiver U3. Obwody
transceivera sa zasilane z tego wyj-
§cia, jezeli tylko znajduje sie na
nim poziom wysoki. Wydajnosé
pradowa wyjscia SLEEP wystarcza
do zapewnienia poprawnej pracy
transceivera U3. Kondensator fil-
trujacy C7 poprawia odpornosci
transceivera na zakl6cenia oraz
gwarantuje jego poprawna prace.

Montaz i uruchomienie
Konwerter USB<->IrDA nalezy
zmontowaé na dwustronnej plytce
drukowanej, ktérej schemat mon-
tazowy pokazano na rys. 7. Wiek-
szo$¢ elementéw konwertera jest
przeznaczona do montazu po-
wierzchniowego, dlatego nalezy
sie z nimi obchodzi¢ z duza os-
troznodcia - uwaga ta dotyczy
szczegb6lnie lutowania.

Konwerter USB<->IrDA
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Rys. 9. Okno wyboru przypisania
interfejsu IrDA do portu COM

Montaz najlepiej rozpoczaé od
wlutowania ukladéw scalonych
i pozostalych elementéw. Lutuje-
my je poczawszy od S$rodka ptyt-
ki, az do jej krawedzi. Montaz
nalezy zakonczyé¢, wlutowujac ele-
menty przewlekane.

Podczas montazu szczegdlna
uwage nalezy zwr6cié na biegu-
nowo$¢ kondensator6w elektroli-
tycznych. Diod LED mozna nie
montowaé, gdyz stuzyly jedynie
podczas uruchamiania konwertera
do sprawdzenia jego poprawnej
pracy. Zasieg konwertera mozna
zwiekszyé, dolutowujac rezystor
R13 o takiej samej wartosci jak
rezystor R12. Wartosci tych rezys-
tor6w mozna zmniejszy¢ do ok.
14 Q - nie powinno sta¢ sie nic
zlego, gdyz dioda nadawcza jest
sterowana krotkimi impulsami.
Mozna nie montowaé pamieci
EEPROM U5 i elementéw R4, R5,
jezeli nic nie bedzie do tej pa-
mieci zapisywane.

Z pewnoscia niektérych Czytel-
nikéw EP przeraza montaz ele-
menté6w SMD. Dlatego informuje,
ze ukltad prototypowy zostal zlo-
zony lutownica ELWIK LES-24-1
bez uzycia jakichkolwiek past,
topnikéw i innych specjalistycz-
nych narzedzi.

Przy montazu nalezy uwazaé
na prawidlowe umieszczanie ele-
mentéw, gdyz pdzniejsze wyluto-
wanie ukladu scalonego moze byé
ktopotliwe.

Instalacja sterownikow

Po podlaczeniu konwertera do
portu USB komputera nalezy
w pierwszej kolejnosci zainstalo-
wacé sterowniki, ktére beda emu-
lowaé¢ port COM. Sterowniki takie
udostepnia bezplatnie producent
ukladu FT232BM, my je publiku-
jemy na CD-EP3/2003B. Dokladne
informacje o instalacji sterownika
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Win 98 nie dziatat
poprawnie =z tym
konwerterem, dla-
tego przedstawio-
ny uklad jest prze-
znaczony do uzyt-
kownikéw syste-
moéw WinXP oraz
Win2000.
Instalacje ste-
rownika TOIMxx32
nalezy rozpoczaé
od wyboru =z listy
urzadzen urzadze-

Rys. 10. Po zainstalowaniu sterownikdw

nia podczerwieni

w menedzerze sprzetu pojawia sie dodatkowa opcja j gdszukaé urzadze-

dla ukladu firmy FTDI zostaly
przedstawione we wczes$niej wspo-
mnianej EP10/2002.

Po instalacji sterownika dla
ukladu FT232BM nalezy jeszcze
zainstalowa¢ sterownik IrDA prze-
znaczony dla ukladu TOIM4232
lub TOIM3232. Systemy WinXP
oraz Win2k zostaly przez Microsoft
wyposazone w sterowniki przezna-
czone dla uktadéw TOIMxx32. Po-
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Rys. 11. Okno edycji wiasciwosci
portu I'DA
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nie TOIMxx32 firmy Vishay (rys.
8). Nastepnie nalezy wybra¢ numer
portu komunikacyjnego, pod ktoé-
rym bedzie zainstalowany wczes-
niej wirtualny port COM (rys. 9)
(ja wybralem COM3). Na rys. 10
pokazano widok okna Menedzera
urzadzen z zainstalowanym urza-
dzeniem podczerwieni dla ukitadu
TOIMxx32. Poprzez konfiguracje
wlasdciwosci zainstalowanego ste-
rownika (rys. 11) jest mozliwe
ustawienie predkosci potaczenia
oraz wybranie portu komunikacyj-
nego. Po poprawnym zainstalowa-
niu sterownikéw i ponownym uru-
chomieniu komputera, konwerter
USB-IrDA bedzie gotowy do pracy.
Marcin Wigzania

Podczas przygotowywania pro-
jektu korzystalem z materiatéw
dostepnych na stronach:

- http://www.ida.org,

- http://www.ericlindsay.com/com-
puter/irda.htm,

- http://www.vishay.com,

- http://www.ftdichip.com.

WYKAZ ELEMENTOW (SMD)

Rezystory

R1, R2: 27Q

R3: 1.5kQ

R4: 10kQ

R5: 2.2kQ

R6: 100kQ

R7: 470Q

R8, R?, R10, R11: 220Q
R12, R13(*): 51Q
Kondensatory

C1: 10nF

C2: 33nF

C3, C4: 27pF

C5, C6: 22pF

C7, C8, C11, C12, C13, Cl4:
100NnF
C9: 4,7uF/10V

C10: 100uF/10V
Potprzewodniki

D1, D4: LED (czerwona)
D2, D3: LED (zielona)

Ul: FT232BM

U2: TOIM4232

U3: TFDS4500

U4: TC55RP330

Us: 93C46

Ué: NC7s04

X1: Kwarc 6MHz

X2: Kwarc 3,6864MHz
Rézne

L1: koralik ferrytowy przewlekany
J1: przewlekane gniozdo USB
typu B

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
?pdfikwiecien03.htin oraz na plycie
CD-EP4/2003B w katalogu PCB.
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