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Rozdzielacz telefoniczny

kit AVT-461

Wielu Czytelnikow
Elektroniki Praktycznej ma

w domu zainstalowany
telefon. Saqdze jednak, ze
niewielu z nas pogodzilo sie
z uciqzliwo$ciami zwiqzanymi
z koniecznosciq korzystania
z jednego aparatu. Co

w takiej sytuacji robimy?
Ukladamy odcinek kabla

i dolgczamy réwnolegle drugi
telefon.

Takie rozwiqzanie ma

jednqg zalete - jest tanie.
Poza tym sq tylko wady,
ktére zna kazdy korzystajqcy
z takiego polqczenia.
Wymienie dwie najwazniejsze:
brak poufnosci rozméw

i klopoty z wybieraniem
(zwlaszcza impulsowym).
Koszmar zaczyna sie, gdy
jednym z aparatéw jest
modem lub telefaks. Rzadko
ktére urzgdzenie nie zerwie
polqczenia po podniesieniu
stuchawki w réwnoleglym
telefonie. Co to oznacza dla
Internauty nie bede tlumaczyl.
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Przy okazji warto wspomnie¢,
ze potrzebe laczenia dwoch tele-
foné6w zauwazono juz dosé¢ daw-
no. Niektére wersje starych tele-
fonéw mialy specjalne, dodatkowe
styki w przetaczniku widetkowym,
odlaczajace drugi telefon.

Czy zastanowilo Was kiedys,
dlaczego gniazdko telefoniczne
,standardu polskiego“ jest takie
skomplikowane? Cztery, czasem
sze$¢ kontaktéow, dwa styki roz-
wierane przy wkladaniu wtyczki
i do tego jeszcze kondensator.

Nie lepiej wygladaja kable
w starszych telefonach polskiej
produkcji. Sznur takiego telefonu
ma dwie, trzy, czasem nawet piec
zyt. W dodatku niektére z nich sa
polaczone mostkiem we wtyczce.

Na rys. 1 przedstawiono naj-
bardziej rozbudowana wersje
gniazda telefonicznego natynko-
wego 6-stykowego z kondensato-
rem - GTN6C. Ponizej zestawiono
funkcje poszczegbélnych stykéow
i odpowiadajace im kolory prze-
wodu w sznurze telefonu:
nr  kolor (kod) zastosowanie

oty
4 biaty (b) obwdd sygnalizacyjny
(dzwonek)
3 zielony (1) obwdd sygnalizacyjny
i rozméwny

5 czerwony (k)
6  niebieski (n)

obwadd rozméwny
zasilanie pod$wietlenia
tarczy, doziemienie
zasilanie pod$wietlenia
tarczy

1 brazowy (o)

Jesli posiadany telefon ma wy-
prowadzone dwie zyly, nic nie
mozna zmienié. Je§li ma trzy zyty
(zielona, czerwona, biala) i nie
musi dzwonié, mozemy odlaczyé
dzwonek usuwajac z wtyczki mos-
tek zwierajacy styki 31i4. W ten
sposéb odetniemy dzwonek wraz
z szeregowym kondensatorem. Po-
winno to w znaczacy sposéb po-
prawié¢ styszalno$é rozmoéw pro-
wadzonych z pozostatych apara-
tow. Poprawia sie tez parametry
sygnalizacji wybierczej, zwtaszcza
impulsowej. Uwaga: nalezy pa-
mietaé, zeby zostawié¢ chociaz
jeden telefon =z dziatajacym
dzwonkiem!

Z tego samego powodu warto
usuna¢ kondensatory ze wszys-
tkich wolnych gniazd. Konden-
satory te symuluja pojemnodé
obwodu dzwonka, gdy nie jest
podtaczony telefon. Dzieki temu
urzadzenia pomiarowe centrali
nie sygnalizuja uszkodzenia linii
przy okresowych pomiarach. Jes-
li nasz telefon ma wyprowadzo-
ny przew6d niebieski i brazowy,
mozemy podiaczyé¢ do nich zréd-
o napiecia 4..6V. Po podniesie-
niu mikrotelefonu powinna zo-
sta¢ podswietlona tarcza nume-
rowa.

Przew6d niebieski w telefonie
wyposazonym w dodatkowy przy-
cisk podlaczano do uziemienia.
Naci$niecie przycisku powodowa-
o doziemienie obu zyl linii abo-
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Rys. 1. Rozmieszczenie stykdw
w gniezdzie natynkowym.

nenckiej. W niektérych centralach
mozna bylo w ten sposéb zawie-
si¢ jedna rozmowe i odebraé¢ dru-
ga. Uwaga: nowoczesne centrale
elektroniczne bardzo nie lubiag
takich doziemien.

Na rys. 2 przedstawiono wzor-
cowa sie¢ gniazdek rozlacznych.
Linia przerywana zaznaczono na
rysunku obwéd podswietlania tar-
czy numerowej 1 uziemienia.
W tak poprowadzonej sieci dziata
zawsze tylko jeden telefon, ten
podiaczony najblizej gniazda po-
czatkowego. Odlaczenie wszyst-
kich telefonéw powoduje zamknie-
cie linii kondensatorem w gniaz-
dku kofcowym.

Obecnie wielu producentéw
modeméw i telefakséw przewidu-
je mozliwos¢ dotaczenia do
swoich urzadzen dodatkowego te-
lefonu. Stosowane sa dwa rozwia-
zania:

OMontowanie dwoéch gniazdek:
jedno dla linii telefonicznej
(WALL, LINE) i drugie do pod-
taczenia dodatkowego telefonu
(PHONE, AUX).

OGniazdo typu Modular Jack
o czterech stykach. Wewnetrzne
styki (przewody czerwony i zie-
lony) stuza do podtaczenia linii
centralowej, do zewnetrznych
(przewody zo6lty i czarny) przy-
tacza sie dodatkowy telefon.
W obu przypadkach dodatkowy
aparat telefoniczny jest odlacza-
ny, gdy linie zajmuje telefaks
(modem).

Obydwa rozwiazania zakladaja
wyzszy priorytet pierwszego urza-
dzenia, dlatego rozmowa prowa-
dzona z dodatkowego telefonu mo-
ze zosta¢ przypadkowo przerwana
lub przejeta. Wobec tego propo-
nujemy wykonanie prostego roz-
dzielacza telefonicznego, ktéry jest
pozbawiony tych wad.

Opis ukladu

Schemat rozdzielacza przed-
stawiono na rys. 3. Prze$ledzimy
droge pradu w galezi telefonu
Ab1l - galaz telefonu Ab2 jest
identyczna. Dla uproszczenia po-
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miniemy nieistotne w tym mo-
mencie kondensatory. Z zyly a
linii miejskiej prad plynie przez
zwarte styki (5-6) przekaznika P1,
diode w mostku prostowniczym,
diode LED (1-2) przekaznika P1,
diode mostka, telefon Ab1l. Prze-
kazniki OptoMos P1 maja styki
normalnie zwarte (opis przekaz-
nikéw tego typu zamieszczono
w EP11 i 12/95, oraz 1, 2, 3, 4/
96). Zastosowanie mostka pros-
towniczego uniezaleznia dziala-
nie ukladu od polaryzacji napie-
cia z centrali telefonicznej. Jest
to konieczne, poniewaz wiele
central odwraca biegunowo$¢ na
czas trwania polaczenia.

W stanie spoczynku telefon
stanowi przerwe dla pradu sta-
tego. Diody LED przekaznikéw
nie $wieca. Podniesienie mikro-
telefonu w aparacie Ab1l zamyka
omdéwiony wyzej obwdéd. Dioda
LED (1-2) przekaznika §wieci
odlaczajac stykami (7-8) telefon
Ab2 od zyly a linii telefonicznej.
Podniesienie stuchawki telefonu
Ab2 nic nie zmienia, gdyz jego
obwdd jest przerwany. Dopiero
odlozenie stuchawki telefonu
Ab1l powoduje =zanik pradu
w petli Ab1 i dotaczenie Ab2 do
zyly a. To by bylo juz wszystko,
gdyby nie fakt, ze telefony mu-
sza jeszcze dzwonié¢ i wybieraé
numer.

Pojawienie sie zmiennego pra-
du w linii miejskiej spowoduje
okresowe zaSwiecanie diod LED
w obu przekaznikach i przypad-
kowe odlaczanie telefonéw w cza-
sie sygnalu dzwonienia. Aby te-
mu zapobiec, ré6wnolegle do mos-
tka wlaczono kondensator C1.
Przy najwyzszym napieciu dzwo-
nienia i najwiekszym obciazeniu,
spadek napiecia na tym konden-
satorze nie moze przekroczy¢ oko-
to 2V (napiecie diody LED
i dwéch diod mostka). Poniewaz
w naszych warunkach zaréwno
impedancje obwodu sygnalizacyj-
nego telefonu jak 1 napiecie
dzwonienia nalezy traktowaé ra-
czej jako niewiadome, przyjeto
pojemnos$¢ 100pF. Jest to wartosc
osiggalna w bipolarnych konden-
satorach elektrolitycznych.

Telefon z wybieraniem impul-
sowym ma jeszcze te ceche, ze
podczas wybierania numeru wie-
lokrotnie przerywa obwdéd na czas
okolo 66ms. Swiecenie diody LED

Cechy rozdzielacza

O umozliwia podtaczenie do jednej linii dwach
dowolnych urzadzer telefonicznych;

O urzgdzenia majg jednakowy priorytet - pota-
czenie z miastem otrzymuje ten, kto pierwszy
podniesie mikrotelefon;

[ zapewnia poufno$¢ rozméw i bezpieczeristwo
potaczen modemowych;

O sygnat dzwonienia dochodzi do obu urzadzen
korcowych;

O nie wymaga zewnetrznego zasilania;

O istnieje mozliwos¢ taczenia kaskadowego roz-
dzielaczy w celu zwigkszenia pojemnosci.

nalezy przez taki czas podtrzy-
maé, aby zapobiec mozliwosci
przejecia linii przez drugi telefon.
Dziatanie takie ma juz kondensa-
tor filtrujacy dzwonienie, jednak
przyjeta pojemnos$c¢ jest zbyt mala.
Bipolarne kondensatory elektroli-
tyczne sa stosunkowo drogie, dla-
tego zwiekszanie pojemnosci
w tym miejscu jest nieekonomicz-
ne. Ten sam efekt mozna uzyskac
wlaczajac réwnolegle do diody
LED zwykly (biegunowy) konden-
sator elektrolityczny C2.

Nalezy jeszcze podtrzymac
Swiecenie diody w momencie od-
wracania biegunowos$ci przez cen-
trale telefoniczna. Kondensator bi-
polarny jest wtedy przetadowywa-
ny do przeciwnej polaryzacji. Czas
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Rys. 2. Sie¢ gniazdek roztgcznych.
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Rys. 3. Schemat elektryczny rozdzielacza.

w jakim to nastepuje to pojedyn-
cze milisekundy, zatem ten prob-
lem =zatatwia kondensator C2.
Pozostalo juz tylko przeanali-
zowaé, jak przelaczanie rozmowy
z jednego telefonu na drugi jest
widziane od strony centrali miej-
skiej. Zalézmy, ze rozmawiamy
przez telefon Ab1. Swieci dioda
LED (1-2) odcinajac stykami (7-
8) telefon Ab2. Kondensator C1
jest naladowany do napiecia oko-
to 1V, kondensator C3 do okolo
2V. Jesli teraz podniesiemy mik-
rotelefon Ab2, a nastepnie odtozy-
my sluchawke Ab1, te kondensa-
tory polaczone réwnolegle beda
zasilaly diode LED (1-2). Przez
ten czas centrala bedzie widziata
przerwe: Abl-odlozony, Ab2-jesz-
cze odciety. Nie jest to proble-
mem w przypadku rozméw przy-
chodzacych. Centrale miejskie
podtrzymuja takie rozmowy jesz-
cze 90 sekund po odlozeniu mik-
rotelefonu przez abonenta wywo-
tywanego. Inaczej to wyglada, gdy
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czalnie sprawdzono,
ze takie czasy mozna
uzyskaé przy wartos-

ci C2, C4 w granicach od
220..470UF.
Montaz i uruchomienie

Uktad rozdzielacza zmontowa-
no na jednostronnej ptytce dru-
kowanej, wykonanej zgodnie ze
wzorami zamieszczonymi na
wkladce. Rozmieszczenie elemen-
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WYKAZ ELEMENTOW

Kondensatory

C1, C3: 100uF/100V elektrolityczny
bipolarny

C2, C4: 470uF/10V

Pétprzewodniki

P1: LBB110 (CP Clare)

MD1, MD2: mostki Graetza 1A/
50V

Rézne

Ztqcze 71, 72, 73: ARK2

Z3, a telefony do zlacz Z1 i Z2.
Prosimy, zeby kto§ ze znajomych
do nas zadzwonil i sluchamy,
czy podczas dzwonienia nie wy-
stepuja zaniki. Druga préba po-
lega na wykonaniu pelnego po-
taczenia z innym abonentem. Dru-
gi telefon powinien mie¢ w tym
czasie podniesiona sluchawke.
Podczas wybierania irozmowy
nie moze nastapi¢ przerzucenie
polaczenia na drugi telefon. Pré-
be powtarzamy zamieniajac tele-

tobw na ptytce przedstawiono na fony rolami.

rys. 4. Tomasz Gumny, AVT
Przy montazu urzadzen te-

lekomunikacyjnych stanowczo

odradzam stosowanie drukéw O

uniwersalnych lub konstrukcji o

typu pajeczyna. Napiecia wy-
stepujace w linii telefonicznej
osiagaja grubo ponad sto
woltéw. Ewentualne przebicia
moga tatwo uszkodzi¢ elemen-
ty elektroniczne. Pod uklad P1
nalezy zamontowa¢ podstawke.

Uktad po poprawnym
zmontowaniu wymaga spraw-
dzenia.
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Rys. 4. Rozmieszczenie elementdw na
ptytce drukowanej rozdzielacza.
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