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Programator pamle.cl

DS199x

kit AVT-421

Kontynuujemy nasz maly
Lfestiwal“ poswiecony
ukfadom scalonym serii
Touch Memory (teraz iButton)
firmy DALLAS.

Tym razem przedstawiamy
blizej uklady DS1992/93/94,
proponujemy takze wykonanie
programatora, ktéry umozliwi
zapisywanie pamieci
nieulotnej zintegrowanej

w strukturze kazdego z tych

Uktady DS1992/93/94,
podobnie jak inni czlonko-
wie rodziny iButton przypo-
minaja z zewnatrz niewiel-
kie baterie. Jest to jednak
tylko ztudzenie - uklady
DS199x moga pelni¢ role
klucza o niepowtarzalnym
numerze seryjnym, moga pracowac
takze jako pamieci nieulotne RAM.

ukfadéw. Informacja moze by¢ do tej pamie-
ci wielokrotnie zapisywana i od-
czytywana. Maksymalna ilo§¢ prze-
chowywanych w uktadzie danych
waha sie, w zaleznodci od typu
uktadu, od kilkuset bajtéow
UKEADY do kilku kilobajtéw.
ODCAY 8-BAJTOWY i
UNIKATOWEGO [* UNIKATOWY Obudowy uktadéw se-
+ PRIAGISTRALA M NWER | rii iButton sa wykonane
ze stalowej blachy, co
UK:;DY ’ | umozliwia ich prace takze
STERUJACE 32-BAJTOWY -
e Szeatony | w trudnych warunkach ze-
RAM i wnetrznych - przy duzej
wilgotnodci, niskiej lub
wysokiej temperaturze,
ook e wsr0(‘10W1§ku narazonym
> PAMIECIRAM | na wibracje, udary itp.
—_— e2BA T Uklady te, podobnie jak
1BLOK s inni czlonkowie rodziny
»  PAMIECI RAM | . .
(32 BAJTY) > iButton komunikuja sie
2BLOK e z nadrzednym urzadze-
¥ PAMIECIRAM | niem zapisujaco-odczytuja-
(32 BAJTY) > .
cym przez jednoprzewodo-
Ol - .
> pASE(L:.gAM wa magistrale.
| @2BATY) > Podczas wymiany da-
| KOLEWNE e nych jest wykorzystywany
T eawigoi ram :FF specjalny protok6t umozli-
" oEmE | wiajacy bezblgdna trans-
BLOKI | misje z szybkoscia 16,3 kb/
} PAMIECI RAM  |—pp—J

Rys. 1. Schemat blokowy wnetrza
uktaddéw DS1992/3/4.
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s, przy dlugosci magistrali
przekraczajacej kilkadzie-
sigt metréow.

Kazdy uklad scalony ma swdj
wlasny, niepowtarzalny numer,
ktéry jest nadawany w czasie pro-
dukcji i zapisywany w krzemowej
strukturze uktadu.

Pojemnos¢ pamieci DS199x nie
jest duza. Jednak polaczenie moz-
liwosci przechowywania w tych
uktadach danych z ogélnymi wtas-
ciwo$ciami rodziny iButton otwie-
ra przed nimi szerokie mozliwosci
zastosowan. Uklady moga petnié¢
role elektronicznych etykiet wie-
lokrotnego uzytku, czy tez inte-
ligentnych identyfikatorow. Szcze-
gblnie cenna jest mozliwo$¢ pracy
wielu uktadéw dotaczonych do tej
samej magistrali. Sposréd wielu
rownolegle dolaczonych ukltadéw,
operator za kazdym razem moze
wybiera¢ jeden konkretny uktad,
do ktérego chce zapisywaé lub
z ktérego chce odczytywaé infor-
macje. Daje to mozliwosci zasto-
sowania uktadéw DS199x w ma-
gazynach do elektronicznego opi-
sywania i identyfikacji przesylek,
przy produkcji na liniach techno-
logicznych do bezprzewodowego
zbierania informacji, w systemach
zabezpieczen. Znalezienie nowych
zastosowan dla iButton, a szcze-
gélnie DS199x zalezy od pomys-
towosci iinwencji konstruktora.
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Rys. 2. Schemat elektryczny sterownika.

Struktura wewnetrzna
DS199x

Schemat blokowy przedstawio-
ny na rys. 1 pokazuje gtéwne
bloki funkcjonalne ukladu i po-
wiazania miedzy nimi. Z magist-
rala danych wspétpracuja uklady
wejsciowe i odczytu 8-bajtowego
unikatowego numeru.

Operacje zwiazane z unikato-
wym numerem maja na celu
uaktywnienie wybranego ukladu
w sytuacji, gdy do magistrali jest
dotaczony wiecej niz jeden iBut-
ton. Jezeli istnieje pewnosé¢, ze do
magistrali jest dotaczony aktual-
nie tylko jeden uklad, operacje
zwiazane z wyborem poprzez uni-
katowy numer mozna pominaé.

W przypadku wymiany danych
zostaja uaktywniane obwody kon-
troli pamieci RAM ukladu
DS199x. Kazdy zapis danych do
pamieci zostaje przeprowadzony
poprzez specjalny rejestr posred-
niczacy, ktéry mnazywa sie
,scratchpadem®. Weryfikacja da-
nych w scratchpadzie, zanim zo-
stana zapisane w nieulotnej pa-
mieci RAM DS199x, pozwala wy-
eliminowa¢ bledy transmisji, jakie
moga powsta¢ na skutek zaklécen
podczas przesylania informacji
magistrala.

Jezeli uklad =zapisujacy dane
do DS199x stwierdzi, ze zawar-
to§¢ rejestru posredniczacego jest
prawidlowa, wysyla rozkaz prze-
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pisujacy te dane do wybranego
bloku pamieci. W zaleznosci od
typu uktadu, pamie¢ RAM sktada
sie z 4 lub wiecej 32-bajtowych
blokéw pamieci RAM. Zawartosé
pamieci jest podtrzymywana przez
zasilanie wszystkich blokéw RAM
mala bateria litowa zamontowanag
we wspdlnej metalowej obudowie
razem z krzemowa strukturg ukla-
du DS199x. Producent gwarantuje
podtrzymanie funkcji zyciowych
ukladu przez czas nie krotszy niz
10 lat. Jednoczesnie obecno$¢ ba-
terii wyznacza zakres temperatur
w jakich uktady moga pracowac.
Zawiera sie on w przedziale od
-40°C do +70°C. Wszystkie uktady
serii posiadaja podobna strukture
wewnetrzna. Wyjatkiem jest
DS1994 wyposazony w kilka do-
datkowych funkcji.

Opis programatora

Uktad programatora umozliwia-
jacego komunikacje z DS199x oraz
w ograniczonym zakresie edycje
danych w formacie znakowym,
sklada sie z trzech zasadniczych
czesci.

Pierwsza stanowi sterownik pro-
cesorowy, ktérego schemat ideowy
jest pokazany na rys. 2. Program
wpisany do pamieci FLASH pro-
cesora 89C2051 umozliwia komu-
nikacje z DS199x poprzez magis-
trale jednoprzewodowsa, doprowa-
dzona do gniazda JP5.

JP4 JP5

Sterownik moze wspdlpraco-
wacé jednocze$nie tylko z jednym
uktadem dotaczonym do magist-
rali. Odczytane informacje moga
by¢ zapamietane w podrecznej pa-
mieci EEPROM U2 w celu péz-
niejszej analizy i wykorzystania.
Druga czeScia programatora jest
16-znakowy wyswietlacz LCD, do-
taczany do sterownika poprzez
gniazdo JP3. Widoczne na wy-
Swietlaczu informacje mozna pod-
dawa¢ ograniczonej edycji. Na
wyswietlaczu pojawiaja sie takze
komunikaty systemowe.

Trzecia czeScia ukladu jest mi-
niaturowa klawiatura, ktérej sche-
mat przedstawia rys. 3. Klawiatura
jest montowana na osobnej plytce
drukowanej, ktéra laczy sie ze
sterownikiem poprzez gniazdo JP2.
Klawiatura pozwala edytowa¢ dane
poprzez nadpisywanie znakéw, ste-
ruje takze funkcjami programatora.

Poniewaz programator w swoim
zalozeniu mial by¢ niewielkim
urzadzeniem do trzymania w dlo-
ni, klawiatura musiala zostaé
uproszczona i rozlozenie klawiszy
odbiega od przyjetego np. w kla-
wiaturach komputerowych ukladu
QWERTY. Klawisze sa ulozone
kolejno w porzadku alfabetycznym,
a ich rozmieszczenie jest pokazane
na rys. 4. Odczyt klawiatury do-
konuje procesor w 15 kolejnych
krokach. Najpierw na pierwsze
wyjécie Q1 rejestru przesuwnego
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Rys. 3. Schemat elekiryczny uktadu klawiatury.

klawiatury U1 jest wpisywany stan
niski. Podawanie impulséw taktu-
jacych na wejscia CLK powoduje
przesuwanie sie stanu niskiego od
wyjscia Q1 uktadu U1l do wyijscia
Q7 uktadu U2. Po kazdym prze-
sunieciu bitu procesor bada stan
linii X0 i X1. Jezeli ktérykolwiek
z klawiszy jest naciskany, na jed-
nym z wyj$¢ linii pojawi sie stan
niski. Procesor kojarzac numer
kroku z numerem wyjscia X0 lub
X1, na ktéorym stwierdzil poziom
niski, okresla ktéry klawisz kla-
wiatury jest naciskany. Jezeli po
15 przesunieciach na zadnym
z wyj$¢ nie pojawi sie stan niski,
oznacza to, ze zaden z klawiszy
nie byl nacisniety.

Wszystkie operacje edycji da-
nych sa dokonywane bezposred-
nio w pamieci wyswietlacza, trak-
towanej przez procesor jako jego
pamie¢ operacyjna. Wraz z przy-
jetym typem wysSwietlacza roz-
miar tej pamieci jest ograniczony
fizycznie do 4 ekranéw po 16
znakéw kazdy. Ostatni, piaty ek-
ran stuzy do wysSwietlania komu-
nikatéw systemu.

Obsluga programatora
Dzialanie programatora jest bar-
dzo proste. Po nacidnieciu klawi-
sza na wy$wietlaczu zostanie wy-
pisany symbol (litera, cyfra lub
znak) odpowiadajacy danemu kla-
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wiszowi. Miejsce, w ktéorym poja-
wi sie znak, jest wskazywane
przez migajacy kursor. Po wypi-
saniu 16 znakéw kursor przecho-
dzi do kolejnego 16-znakowego
ekranu. Wszystkie litery alfabetu
tacinskiego oraz spacja sa dostep-
ne bezposSrednio po mnaci$nieciu
odpowiadajacego im klawisza. Pol-
skie znaki diakrytyczne pojawia
sie po uprzednim naciénieciu kla-
wisza oznaczonego symbolem PL.
W przypadku litery ,a“ sekwencja
bedzie wyglada¢ nastepujaco: kla-
wisz ,,PL“ + klawisz ,, A“. Litera
,Z2“ zostala przypisana sekwencji
,PL“+ ,X“. Wypisanie cyfry wy-
maga nacidniecia najpierw klawi-
sza funkcyjnego ,,SHT“. Kolejne
cyfry 1..9 10 sa przypisane kla-
wiszom od ,A“ do ,J“.

Na podobnej zasadzie sa do-
stepne cztery znaki specjalne:
»SHT“ + ,T“ =/, ,SHT“ + ,V“
=“#“, ,SHT“ + ,X* =, ,SHT“
+oYE =

Do zmiany polozenia kursora,
bez zmiany zawarto$ci ekranu
stuza klawisze oznaczone strzal-
kami. Pozwalaja one przesuwaé
kursor o jedna pozycje do przodu
lub do tylu oraz przeskakiwaé¢ do
kolejnego lub poprzedniego ak-
tywnego ekranu. Sterowanie kur-
sorem odbywa sie po naci$nieciu
sekwencji ,,SHT“ + klawisz od
,K“ do ,N“.

Programator pamieci DS199x

Ostatnia grupe stanowia rozka-
zy sterujace praca programatora.
Sa wywolywane po nacis$nieciu
,SHT*“, a potem odpowiedniego
klawisza. Programator reaguje na
5 rozkazéw sterujacych:

- ,SHT*“ + ,Z“ - zapis ekranu do
pamieci EEPROM. Wywolanie tej
sekwencji spowoduje zapamieta-
nie aktualnie widocznego na ek-
ranie napisu w pamieci EEPROM.
Dzieki tej funkcji mozna zapamie-
ta¢ do pdzniejszego wykorzystania
dane odczytane np. z DS199x, bez
koniecznosci zapisywania na kar-
tce zawartodci ekranu.

- ,SHT“ + ,0“ - odczyt z wypi-
saniem na ekran danych z pa-
mieci EEPROM. Jest to funkcja
odwrotna do poprzedniej. Po
odtworzeniu ekranu, mozna np.
dokona¢ jego edycji zmieniajac
dane i tak przetworzona informa-
cje zapisa¢ w ukladzie DS199x.

- ,SHT“ + ,,S“ - wyb6r i podglad
aktywnej strony pamieci EEP-
ROM. Pamie¢ EEPROM umozli-
wia zapisanie do 16 ekranéw
wyswietlacza LCD. Jezeli chce-
my zapisa¢ w pamieci kolejny
ekran nie wymazujac poprzed-
niego, nalezy uzy¢ tego rozkazu.
Po naci$nieciu sekwencji klawi-
szy rozkazu, zawarto$¢ wewnet-
rznego rejestru procesora wska-
zujacego aktywna strone pamie-
ci EEPROM zostanie zwiekszo-
na, ana wySwietlaczu LCD
przez 2s wyswietlana bedzie
strona pamieci dostepna teraz
do zapisu lub odczytu.

- ,SHT* + ,R“ odczyt bloku
z DS199x. Poniewaz pamie¢
RAM DS199x sklada sie z wielu
blokéw trzeba najpierw okresli¢,
ktéry blok ma zosta¢ odczytany.
Po wywotlaniu tego rozkazu na
wysSwietlaczu pojawi sie napis
LADRES DS199x“ i liczba okres-
lajaca numer bloku, ktéry ma
by¢ odczytany. Programator mo-
ze odczytac i zapisa¢ informacje

(¢] o
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Rys. 4. Proponowane
rozmieszczenie opisu przyciskow.
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Rys. 5. Rozmieszczenie elementdow
na ptytce drukowanej sterownika.

do 32-bajtowego bloku o nume-
rze od O0do 15. Naci$niecie
kazdego literowego klawisza kla-
wiatury spowoduje zwiekszenie
numeru bloku o 1. Po dojsciu
do numeru 15 licznik przewija
sie wySwietlajac 0. Nacisniecie
klawisza spacji spowoduje prze-
rwanie odczytu i powré6t do try-
bu edycji. Po wyborze numeru
bloku do odczytu, gniazdo pro-
gramatora nalezy polaczy¢ z obu-
dowa uktadu DS199x. Po pra-
widlowym odczycie danych
z DS199x zapali sie na chwile
dioda sygnalizacyjna dolaczona
do gniazda JP4 sterownika. Da-
ne, w zaleznoSci od potozenia
kursora, zostana =zapisane na
kolejnych ekranach wyswietla-
cza, a programator automatycz-
nie powréci do trybu edycji.
W przypadku préby odczytu fi-
zycznie nie istniejacego bloku
(np. DS1992 ma tylko 4 bloki
RAM), programator odczyta 32
znaki o kodzie FFh, ana wy-
Swietlaczu pojawia sie czarne
pola odpowiadajace tej wartosci.
- ,SHT* + ,W¢ zapis bloku
DS199x. Sekwencja zapisu prze-
biega bardzo podobnie jak od-
czyt. Po wybraniu bloku do
zapisu i dolaczeniu iButton do
magistrali, sukces zapisu sygna-
lizuje zapalenie diody. Do
DS199x sa zapisywane dwa ko-
lejne ekrany, w zaleznosci od
ustawienia kursora w momencie
rozpoczecia sekwencji zapisu.
Wyjscie z trybu zapisu bez zmia-
ny zawartoSci bloku RAM na-
stepuje po naci$nieciu spacji.

Montaz i uruchomienie
Klawiatura jest montowana na
oddzielnej od kontrolera, dwu-
stronnej plytce drukowanej (roz-
mieszczenie elementéw przedsta-
wiono na rys. 5 i 6).
Zastosowano miniaturowe przy-
ciski astabilne dwoéch rodzajéw,
rézniace sie wymiarami. Mniejsze
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przyciski (26 szt.) spelniaja role
klawiszy literowych, trzy wiek-
sze sa klawiszami funkcyjnymi
i spacja.

Korzystne jest, aby wszystkie
klawisze mialy podobna wyso-
kos¢ przyciskéw. Przed monta-
zem dobrze jest sprawdzié¢ omo-
mierzem dzialanie wszystkich
przetacznikéw. Wylutowanie
z plytki uszkodzonego lub prze-
rywajacego przycisku moze by¢é
trudne. Dwa rejestry przesuwne
sa montowane po przeciwnej stro-
nie plytki. W czasie wlutowywa-
nia ukladéw do ptytki nalezy
zwr6ci¢ uwage na to, aby wyréz-
niony otwér pokrywatl sie z 1 no-
ga ukladu scalonego. Montaz ukla-
déw od dotu plytki drukowanej
ma uprosci¢ péZniejsze mocowa-
nie klawiatury do obudowy pro-
gramatora i utatwié¢ jej uzywanie.

Montaz sterownika ze wzgledu
na niewielkyg liczbe elementéw
nie powinien sprawi¢ klopotu.
Oba uklady scalone =zaleca sie
umie$ci¢ na podstawkach. Kilka
st6w wyjadnienia trzeba poswiecié¢
zastosowanemu EEPROM-owi. Stu-
zy on nie tylko do zapamietywa-
nia ekranéw. Ze wzgledu na matla
pojemnos¢ pamieci programu pro-
cesora, w EEPROM-ie trzeba bylo
umiesci¢ tablice uzywane przez
program i komunikaty, z czego
wynika, ze pamieé¢ przed uzyciem
musi byé zaprogramowana. Jest to
oczywista niedogodnosé, jednak
uzytkownicy posiadajacy progra-
mator pamieci EEPROM, dzieki
dostepowi do tablic moga w pew-
nym zakresie zmienié¢ funkcjono-
wanie urzadzenia, dostosowujac
go lepiej do swoich potrzeb. Zo-
stanie opisana teraz zawartos¢
pamieci EEPROM wraz z adresami
poszczegdlnych blokéw.

Wszystkie dane niezbedne do
prawidlowego dzialania programa-
tora sa umieszczone w pamieci
EEPROM poczawszy od adresu
100h (heksadecymalnie). Pierwsze
64 bajty od adresu 100h do 13Fh
zajmuja dane do programowania
polskich znakéw w wyswietlaczu.
Poniewaz przewaznie matryca zna-
kéw wyswietlacza nie zawiera pol-
skich znakéw diakrytycznych, wy-
Swietlacz kazdorazowo po wtlacze-
niu zasilania musi otrzymaé¢ dane
o wygladzie dodatkowych znakéw.
Wyswietlacz posiada specjalna
przestrzen w generatorze znakéw

umozliwiajaca zaprogramowanie do
8 dodatkowych liter. Kazdy znak
jest wySwietlany w formacie 5x7
punktéw. W naszym przypadku li-
tera ,,a“ bedzie wySwietlana jako
mate ,a“ przesuniete nieco do
gory z dodatkowym ogonkiem. For-
mat danych litery ,,a“ jest naste-
pujacy: Oh, eh, 1h, fh, 11h, fh,
1h, Oh. Kolejne 8 bajtow w EEP-
ROM-ie zajmuja dane litery ,e“,
itd. Litera ,z“ bedzie wyswietlana
jako ,,z“. Jezeli uzytkownik zrezyg-
nuje z polskich znakéw, moze
w ich miejsce zaprojektowaé¢ wtlas-
ne o dowolnym wygladzie.
Obszar od 140h do 15Fh zaj-
muje tablica znakéw i rozkazéw
wywolywanych z klawiszem fun-
kcyjnym ,,SHT“. Rozkazy sa za-
kodowane jako mate litery, po
odebraniu ktérych program wie,
ze powinien rozpocza¢ np. sek-

wencje zapisu do DS199x lub
odczyt ekranu z EEPROM-u. Przy-
pisanie liter do rozkazéw jest
nastepujace:

- ,,0“ -odtwérz ekran z EEPROM-u;

- ,w" -zapisz ekran do EEPROM-u;

- ,,k“ -ustaw kolejny aktywny blok
EEPROM;

- ,t“ -zapis do DS199x;

- ,i“ -odczyt z DS199x;

- ,u“ -przesun kursor do nastep-
nego ekranu wyswietlacza;

- ,,d“ -przesun kursor do poprzed-
niego ekranu wyswietlacza;

- ,r“ -przesunn kursor o 1 pozycje
W prawo;

- ,1“ -przesun kursor o 1 pozycje
w lewo.

Zawarto$¢ catej tablicy wyglada
nastepujaco (0xff oznacza pole
nieaktywne): '1', '2', '3', '4', '5', '6',
'7', '8', 9, '0', u', 'd, T, T, o,
oxff, oxff, 'i', 'k, '/, 'c, #, 't, "),
"'o'w', Oxff, oxff, Oxff, oxff, Oxff.

Obszar od 160h do 17Fh zaj-
muje tablica przyporzadkowujaca
polskie znaki odpowiednim kla-
wiszom. Zawarto$¢ tej tablicy jest
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Rys. 6. Rozmieszczenie elementow
na ptytce klawiatury.
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WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, R2: 3kQ

R3, R4, R7: 10kQ

R5: 4,7kQ

R6: 220Q

PR1: 10kQ

Kondensatory

C1, C2: 47pF

C3: 4,7uF

C4: 10uF/10V

C5: 47uF/10V

Potprzewodniki

UT: 89C2051 (zaprogramowany)
U2: 24C04 (zaprogramowany)
U3: 78L05

U4, USs: 4094

dowolna dioda LED

uktad DS1992

Rézne

X1: kwarc 1MHz

gniazdo czytnika fouch memory
SW1..14, SW16..27: mikroprzyciski
3 x 6mm

SW15, SW28, SW29: mikroprzyciski
6 x 6mm

Wyswietlacz LCD 1x16 znakdw (+5V)

nastepujaca: 0, Oxff, 1, Oxff, 2,
oxff, oxff, oxff, oxff, oxff, oxff, 3,
oxff, 4, 5, oxff, oxff, oxff, 6, Oxff,
oxff, oxff, oxff, 'z', Ooxff, 7, Oxff,
oxff, oxff, Oxff, Oxff, Oxff.

Obszar od 180h do 19F zajmu-
ja dwa komunikaty systemowe.

Ostatnim elementem programa-
tora jest wyswietlacz LCD. Pro-
gram umozliwia wspétprace z do-
wolnym wyswietlaczem 16-znako-
wym w jednej linii, obstugiwa-
nym przez sterownik HD44780
lub inny, bedacy jego odpowied-
nikiem. Jest to najbardziej rozpo-
wszechniony typ sterownika i wy-
Swietlacze powinny by¢ najlatwiej
dostepne. Wazne jest tylko, by na
plytce wyswietlacza cieklokrysta-
licznego zamontowany byl sam
sterownik. Obecnos¢ dodatkowych
uktadéw scalonych moze sugero-
wacé inny tryb obsiugi wyswietla-
cza, co w efekcie moze doprowa-
dzi¢ do gubienia ostatnich 8 zna-
kéw na ekranie.

Wyswietlacz komunikuje sie ze
sterownikiem procesorowym po-
przez gniazdo JP3 w trybie 4-
bitowej linii danych. W wyswiet-
laczach posiadajacych pelna 8-
bitowa linie danych, najmlodsze
bity (D0..D3) nalezy pozostawié
nie podtaczone.
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Ptytke sterownika procesoro-
wego laczy sie z wySwietlaczem
w spos6b pokazany na schemacie:
JP3-(1-4) linie danych D4..D7, JP3-
5 sygnatl RS, JP3-6 sygnat E, JP3-
7 ustawienie kontrastu, JP3-8 syg-
nal R/S oraz zasilania.

Po prawidlowym zmontowaniu
uktadu uruchomienie sprowadza
sie do ustawienia potencjometrem
PR1 prawidiowego kontrastu.
W gorszych egzemplarzach wy-
Swietlacza moze okazaé sie, ze
nawet skrecenie potencjometru na
minimum nie zapewnia wy$wiet-

lenia znakéw o wystarczajacym
kontrascie. Jedynym wyjSciem
w takiej sytuacji jest przeciecie

linii regulacji kontrastu pomiedzy
plytka sterownika mikroproceso-
rowego i wlutowanie w to miejsce
malego ogniwa 3V minusem od
strony wySwietlacza. Pobér pradu
z takiego ogniwa nie przekracza
300pA.

Prawidlowo dzialajacy progra-
mator powinien zglosi¢ sie czar-
nym migajacym kursorem. Zasila-
nie uktadu powinno by¢ podawa-
ne za posrednictwem wylacznika.
Jezeli napiecie zasilajace bedzie
narastalo zbyt wolno, np. jezeli
uzywana bedzie mocno rozlado-
wana bateria 9V lub zasilacz
o malej wydajnosci pradowej,
uklad wyswietlacza nie wyzeruje
sie prawidlowo i bedzie falszowat
wySwietlane napisy.

Uklad programatora mozna za-
montowa¢ w dowolnej plastyko-
wej obudowie. Na jej wierzchniej
stronie nalezy wyciaé otwér na
klawisze a ptytke klawiatury trze-
ba przykreci¢ od wewnetrznej
strony obudowy. Na zewnatrz na-
lezy umie$ci¢ matryce klawiatury
z rys. 4 w taki sposéb, aby opis
klawisza odpowiadal znajdujace-
mu sie pod nim przyciskowi
klawiatury. Matryce mozna zabez-
pieczy¢ cienka przezroczysta fo-
lia. W ten spos6b naciskanie pal-
cem w miejsce z opisem na mat-
rycy spowoduje naci$niecie odpo-
wiedniego przelacznika na plytce
klawiatury. W obudowie trzeba
jeszcze umiesci¢ diode LED syg-
nalizujaca prawidiowy odczyt i za-
pis oraz gniazdo czytnika ukta-
déw iButton.

Caty uklad mozna zasila¢ z ba-
terii +9V. Pobér pradu wynosi
§rednio ok. 12mA.

Ryszard Szymaniak, AVT

Programator pamieci DS199x



