Elektronika 2000

Prosty uklad, dedykowany posiada-
czom plyt gléwnych pozbawionych
standardowego cyfrowego wyjscia au-
dio. Zapewnia fizyczne gniazda SPDIF

RCA, BNC, TOSLINK i AES3.

Jako miloénik elektroakustyki nie mo-
glem pozwoli¢, by mdj nowy pecet nie
oferowat cyfrowego wyjscia audio. Obec-
nie wszystkie ptyty glowne oferuja wyj-
scie SPDIF, ale w postaci ,,surowego”
logicznego sygnatlu cyfrowego na szpil-
kach goldpin — a nie jako gotowe gniazdo
z tylu obudowy komputerowej. Taka tez
sytuacja ma miejsce w mojej stacji robo-
czej, dlatego postano-
witem zbudowaé co$
samemu — uniwersalny
uktad,  zapewniajacy
cyfrowe wyjscia audio
w czterech popularnych
formatach: RCA i BNC
(75Q, 570mVpp), P
TOSLINK (optycz-
ne) 1 AES3 (réznicowe
110Q, 3,3Vpp, izolo-
wane  galwanicznie).
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Opis ukiadu

Zeby nie byto watpliwosci — uklad nie
jest kartg rozszerzen PCI-E, zatem nie
ma si¢ czego bac. Schemat jest pokazany
na rysunku 1. Do gniazda JP1 podtacza-
my si¢ przewodem do plyty gtowne;j. Za-
wiera ono zasilanie 5V, mas¢ oraz sygnat
logiczny SPDIF (w moim komputerze
LVCMOS 3,3V). Rezystor R3 ustawia
logiczne zero w przypadku odlaczenia
kabla, a dioda D2 jest dwukierunkowym
transilem zabezpieczajacym przed skut-
kami wyladowan elektrostatycznych.
W oczy rzuca si¢ réwnolegle gniazdo
JP2, pozwalajace podiaczy¢ inne podze-
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spoty do sygnatu z ptyty glownej (wyma-
gaja tego m.in. niektore karty graficzne).
Ztacze J1 ($rubowe) pozwala podiaczyc
w razie konieczno$ci zewnetrzne zrod-
o zasilania 5V do uktadu. Bezpiecznik
polimerowy F1 i dioda D1 pehia funk-
cje zabezpieczajace. Napiecie zasilania
logiki jest obnizane do 3,3V przez stabi-
lizator LDO IC4. Wszystkie uktady sca-
lone i transmiter optyczny maja osobne
filtry napigcia zasilania oparte na fer-
rytach FBI-FB5 oraz kondensatorach
ceramicznych. Sygnat logiczny SPDIF
z ptyty gtéwnej trafia na wejscie buforow
IC1, IC2, IC5 oraz negatoréw IC3. Warto
zaznaczy¢, ze kazda z tych bramek, zasi-
lana napigciem 3,3V, toleruje sygnat 5V
na wejsciu. Bramki IC1A, IC1B obstugu-

] 74LVC1G17

OTJ-8_FCR684208T

3

D AEYE Vin

C21FB5 ca3 ,
e vce
c20
o3 1] enD
wr T -1
100nF 100nF  CON2
CON1 RCA

RS 13

w

Jak zdradza fotografia | ! x D1

tytulowa, jest to uktad L2I 1| /1 ¢ [dles e ) ¥
montowany na ,8le- °VEF m VIN - vouT T 13
dziu” ATX w migjsce pom 1 Df[]o 100mA 8¢ N TET=
kart rozszerzefi. Jest on | 8 [ :% GND © ©
Zasilany v p}yty gh')w_ o i o ooPDIF MCP1700T-3302

nej, nie obcigza logicz- | ° ] 5V AR

nego wyjécia SPDIF Input LED1
i moze wspotpracowaé JP2 D2

z sygnalem wejscio- |o |5 AOZ8831

wym LVCMOS 33— o [3__sporF B9 10 o1l e

SV, wiee bedsie kom- S5 P

patybilny z kazda ptyta output
glowng. Malo tego,
idac za moda zwigza-
ng z eksponowaniem wnetrza obudowy,
zawiera cztery diody LED pozwalajace
estetycznie roz§wietli¢ nasze podzespoly.

2.2uF
1uF 1uF 1uF 1uF

\ 4
T
i

210
0.1% 3
4
o9 woonF T
—

100nF DA101C

o4

Sierpiefi 2021

Elektronika dla Wszystkich



Elektronika 2000

ja wyjscia pojedyncze 75Q (niezaleznie
RCA 1 BNC). Dzielniki R2R4 oraz R5R6
ustalaja odpowiedni poziom napigcia
sygnatlu wyjsciowego oraz impedancje¢
wyjSciowa. Kondensatory C7, C13 od-
cinajg sktadowg stalg (wymagania stan-
dardu). Pary buforow i negatorow (IC2,
IC3) steruja wyjsciem symetrycznym
AES3. Rezystory R7-R9, R12 ustalaja
impedancje¢ wyj$ciowa, a kondensator
C24 usuwa sktadowa stata. Sygnat ten
steruje uzwojeniem pierwotnym trans-
formatora sygnatowego L1, zapewniaja-
cego separacj¢ galwaniczng wymagana
przez profesjonalny (studyjny) standard
transmisji danych. Dodatkowo dlawik
réznicowy CMC L2 shuzy jako filtr bar-
dzo szkodliwych zaktocen wspdlnych.

Diody LED1-LED4 to wspomniane
wczesniej opcjonalne elementy doswiet-
lajace wnetrze obudowy komputera. Sg
ustawione parami po obu stronach ptytki
drukowane;.

Montaz i uruchomienie

W zwigzku z prostotg uktadu ptytka dru-
kowana jest niewielka. Jej schemat mon-
tazowy (dwie strony ptytki) ukazany jest
na rysunku 2. Montaz najlepiej rozpo-
cza¢ od strony dolnej, w pierwszej kolej-
no$ci lutujgc uktady scalone. Nastgpnie
przechodzimy na strong gérna, zndw po-
czawszy od uktadéw scalonych i innych
elementow SMD. Resztg elementdw i ztg-
czy lutujemy w kolejnosci od najnizszych
do najwyzszych. Uwagi wymaga tylko
transmiter optyczny CON2. Jesli decydu-
jemy si¢ na przykrecenie uktadu do $le-
dzia na ksztalt karty rozszerzen, gniazdo
TOSLINK musi by¢ dolaczone krétkimi
przewodami. Z uwagi na jego wysokosc,
zamontowane na PCB nie zmiesci si¢
w waskiej szczelinie obudowy kompute-
rowej. Woéwczas musimy za-
stosowa¢ gniazdo z otworem
mocujacym na $rube (W mo-
delu doskonale sprawdzit si¢
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Cliff OTJ-5). Jesli chcemy, montujemy
diody LED o wybranej barwie, a dla na-
szej wygody rezystory ograniczajace ich
prady sa umieszczone na warstwie dolne;j.

Fotografia 1 pokazuje zmontowa-
ng ptytke z gniazdem optycznym OTJ-8
na PCB. Chcac przygotowaé uktad do
montazu w obudowie komputerowe;j,
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o grubosci 0,7mm, a wigc stosunkowo ta-
twej w obrobce mechanicznej. Szeroko$¢
szczelingy w obudowie komputerowej
wynosi tylko 12mm, a wigc bardzo mato.
Co wigcej, groszowe §ledzie-zaslepki lu-
bia po montazu w komputerze przechyli¢
si¢ na bok. W zwiazku z tym koniecznie
trzeba przykrecié je do obudowy i zazna-
czy¢ pisakiem krawedzie okna szczeliny
(nie beda réwnolegte do obrysu sledzia!).
Dla ulatwienia obrobki $ledzia korzysta-
lem z przygotowanego wczesniej szab-
lonu (rysunek 3), ktory dostepny jest tez
w Elportalu w materiatach dodatkowych
do tego numeru EdW. Prostokatny otwor
pod gniazdo optyczne mozna wykonac,
przerabiajac otwor okragly za pomoca
pilnikéw iglakéw (wbrew pozorom idzie
to catkiem sprawnie).

Majac przygotowanego §ledzia, ostat-
nim etapem jest montaz plytki. Jednym
z elementdw mocujacych jest gniazdo
BNC (jest bardzo solidne), a drugim jest
duzy pad do lutowania po przeciwnej

stronie. Za pomocg $ruby M2,5 mon-
tujemy do $ledzia gniazdo TOSLINK,
a z drugiej strony przykrecamy kawatek
laminatu, ktoérego dolng krawedz lutuje-
my do tego duzego pada (uwazamy, aby
nie przegrza¢ gniazda optycznego!). Po-
wstaje w ten sposob solidny katownik,
ktory sprawdza si¢ bardzo dobrze i ptytka
siedzi sztywno. Pozostaje jeszcze gniaz-
do symetryczne AES3, ktére jest monto-
wane poza ptytka. Poniewaz nie ma tutaj
miejsca na standardowego XLR-a, w mo-
delu zastosowane zostato gniazdo mini-
-XLR. Jest ono dotgczane krotkimi prze-
wodami do ztagcza CON3. Fotografia 2
ukazuje komplet: ptytke¢ przymocowana
do $ledzia, gotowa do montazu w kom-
puterze. Do podiaczenia z komputerem
musimy wykona¢ sobie krotki przewod
zakonczony goldpinami — tutaj koniecz-
ne jest siggnigcie do dokumentacji naszej
plyty gtéwnej. Z uwagi na brak miejsca,
przystepujac do instalacji karty w kom-
puterze, konieczne jest odkrecenie na-

Wykaz elementow
Rezystory
RT.oo zwora 0Q SMD 0805
R2RS ..o 2100 SMD 0805
RS 10k SMD 0603
R4R6-RQR12.............. .. 110Q SMD 0805
R1IORITRIBRI4............. 47002 SMD 0805
Kondensatory
C1,C8 ... 2,2uF/10V SMD 0603
(2,C3,C6,C7,C13,C15,017,C19,C21,C623,C24 .. . ..
....................... 100nF/16V SMD 0603
(4,C5,09-C12,014,C16,C18,620,C22 . ..........
......................... 1uF/16V SMD 0603
Pétprzewodniki
Dl . LL4148 MiniMELF
D2, A0Z8831
LED1-LED4 ......... LED SMD 0805 kolor dowolny
IC1IC2 ... NC7WZz17 SC70-6
IC3 .. NC7WZz14 SC70-6
G4 ............... MCP1700T-3302 SMD SOT23
IG5 .o 741VC1G17 SOT23-5
Pozostate
Foo . bezpiecznik PTC 100mA SMD 1210
FB1-FBS ....... ferryt SMD 0805 120Q@100MHz
Ll DA101C
L2 ACM7060
N goldpin 14 meski katowy
JP2 goldping 1x meski prosty
U ARK 2-pin 3,5mm
J2 BNC 75Q katowe
przykrgcane RF1-01B-D-00-75
CONT............... gniazdo RCA Keystone 973
CON2........... Cliff OTJ-8 lub OTJ-5 (patrz tekst)
CON3............ XLR mini 3-pin meskie AG3MCC
Sledz-zaslepka do obudowy ATX ............ 1 szt.

Piytka drukowana jest dostepna
w Skiepie AVT jako AVT3297

kretki z gniazda BNC i przykrecenie jej
z powrotem po zakonczeniu od zewnatrz,
poniewaz ma za duza $rednicg i nie przej-
dzie przez szczeling. Wida¢ to na foto-
grafii 3, pokazujacej uktad w obudowie
komputerowej. Wszystkie wyjscia bez
problemu przenosza sygnat o czgstotli-
wosciach probkowania 32—-192kHz oraz
sygnaty kodowane (Dolby, DTS i inne).
Uktad zostal zaprojektowany w taki
sposob, ze w przypadku zwarcia ktorego-
kolwiek wyjscia do masy, nie grozi uszko-
dzenie, a pozostate beda pracowaé nor-
malnie. Konieczne jest jednak zachowanie
ostroznosci, staranne sprawdzenie montazu
ipolaczen, aby nie narazi¢ ptyty gtéwnej na
uszkodzenie.
Michal Pedzimaz
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Sierpiefi 2021

Elektronika dla Wszystkich



