Lancuszek diod LED moze przy-
kuwaé uwage inaczej niz zwyklym,
monotonnym  migotaniem. Ten
uklad sprawi, ze diody moga migac
W rézny sposob, tworzac wrazenie
kompletnego chaosu. A do tego wy-
starczg tylko dwa przewody!

Do czego to stuzy?
Zadaniem tego ukladu jest zataczanie
LED na trzy rézne sposoby: $wieci
jeden zestaw diod, $wieci drugi ze-
staw diod albo nie Swiecg one w 0go6-
le. Czgstotliwo$¢ migotania mozna
ustawia¢ potencjometrami, ale uktad
jest tak zaprojektowany, ze w rezul-
tacie otrzymujemy kompletny cha-
os. Czasem zamruga szybko jednym
kompletem diod, potem drugim, po-
tem przerwa... I znowu raz mignie,
a potem trzy razy... O$wietlenie re-
klamy lub szyldu czymS$ takim znacz-
nie bardziej moze przykuwac uwage
przechodnia. Mozna wrgcz imitowac
uszkodzone §wiatetka!

Zasilanie uktadu napigciem statym
o wartos$ci 4,5V do 18V.

Jak to dziata?

Schemat uktadu mozna zobaczyé na
rysunku 1. Zasilanie dla niego jest
doprowadzone do zaciskow ztacza J1.
Kondensatory C1 i C2 zmniejszaja
jego tetnienia wywotane przetacza-
niem si¢ wyjs$¢ uktadu.

Glownym elementem w tym ukta-
dzie jest... dwukanatowy sterownik
tranzystorow MOSFET typu TC4426.
Jego najwigksza zaleta jest wyjScie
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typu push-pull, czyli przeciwsobne.
Oznacza to, Ze moze ono zarowno
,oddawac¢ prad”, czyli go z siebie wy-
rzucaé z dodatniej linii zasilania, jak
i ,,wciggac”, czyli pobiera¢ i odpro-
wadza¢ do masy. Wysoka wydajno$c
pradowa tego wyjscia pozwala na pod-
laczenie wielu diod, co w przypadku
typowych uktadéw CMOS byloby nie-
mozliwe — typowe uktady z serii 4xxx
moga ,,wciggac” 1 ,,wyrzucaé” prad
o nat¢zeniu niewielu miliamperow.

Dodatkowym atutem sa wbudowa-
ne przerzutniki Schmitta, ktore zapew-
niaja istnienie w tym ukladzie histere-
zy. Wyjscie zmienia stan z wysokiego
na niski przy innej warto$ci napigcia
na wejsciu, niz kiedy ma zmieni¢ stan
z niskiego na wysoki. A do tego uktad
ma charakter odwracajacy, czyli niskie
napigcie na wejsciu daje wysokie na-
piecie na wyjsciu.

Do czego, poza sterowaniem tran-
zystorow MOSFET, mozna te cechy
wykorzystac? Do zbudowania naj-

prostszego generatora asta-

Rys. 1 bilnego! Skiada si¢ tylko
z trzech elementéw: bramki
J2 negujacej (NOT) z wejsciem
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Schmitta, rezystora i kon-
densatora. Schemat takie-
go uktadu jest na rysunku
2. Jedna réznica — funkcje
bramki peini jeden kanat
uktadu TC4426, ktory row-
niez moze doskonale dziataé
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w tym zastosowaniu.
Na rysunku 1 2znajduja
si¢ dwa takie obwody: je-
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den z nich sktada si¢ z kondensatora
C3, potencjometru P2, rezystora R2
i kanatu A (INA, OUTA) uktadu USI.
Drugi, identyczny, zawiera kondensa-
tor C4, potencjometr P1, rezystor R1
i kanat B (INB, OUTB) uktadu USI.
Czestotliwos¢ sygnatu wyjsciowego
kazdego z nich reguluje si¢ oddziel-
nie, przy uzyciu potencjometrow. Za-
kres regulacji wynosi od okoto 1Hz do
okoto 10Hz.

Gdzie tu jest miejsce na tytutowy
chaos? Czgstotliwosci drgan tych
generatorow moga by¢ rézne, jesli
inaczej ustawi si¢ potencjometry. Do-
datkowo, dzigki kondensatorom elek-
trolitycznym, silnie zaleza od tempe-
ratury. Wypetnienie sygnatu (stosunek
czasu trwania stanu wysokiego do
catego okresu) tez nie wynosi 50%,
tylko wiecej.

Rezultat jest taki, ze napiecie mig-
dzy zaciskami ztacza J2 przyjmuje trzy
rézne warto$ci: ujemne napigcie zasi-
lajace uktad, zero, dodatnie napigcie
zasilajace uktad. Ujemne jest wtedy,
kiedy stan wysoki z niskim ,,zamie-
nig si¢ miejscami”. Zero jest wtedy,
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kiedy stany wyj$¢ sa rowne (oba ni-
skie lub oba wysokie). Pogladowo
mozna to zobaczy¢ na rysunku 3. Wi-
doczne sg na nim stany obu wyj$¢ oraz
wypadkowego napigcia (dla jasnosci
dodano strzatke¢ oznaczajaca jego kie-
runek) na wyjsciu uktadu. Wyglada na
zupelnie niepouktadana, zwlaszcza ze
w rzeczywistym uktadzie czasy trwa-
nia poszczegdlnych stanow beda si¢
lekko zmieniaty.

Diody LED powinny by¢ podtaczo-
ne zgodnie z rysunkiem 4. Wte-
dy przy wystapieniu +Uzas na
wyjsciu $wieca jedne z nich (lewe <
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diody — w zalezno$ci od koloru,
okoto 1,5...4V.

Zasilanie uktadu moze wyno-
si¢ od 4,5V do 18V. Rezystan-
cje rezystorow ograniczajacych
prady diod nalezy dobra¢ do juz
ustalonego napigcia albo przy-
najmniej do najwyzszej spodzie-
wanej jego wartosci. Maksymal-
ny pobor pradu przez diody moze
wynosi¢ od okoto 120mA (przy
zasilaniu napigciem 4,5V) do
okoto 190mA (przy zasilaniu

Wykaz elementéw

................ 100kQ montazowe lezace
C1C3,C4............. 100pF/25V  THT raster
2,54mm

C2. 100nF raster 5mm
UST oo TC4426AC0A SO8
JUJ2 ARK2 5mm

Diody LED i rezystory (opis w tekscie)

Komplet podzespofow z piytka jest dostepny
w Skiepie AVT jako zestaw AUT3292
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(O $ciezek i schemat montazo-
. wy przedstawia rysunek 5.

napieciem 18V). Warto$¢ te | O
obliczono w oparciu o typo- |
we parametry uktadu w tem- g
peraturze +25°C. NE
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Montaz e

i uruchomienie
Uktad prototypowy zostat
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W odlegtos$ci 3mm od kra-
wedzi ptytki znajduja si¢
otwory montazowe o $red-
nicy 3,2mm kazdy.

Montaz elementéw po-
lecam rozpoczaé od przy-

zmontowany na jednostron-
nej plytce drukowanej o wy-
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lutowania uktadu US1, kto-
ry jest w obudowie SMD

miarach 40x25mm. Wzor jej

na spodniej stronie plytki.
Gestos¢ upakowania jego
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w kazdej parze), przy —Uzas dru-

no6zek nie jest duza i zwykta
lutownica z niezbyt grubym

gie (prawe), a przy 0V nie §wiecg

w ogole. Rezystor ogranicza prad Rys.

p{ynqcy przez aktual-
nie zataczong diodg.
Takie potaczenie chro-
ni diod¢ aktualnie nie-
$wiecaca, czyli spola-
ryzowang zaporowo,
przed uszkodzeniem
spowodowanym zbyt
wysokim  napig¢ciem
zaporowym. Ono za-
zZwyczaj nie moze
przekraczac warto-
$ci 5V, a tutaj bedzie
rowne napigciu prze-
wodzenia zaltgczonej

grotem oraz kalafonia po-
winny catkowicie wystar-
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czy¢. Pozostale elementy
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radz¢ wlutowaé wedtug ros-
nacej wysokosci ich obudow.
Zmontowany uktad mozna
zobaczy¢ na fotografii tytu-
lowej oraz na fotografii 1.
Prawidlowo zmontowany
uktad moze dziata¢ od razu
po wlaczeniu zasilania. Dla
uzyskania najlepszego efektu
polecam ustawi¢ potencjo-
metry w réznych potozeniach
— wowczas ,,nielad $wietlny”
bedzie najwickszy.

Michal Kurzela
michal kurzela@ep.com.pl
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