Elektronika 2000

Cykliczne przelaczanie réznych urzadzen, na przyklad

punktéw $wietlnych, mozna zrealizowa¢ na wiele sposo-

bow. Przewaga proponowanego rozwigzania jest mozli-

wos¢ latwego ustalenia liczby aktywnych wyjsé: 2, 3, a na-

wet 10. Dodatkowy atut to mozliwos$¢ regulacji czasu mie-
dzy przelaczeniami w bardzo szerokim zakresie.

Do czego to stuzy?

Zadaniem tego ukladu jest sekwencyjne
zalaczanie wyjs¢. Czas miedzy kolej-
nymi przefaczeniami mozna swobodnie
regulowa¢ w zakresie 14ms...140s. Taka
sekwencja moze mie¢ dtugos¢ od 1 do
10 wyjs¢, a wyboru dokonuje si¢ zwykla
zworkg. Aktywne w danej chwili wyj-
$cie ma potencjat bliski napieciu zasila-
nia, a nieaktywne — masy. Dzigki takie-
mu uktadowi mozna zrealizowac prosty
sterownik reklamy $wietlnej, $wiatel
choinkowych albo symulator obecnosci
domownikow (wlaczajac i wylaczajac
roézne zrodta Swiatta). Mozna go zasilaé
napigciem statym z przedzialu 5...15V.
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kondensatora C1 i su-
maryczng rezystancje
R1 + P1 + P2. W za-
kresie matych czasow
(do 1,4s) regulacja odbywa si¢ potencjo-
metrem P1, a dluzsze (do 140s) sa spra-
wa potencjometru P2. Rezystor R1 ustala
minimalny czas trwania impulsu, aby nie
doszto do uszkodzenia uktadu USI.

Ogoblnie, czas pomigdzy przetaczenia-
mi w tym uktadzie mozna wyrazi¢ za po-
moca wzoru:
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bedzie swiecila tylko jedna dioda. Rezy-
story R2...R11 wlaczone w szereg z nimi
ograniczaja plynacy przez nie prad.
Skrocenie cyklu licznika CD4017 jest
mozliwe przez polaczenie jednego z jego
wyjs¢ do wejscia zerujacego (RES, ndzka
15). Po doliczeniu do tego konkretnego
wyjScia, uktad w bardzo krotkim czasie
wroéci do stanu poczatkowego, w ktorym

Jak to dziata?
Schemat uktadu mozna zobaczy¢ na

T[s] =

2000 x In(2) x C1[uF] x (R1 + P1 + P2)[kQ]
T[s] = 1386 x C1[uF] x (R1 + P1 + P2)[kQ)]

aktywne jest wyjscie Q0 — na plytce
opisane jako 1 — przy ktorym $wieci
dioda LEDI.

rysunku 1. Sktada si¢ z prostych i popu-
larnych uktadéw cyfrowych oraz niewiel-
kiej liczby elementoéw dyskretnych, wiec
jego analiza nie bedzie skomplikowana.

Generatorem wytwarzajacym impulsy
przetaczajace wyjscia (US1) jest dobrze
znany NES555. Pracuje w uktadzie asta-
bilnym, wigc generowany cigg impulséw
bedzie trwat tak dtugo, jak dtugo do ukta-
du dostarczane jest zasilanie. Odstepy

Licznikiem, ktory reaguje na impulsy
z uktadu czasowego, jest dobrze znany
CD4017. To dziesi¢tny licznik Johnsona,
ktorego najistotniejsza cecha jest prze-
faczanie po kolei stanéw logicznych na
wyjSciach. Zmiana wyj$¢ nastepuje przy
narastajagcym napigciu  pochodzacym
z uktadu US1.

Diody LED wskazuja, na ktorym
z wyj$¢ aktualnie jest stan wysoki. Zawsze

Rezystor R12 wstepnie polaryzuje
wymienione wyzej wejscie, aby jego
stan logiczny nigdy nie byl nieokre$lony.
Zwlaszcza ma to znaczenie w sytuacji,
kiedy na ztaczu JP1 — stuzacym ,,skraca-
niu” licznika — nie bedzie zworki.

ZYacze J2 stuzy do podtaczenia zasila-
nia. Kondensatory C3, C4 i C5 filtruja je
i redukuja zaktocenia emitowane do nie-
go przez uktady scalone.
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Poprzez wymiane kon-
densatora C1 na egzemplarz
o innej pojemno$ci mozna
zmieni¢ tez zakres regulacji
interwatow. Jezeli jego po-
jemnos$¢ — a co za tym idzie,
roOwniez gabaryty — bytaby
znaczaco wigksza, moglby
si¢ nie zmiesci¢ w rastrze
2,54mm. Dlatego zostalo na
plytce przewidziane drugie
miejsce dla kondensatora
C1 w rastrze wyprowadzen
Smm. Zmiesci si¢ w nim
kondensator o pojemnosci
nawet 1000pF. Mozliwe do
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Montaz i uruchomienie
Uklad prototypowy zostat zmontowa-
ny na dwustronnej plytce drukowanej
o wymiarach 75x60mm. Wzér jej Sciezek
i schemat montazowy przedstawia rysu-
nek 2. W odlegtosci 3mm od krawedzi
plytki znajduja si¢ otwory montazowe
o §rednicy 3,2mm kazdy. Wszystkie uzy-
te elementy sg w obudowach do montazu
przewlekanego. Odleglosci miedzy nimi
sg na tyle duze, ze z montazem powinien
bez problemu poradzi¢ sobie nawet mniej
wprawny uzytkownik lutownicy. Kolej-
no$¢ montowanych elementéw nie ma
wigkszego znaczenia, ale warto zacho-
wac rozsadek i zacza¢ od najnizszych,
czyli rezystorow. Pod uktady scalone po-
lecam zastosowa¢ podstawki.

Prawidtowo zmontowany uktad za-
czyna dziala¢ od razu po podigczeniu
zasilania do zaciskéw zlacza J2. Uktad
mozna zasila¢ napigciem stalym o war-
tosci z przedzialu odpowiedniego dla
rodziny CMOS i uktadu NES555, czyli
5...15V. Jednak przy napigciu nizszym
od 5V $wiecenie diod staje si¢ mato za-
uwazalne. Zrédlem zasilania moze zatem
by¢ zasilacz 12V, akumulator samocho-
dowy, bateria 9V i wiele innych rzeczy.
Pobor pradu zalezy od napigcia zasilania.
Przy czgstotliwosci przetaczania ok. 1Hz
wyniost on okoto 10mA przy napigciu
15V i okoto 3mA przy napigciu 5V.

Regulacja czasu trwania poszczegol-
nych impulsow odbywa si¢ potencjome-
trami P1 i P2. Jezeli oba skreco-

ustawienia interwaly zmie-
nig si¢ wprost proporcjonal-
nie do nowej pojemnosci Cl1.

W tym miejscu musz¢ tez przypo-
mnie¢ o pewnej niedogodnosci uktadu
NES555, ktorg jest wygenerowanie pierw-
szego impulsu o wigkszej dtugosci niz
pozostatych. Ma to zwiazek z tadowa-
niem kondensatora C1 od zera. Dlatego
nie nalezy sugerowac si¢ pierwszym im-
pulsem podczas dobierania odpowiednie-
go czasu przetgczania.

Ztacze J1 jest jednoczes$nie wyjsciem
uktadu, poniewaz to na nim pojawiajg si¢
kolejne impulsy. Zacisk masy (GND) zo-
stal podwojony, by mozna bylo wygod-
nie podlaczy¢ do niego kilka przewoddow,
jezeli zajdzie taka potrzeba. Jednak jego
wydajnos¢ pradowa nie jest wysoka i na-
lezy to mie¢ na uwadze. Przy napigciu
zasilania 5V mozna z niego pobraé¢ prad
rzedu 1mA, a przy 15V — okolo 4mA.

Dlatego cewka przekaznika, lub inny
element wykonawczy, musi by¢ poprze-
dzona tranzystorem, ktory zwigkszy wy-
dajno$¢ pradows danego wyjscia. Przy-
ktad takiego potaczenia jest na rysunku
3. Znajdzie on zastosowanie przy napie-
ciu rzgdu 10V lub wigcej, w szczegdlno-
$ci dla obcigzen pobierajacych znaczny
prad (przy napigciu nizszym, gdy zosta-
nie wykorzystany MOSFET z niskim na-
pigciem progowym). Jezeli napigcie jest
nizsze, polecam wariant z tranzystorem
bipolarnym — rysunek 4. Wartosci ele-
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Wykaz elementow

R 100Q 0,25W
R2..R12....................... 4,7k 0,25W
Pl 10kQ2 montazowy lezacy
P2. . 1MQ montazowy lezacy

C165............ 100pF/25V THT raster 2,54mm
C2..C4 ................ 100nF THT raster 5mm
LED1...LED10. ...t czerwona THT 5mm
UST. . NE555 DIP8
US2. . o CD4017 DIP16
oo goldpin 1x12pin 2,54mm THT
2 ARK2 5mm
P goldpin 2x10pin 2,54mm THT + zworka

Podstawka DIP8
Podstawka DIP16

Komplet podzespoiow z piytka jest dostepny
w Skiepie AVT jako zestaw AVT3287

mentow s3 przykladowe i mozna je mo-

dyfikowa¢ w zaleznosci od potrzeb.

Regulacja dtugosci sekwencji odbywa
si¢ poprzez natozenie jednej zworki na
wyprowadzenia JP1. Oznaczenia liczbo-
we pod ta listwa nalezy traktowa¢ jako
»W tym miejscu nastepuje reset”. Przy-
ktadowo:

— jezeli zworka jest na polu 3, to ozna-
cza, ze zalaczaja si¢ na przemian wyj-
sciali2

— jezeli zworka jest na polu 4, to ozna-
cza, ze zalgczaja si¢ wyjscia 1,2, 3, 1,
2,3, 1itd.

— jezeli zworka znajdzie si¢ na polu 7, to
aktywna sekwencja bedzie 1, 2, 3, 4, 5,
6, 1,2 itd.

Jezeli — dla celow np. testowych —
chcemy, aby stale byto zataczone wyjscie
1, to zworke nalezy natozy¢ na pola ozna-
czone 1 lub 2. Przy tym jest tu drobna r6z-
nica: zworka na polu 1 da stale aktywne
wyjscie 1. Jezeli za$ znajdzie si¢ na polu
2, wowczas stan wyjscia 1 — przy kazdym
impulsie z NE555 — bedzie na czas rzg-
du lps przyjmowat stan niski, a potem
znodw wysoki. Ma to zwigzek z powrotem
uktadu CD4017 do stanu zerowego (czy-
li $wiecenia diody LED1), podczas gdy
W pierwszej sytuacji jest on zatrzymany
W tej pozycji na state. Ta drobna rdznica
w dziataniu moze zostaé wykorzystana
do przetestowania funkcjonowania ukta-
dow wykonawczych.
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