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Do czego to stuzy?

Cyfrowy predkosciomierz i LED-owy
obrotomierz zast¢puje mato precyzyj-
ny oryginalny zegar w quadzie. Uktad
wspolpracuje z silnikiem jednocylin-
drowym czterosuwowym z zaptonem
iskrowym. Latwo mozna go zainsta-
lowaé¢ rowniez w innych pojazdach.
Filmik pokazujacy dziatanie ukla-
du umieszczony jest pod adresem:
https://www.youtube.com/
watch?v=HekmgSp2uw0.

Jak to dziata?

Dziatanie uktadu polega na zbieraniu
impulsow — sygnaldw obrotow silnika
z cewki zaptonowej (styk po pierwotnej
stronie cewki) oraz sygnatow z czujni-
ka predkosci (czujnik zblizeniowy przy
zebatce napedu) i wyswietlaniu obro-
tow na linijce z niebieskich diod LED,
a predkosci na dwoch czerwonych wy-
$wietlaczach siedmiosegmentowych
LED. Schemat uktadu pokazany jest na
rysunku 1. Sercem uktadu jest mikro-
procesor ATtiny2313 w obudowie SO-
20. Program napisany w BASCOM-ie
zajmuje praktycznie cala pamieé 2kB.
Udalo si¢ dodatkowo wcisna¢ dwie
funkcje: licznika kilometréw i zapisu
maksymalnej predkosci. Do punktu jpl
podtaczamy sygnat
z czujnika zblize-
niowego. Rezysto-

+5v Rys. 1

przepustowy eliminujacy krotkie zakto-
cenia. D1, C8, R17, R15, Q5 formuja
sygnat, doprowadzajac go do wejscia
zewngtrznego przerwania intl proceso-
ra. Proporcjonalnie policzone i przetwo-

rzone impulsy zaswiecajg linijke ledow
dwa razy na sekunde.

LED-y D1...D8 i wyswietlacz Displ
sa sterowane multipleksowo przez pro-
cesor, anody zataczane sg tranzystorami
QI, Q2, Q3. Rezystory R1...R8 ustalaja

prad LED-6w, a tym samym

ry R14 i R16 two- L
rza dzielnik napie-
cia, dopasowujac
jego poziom przez
tranzystor Q4 do
wejécia procesora.
Zliczanie impulséw
jest  obshugiwane
W przerwaniu ze-
wnetrznym int0. Co
sekund¢  zliczone
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sg wyswietlane na
wyswietlaczu. Do
punktu jp2 pod-
laczamy sygnat
sterujacy cewka
zaptonowa. R13C7
tworzg filtr dolno-
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Przycisk S1 trzymany krétko pokaze przejechany dystans.
Po przytrzymaniu 10 sekund licznik zostanie wyzerowany.
Maksymalnie zliczy 99km. Przycisk S2 trzymany krétko
pokaze maksymalna predkos¢, z jaka jechal pojazd. Reset
nastapi po przytrzymaniu przycisku 10 sekund.

W instalacji quada nie ma czujnika dajacego sygnat pred-
ko$ci. W handlu za kilkanascie ztotych dostepne sa czujniki
zblizeniowe (fotografia 1) — reagujace na blisko$¢ metalu i
indukcyjne (fotografia 2) wykrywajace pole magnetyczne.
Indukcyjny wymaga zamocowania na ruchomej czg- —
$ci, np. na zgbatce, kilku magnesow. W mojej insta-
lacji zamontowalem czujnik z wyjsciem, ktére daje
stan wysoki, wykrywajac metal i stan niski przy bra- —
ku blisko$ci metalu. [

Montaz i uruchomienie
Uktad mozna zmontowa¢ na ptytce, pokazanej na ry-
sunku 2. Model przedstawiony jest na fotografiach.
Montaz nie jest trudny, zaczynamy od matych ele- =
mentow SMD, konczymy na duzych. Ztacze jp3 i jp4
na ptytce drukowanej trzeba potaczy¢ przewodem. |
Ptytki taczymy gniazdem i wtykiem goldpin jp1, jp2.
Sa zaprojektowane jako kwadratowe, ale na rogach nie

Liczba zebranych impulséw z cewki zaptonowej co
0,5 sekundy podzielona zostaje przez 10, a to zaswieca na
wolnych obrotach jedna diod¢ LED, a przy maksymalne;j
predkosci obrotowej wszystkie LED-y D1...D8. Upraszcza
to obliczenia i dtugos¢ kodu.

Aby dopasowac urzadzenie do silnika innego niz jednocylin-
drowy czterosuwowy, trzeba zmieni¢ linijkg:
ledobr = sumaobr / 11 ,przelicza ilosc imp, z cewki na obroty,
co daje mniejsza objetos¢ kodu !!!

ma umieszczonych elementéw, co nie utrudni montazu ==

w okragtych obudowach.
Poprawny montaz i zaprogramowany procesor spra- - |
wi (fusebity na rysunku 3), ze uktad zacznie dziata¢ od *
razu. Po podaniu zasilania pojawi si¢ test — zaswiecg si¢
i zgasna po kolei wszystkie cyfry i LED-y obrotomie- |-
rza. Majac uktad zmontowany na stole, mozna podawac
12V na wejScia impulséw jpl, jp2 w szybkim tempie,
wtedy wyswietlacze pokaza losowe warto$ci.
Po testach okazalo si¢, ze trzeba doda¢ elementy D2,
C11 w obwodzie czujnika predkosei. Kiedy jego wyj- |
Scie jest nieaktywne, wtedy wisi w powietrzu 1 wejscie |
jpl zbiera z instalacji zaktdcenia, co uruchamia prze- &
rwanie liczace impulsy.
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Chip  [ATting2313A  Flash size [2 KB EEFROM size [128 Bytes
Flash | EEPROM | Lock and Fuse bits |
= Chip
Name ATlng23138
Calibration 0 5C
Calibration 1 5E
= Lockbits FC Wwite LB
Lockbit 21 10:Further programming of the flash and EEPROM iz dizabled
= Fusebits FF piel
Fuzehit C 1:Divide clock by 8 dizabled .
Fusebit B 1:Clack output on CKOUT pin disabled Wike FSH
Fusehit K.LAIET 111111:Ext. Crystal O=c. \wirite FSE
= Fusebits High DB
Fuzebit High b 1:Debugiwire dizabled
Fuzehit High J 1:Eraze EEFROM when chip is erazed .
Fusehit High | 0:5F1 enabled
Fuzebit High H 1: W atchdog timer always on dizabled
Fuszebit High GFE 101:B0D 2.7
Fuzebit High D 1:External Rezet enabled
=) Fusebits Extended FF
Fuzebit Extended O 1:5elf programming disabled
8 wiite Lock bits
B Veified 0K
o Buffer read
D veified 0K Rys. 3
o Buffer read
o “wirite Fuze bits
i arifiad 0K
teestd predkosciomierz ATV vZ [FLASH : 2 KB [EEPROM : 128 Bytes |




Doswiadczalnie zmieniamy tutaj dzielnik, aby zaswiecic¢
takze LED-y D1...D8.

Czujnik zblizeniowy w moim pojezdzie zamontowany jest
blisko tylnej zgbatki. Zgbatka ma 4 ramiona, czujnik na jeden
obrot kota daje 4 impulsy. Obwod 10-calowego kota to 1,3m.
Procesor dostaje sygnat co 0,35m.

Po zliczeniu 286 impulsdéw procesor zapisuje w pamieci ee-
prom przejechane 100 metrow:
if drogatmp > 286 then ,stata drogi =35cm * 268 daje 100metréw !!!

W ponizszej linijce kolejne nadchodzace impulsy sa przeli-
czane na predkos¢ w km/h:
led = led * 126 ,stata drogi to 35cm/impuls razy 3,6 m/s ->
co w km/h daje ==> 126

Aby licznik dawat prawidlowe wskazania, nalezy dopaso-
waé mnoznik do wtasnej konstrukcji: do rozmiaru kota (nalezy
zmierzy¢ obwod) i do liczby impulsow na obrot.

W moim przypadku przy czterech impulsach rozdzielczo$¢
pomiaru predkosci wynosi 1,26km/h. Podczas przyspieszania
procesor przeliczy tak: 1, 3, 4, 5, 6, 8 itd.

Wykaz elementéow ~ R16......................
Cl .. ATtiny2313 S020 C1,C2,(C3,C4,C8,C11....... 100nF
1IC2 .. 78M05 smd C9, C10. ... 22pF
DID2................. Zenera V2 0O 330uF
Q-Q3.......... BC857 pnp smd O ,~100”F
LEDI-LEDS ... np. niebieskie smm X1 X2 ARK icze Srubowe
Q405............. BC817 npn smd !p1 """""""" mﬂﬂdogoMpm x11
DIST ....... podwoiny wspolna anoda P2 e wiyk goldpin >11
RIR8............ ok. 30002, dobra¢ ST+ 52+t mikrostyki 6mm
dla wymaganej jasnosci a6 SRR kwarc 8MHz
RORIT . 1kq  cauinik zblizeniowy pnp
R12. .. 10kQ T ——
R1I3,R17.......... ... ... .. 47kQ jest dostepny w Skiepie AVT
R14,R16................... 4,7kQ jako zestaw AVT3283

Niektore liczby ,,wypadaja” przez nie-
duzg rozdzielczo$¢ pomiaru, wynoszaca
tylko 4 impulsy na obrét. Jesli kto$ zechce
lub bedzie miat mozliwos$¢ zebrania wigk-
szej liczby impulséw w celu doktadniej-
szego pomiaru, wystarczy zmieni¢ mnoz-
nik w podanym kodzie. Na przyktad gdy
jest 8 impulsow, kod bedzie wygladat tak:
led = led * 63 ,stata drogi 17cm/impuls
razy 3,6 -- m/s -> km/h ==>63

Zycze powodzenia i radoéci przy korzy-
staniu z urzgdzenia!

Arkadiusz Krzyjszczyk
arkosss@o02.pl
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