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Uktad jest dwukanatowym wzmacniaczem
nieodwracajacym o wzmocnieniu napieciowym
wynoszacym ok. 4,3V/V (12,7dB). Cechuje sie wysoka
impedancja wejsciowa, niska impedancja wyjsciowa,
szerokim pasmem przenoszenia oraz gtadka
charakterystyka amplitudowa w pasmie
przepustowym. Jest przystosowany do zasilania

Wiasciwosci

* przedwzmacniacz dwukanatowy (stereo)

« wysoka impedancja wejsciowa

* pasmo przenoszenia od ok. 30 Hz do ok. 100 kHz
» zasilanie: 9-30 VDC

» wymiary plytki: 43x30mm

pojedynczym napieciem, tj. asymetrycznym.
Zmiana wzmochnienia uktadu jest mozliwa poprzez
wymiane dwoch rezystoréw.

Opis uktadu

Wspotczesne systemy audio, pomimo wysokiego
stopnia cyfryzacji, niekiedy wymagaja niewielkiego
wspomozenia od strony analogowej. Przyktadem
moze by¢ niedob6r wzmocnienia, wywotany zbyt
niska amplituda sygnatu wychodzacego z
przetwornika C/A. Proponowany uktad moze
rozwigzac ten problem.

Schemat uktadu mozna zobaczy¢ na rysunku 1.
Elementem aktywnym jest podwaojny, szybki
wzmacniacz operacyjny z wejsciami na
tranzystorach JFET, czyli dobrze znany i popularny
TLO82. Dzieki zastosowaniu na wejsciach
tranzystoréw polowych, mozna nie przejmowac sie
koniecznoscia kompensacji pradéw polaryzujacych
wejscia. Istotna zaleta jest rowniez niska cena.

Oba wzmacniacze operacyjne zostaty

skonfigurowane w taki sam sposéb: jako
wzmacniacze nieodwracajace o0 wzmocnieniu

43 V/V (1 +33kQ/1kQ), poniewaz taki uktad
cechuje sie wysoka impedancja wejsciowa oraz
zachowaniem fazy sygnatu wejsciowego wzgledem
wyjsciowego w szerokim zakresie czestotliwosci, co
jest istotne w zastosowaniach audio.

Wejscia nieodwracajace wzmacniaczy
polaryzowane sa napigciem réwnym potowie
napiecia zasilajacego, co jest klasyczna realizacja
tzw. sztucznej masy — wzmacniaczowi
operacyjnemu ,wydaje sie” , ze zasilany jest
napieciem symetrycznym. Do podziatu stuzq dwa
rezystory R11 i R12, ktdre tworza, wraz z
kondensatorem C11, filtr dolnoprzepustowy o
czestotliwosci odciecia ok. 4 Hz. Redukuje to




przenikanie do sygnatu niepozadanej sktadowej

50 Hz (lub 60 Hz), ktéra moze pochodzi¢ ze zrédta
zasilania.

Gorna czestotliwosé graniczng pracy uktadu
ustalaja, przede wszystkim, kondensatory 100 pF na
ok. 480 kHz. Dzieki temu uktad nie znieksztatca fazy
sygnatu w catym pasmie przepustowym.
Wyznaczenie dolnej czestotliwosci pracy jest
bardziej ztozone, poniewaz ograniczajg jg az trzy
obwody.

* Na wejsciu: kondensator C1/C5 i rezystor
polaryzujacy R2/R7, co daje czestotliwos¢ graniczna
sporo ponizej 1 Hz.

» W petli sprzezenia zwrotnego: kondensator C3/C7
i rezystor R3/R8, co ustala czestotliwos¢ graniczna
rébwna ok. 7 Hz.

« Na wyjsciu: kondensator C4/C8 i rezystor R5/R10,
co daje czestotliwos¢ graniczna ok. 2 Hz. Jezeli
nastepny czton znaczaco obciagza wyjscie ukfadu,
czestotliwos¢ ta moze okazac sie wyzsza.

Mozna wiec uzna¢, ze dominuje druga sktadowa, a
wypadkowa dolna czestotliwos$¢ graniczna uktadu
znajduje sie ponizej granicy wymaganej dla
uktadéw Hi-Fi (ktéra wynosi 20 Hz wg normy DIN
45500).

Odciecie sktadowej statej na wejsciu i wyjsciu
powoduje, ze nie trzeba sie martwic o jej wptyw
zaréwno na nastepny czton toru audio, jak i na sam
przedwzmacniacz.
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Montaz i uruchomienie

Uktad nalezy zmontowac na jednostronnej ptytce
drukowanej o wymiarach 43x30 mm, kt6rej wzor
Sciezek i schemat montazowy przedstawia
rysunek 2. W odlegtosci 3 mm od krawedzi ptytki
znalazly sie otwory montazowe.

Montaz nalezy rozpocza¢ od przylutowania
elementéw SMD, czyli rezystoréw, kondensatoréw
ceramicznych i uktadu scalonego US1. Nastepnie
nalezy pamigtac o jednej zworce z cienkiego drutu,
ktora nalezy przewlec przez dedykowane otwory
Na koniec pozostaja ztacza ARK i kondensatory
elektrolityczne. Obsadzona podzespotami ptytke
mozna zobaczy¢ na fotografii 1 (od goéry), a na
fotografii 2 od spodu.

Prawidtowo zmontowany uktad zaczyna dziata¢ od
razu po podtaczeniu zasilania do zaciskéw GND i

VCC, a jego warto$¢ powinna wynosi¢ od ok. 9 V do
ok. 30V. Napiecie to nie musi by¢ stabilizowane, ale
na pewno powinno by¢ dobrze odfiltrowane z
zaktécen. Pobér pradu zalezy od napiecia:

e przy 9V -4 mA,

eprzy 15V -5mA,

e przy 24V - 6,5 mA.

Wartos¢ napiecia zasilajacego ma wplyw na
maksymalng amplitude napiecia wyjsciowego.
Wyjscie uktadu typu TLO82 nie osigga potencjatéw
linii zasilajacych, lecz musi mie¢ pewien margines
do uzyskania liniowej pracy. | tak oto, przy
czestotliwosci 1 kHz, maksymalna amplituda
wyjsciowego sygnatu sinusoidalnego, przy ktorej
nie ma widocznych znieksztatcen, wynosi:




eprzy9V-25V
eprzy 15V-5V
s przy 24V-9V

Na rysunku 3 wida¢ wykreslong charakterystyke
amplitudowa w funkgji czestotliwosci: ku[dB] = f(f).
Zostata wykonana przy napieciu zasilania 15 Vi
amplitudzie napiecia wejsciowego 100 mV. Linig
pomaranczowa zaznaczono umowny koniec pasma
przenoszenia, czyli warto$¢ o 3 dB nizsza od
maksymalnej, ktéra wyniosta ok. 13,2 dB.

Z tego wykresu mozna odczytac, ze dolna

czestotliwos$¢ graniczna to ok. 7 Hz, gérna ok.
300 kHz, a pasmo przepustowe jest gtadkie na

przedziale od ok. 30 Hz do ok. 100 kHz.
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Rys. 2 Schemat montazowy

Wzmocnienie uktadu mozna zmodyfikowac

poprzez wymiane rezystoréw R4 i R9 na

egzemplarze o innych rezystancjach. Uzyskane
wzmocnienie napieciowe wyniesie ku[V/V] = 1+
Rx/1 kQ, gdzie Rx to nowa wartosc¢ rezystangji

R4/R9.

Zamiast standardowego uktadu TL082 mozna
wykorzystac niskoszumna wersje TL0O72 albo inny
podobny podwdjny wzmacniacz operacyjny o

lepszych parametrach.

Wazrmocnienie [dB]

Rys. 3 Charakterystyka amplitudowa w funkcji czestotliwosci
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Wykaz elementow

Rezystory:

R1, R2, R6, R7:

... 100 kQ SMD0805
.. 1 kQ SMD0805

........ 3,3 kQ SMD0805

R4, R5, R9-R12:............

Kondensatory:

C1, C3-C5, C7-C9, C11:.... 22 yF / 35V

C2, Chuvrvrrrerrceeeeeerrrniissssenns 100 pF SMD0805
c1o: 100 nF SMD0805
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AVT SPV zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez uprzedniego powmdamlama
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Potprzewodniki:

UST: e TLO82 SO8
Pozostatle:

B R ARK3 5mm
J3: ARK2 5mm
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Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
pojemnikéw na odpady. Obowiazkiem
uzytkownika jest przekazanie zuzytego
sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorki w

celu recyklingu odpadow powstalych ze
I sorzetu elekirycznegoi elekironicznego.

bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu
Zestawy do samodzielnego montazu s3 przeznaczone wytacznie do celow nd. jnych i demor
uzywane w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje catg i ¢za ieni di

klekuIW|ek przerdbki konstrukcyjne moga spowodowac uszkodzenie urzadzenia oraz
iele nie ponosi odpt szkody powstate
h. Nie sg pr: do uzytku w riach komercyjnych. Jesli s one

Sci ze wszystkimi przepisami.




