Do czego stuzy?
Podstawowa funkcja przedtuzacza jest
doskonale znana. Jednak ten model
pozwala dodatkowo na sterowanie pod-
taczonymi urzadzeniami poprzez stro-
n¢ internetowa. Dzigki wykorzystaniu
obudowy 1 gniazd tablicowych przy
starannym wykonaniu mozna otrzymac
estetyczne i bezpieczne w uzytkowaniu
urzadzenie. Przedtuzacz Wi-Fi pozwala
na zdalne sterowanie czterema urzadze-
niami podtagczonymi do gniazd umiesz-
czonych na jego obudowie. Dostep do
nich jest mozliwy poprzez minimali-
styczng, ale mam nadzieje, estetyczng
strone WWW. Pozwala ona sprawdzié
aktualny stan oraz wiacza¢ lub wyla-
czaé poszczegolne urzadzenia. Zalacze-
nie poszczegbdlnych gniazd jest takze
sygnalizowane na diodach LED umiesz-
czonych obok gniazd. Cato$¢ bazuje na
module z bardzo popularnym ukladem
ESP8266.

Jak to dziata?
Schemat uktadu przedstawiony jest
na rysunku 1. Najwazniejsza czg$-
cig uktadu jest SJRI1. Jest to modut
Wi-Fi o oznaczeniu ESP-12F. Bazuje
on na popularnym uktadzie scalonym
ESP8266. Sktada si¢ on z mato znanego
32-bitowego procesora Tensilica’s L106
Diamond. W SoC-u znajduje si¢ takze
pami¢¢ SRAM oraz popularne peryfe-
ria, takie jak UART czy 12C. Jednak
ten uktad zawdzigcza swoja popularnosé
zintegrowanemu z nim radiu Wi-Fi. Ma
zarowno jego czgs¢ cyfrowa, jak i ana-
logowa. Na zewnatrz podlaczona jest
tylko antena. W naszym module jest ona
wykonania ze $ciezki na ptytce drukowa-
nej. Niestety uktad nie ma zintegrowane;
pamieci nieulotnej. Dlatego w modu-
le umieszczona jest zewngtrzna pamigé
Flash. Stad wynika rozbiezno$¢ rozmiaru
dostepnej pamieci pomigdzy modutami.
W naszym uktadzie do dyspozycji mamy
4MB. W ostatnim czasie pojawila si¢ tez
nowa wersja: ESP8285, w ktorej zinte-
growana jest takze pamig¢é nieulotna [1].
Wré¢my do schematu. Ziacze JP1
pozwala na podlaczenie portu szerego-

wego wykorzystywanego do programo-
wania. Do aktywacji bootloadera stuzy
zworka BOOT. Zlacze RST pozwala na
zresetowanie uktadu. Piny JP2 pozwalaja
na podiaczenie zasilania uktadu na czas
wgrywania oprogramowania.

Drugi blok stanowia elementy wyko-
nawcze. Izolacje galwaniczng pomiedzy
uktadem a sterowanymi urzgdzeniami
zapewniajg cztery optotriaki MOC3063
(IC1-IC4). Steruja one triakami BTA20
(T1-T4). Diody LEDI-LED4 pokazu-
ja aktualny stan poszczegdlnych wyjsé.
Rezystory ograniczaja prady ptynace
przez diody LED (R2, R4, R6, RS),
diody o$wietlajace optotriaki (R1, R3,
RS, R7) oraz same optotriaki (R9-R16).

W czasie normalnej pracy state napie-
cie 3,3V jest dostarczane przez prze-
twornice impulsowg HLK-PMO03 (Gl).
Kondensatory C1 i C2 odpowiadaja za
jego filtrowanie.

Oprogramowanie dla uktadu ESP8266
zostato przygotowane w Arduino IDE
[2]. Jego kod znajdziemy w materia-
fach dodatkowych oraz w repozytorium
[3]. Gtowna czg$¢ programu znajdu-
je sie w pliku code.ino. Na poczatku
zdefiniowane sa dwa makra. Pierwsze
z nich NETWORK_NAME przechowuje
nazwe sieci Wi-Fi, do ktérej uktad ma
si¢ potaczyé, a drugie NETWORK_PASS
jej hasto. Nizej znajduje si¢ jeszcze
zakomentowana definicja makra DEBUG.
Jezeli ja odkomentujemy, wlaczone
zostanie wypisywanie na port szeregowy
informacji o pracy programu.

Kod Arduino sklada si¢ zawsze
z dwoch gtéwnych czgéci. Na poczatku
uruchamiana jest jednorazowo funkcja
setup(), ktorej zadaniem jest konfigu-
racja §rodowiska. Nastepnie w nieskon-
czonej petli wywolywania jest funkcja
loop() z gldéwna czgscia programu.
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W  naszym przypadku funkcja
setup() konfiguruje wyjscia steru-
jace gniazdami, laczy sie z siecig Wi-Fi
i inicjalizacje prace serwera. Jezeli wia-
czone jest debugowanie, to dodatkowo
konfigurowany jest port szeregowy.

Nastepnie program przechodzi do
funkcji loop (). Nastepuje tu sprawdze-
nie, czy nastapito odebranie zapytania od
nowego klienta. Jezeli tak, rozpoczyna
si¢ odczytywanie poszczegodlnych jego
linii. Koniec zapytania sygnalizowany
jest przestaniem pustej linii. Nastepu-
je wtedy wygenerowanie strony WWW
i przestanie jej do klienta. Odpowiada za
to funkcja prepareHtmlPage. Zwraca
ona kod HTML strony WWW zawieraja-
cej informacje o aktualnym stanie gniazd
oraz pozwalajacej na ich sterowanie.

Aby uniknag¢ probleméw z kodowa-
niem, polskie znaki zostaly zastapione
kodami HTML. Dla czytelnosci kody
wszystkich ,,ogonkéw” zostaty zdefinio-
wane jako makra w pliku polish_
chars.h. Dzi¢ki temu w kodzie strony
internetowej mozemy na przyktad litere t
zastgpi¢ makrem 1_

Poniewaz analizowanie kodu HTML
umieszczonego wewnatrz programu
napisanego w jezyku C++ jest mato intui-
cyjne, zostal on takze

nie jest on przechowywany lokalnie,
urzadzenie, na ktérym tadujemy strone,
musi mie¢ dostep do internetu. Logika
strony zostata stworzona w jezyku Java-
Script. Nacisnigcie przycisku powodu-
je wywotanie funkcji change, ktora
wysyla do serwera (czyli naszego uktadu
ESP8266) zapytanie GET z stowem klu-
czowym socket, numerem przetacza-
nego gniazda oraz jego nowym stanem:
t — wlaczony, T — wylaczony.

Mozemy teraz znowu wroci¢ do
kodu Arduino parsujacego odebrane od
klienta dane. Znajdziemy tam instrukcje
warunkowa, ktora sprawdza, czy w linii
wystepuje stowo socket. Jezeli tak, to
nastepuje zmiana stanu odpowiedniego
wyjscia.

Montaz i uruchomienie

Projekt jednowarstwowej ptytki PCB
przedstawia rysunek 3. Montaz jest sto-
sunkowo prosty. Wszystkie elementy
poza modutem ESP-12F sg przewlekane.
Lecz nawet on nie powinien sprawic¢
probleméw podczas montazu, poniewaz
odstep pomigdzy jego wyprowadzenia-
mi jest duzy. Mimo to lutowanie warto
rozpocza¢ wilasnie od niego. Reszte ele-
mentéw montujemy w kolejnosci od
najmniejszych

umieszczony w pliku
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ko jest w porzadku, mozemy przej$¢ do
wgrania oprogramowania.

Potrzebne nam bedzie Arduino IDE
w wersji co najmniej 1.8.7. Mozna je
pobra¢ ze strony [5]. Nastgpnie musimy
doinstalowa¢ wsparcie dla ESP8266. Po
wlaczeniu IDE, z menu Plik wybiera-
my opcj¢ Preferencje. Pojawi si¢ okno
podobne do tego z rysunku 4. W pole
Dodatkowe adresy URL do menadzera
phytek wklejamy tekst:
https://arduino.esp8266.com/stable/
package_esp8266com_index.json
i zapisujemy, klikajac OK. Nastepnie
z menu Narzedzia wybieramy Phlytka:
1 nastepnie Menadzer piytek.... W oknie
(rysunek 5) zjezdzamy na dot. Najez-
dzamy na esp8266 i klikamy zainstaluj.
Mozemy takze wybra¢ wersje modutu.
Ja podczas tworzenia programu korzysta-
tem z 2.5.2. Gdy instalacja si¢ zakonczy,
zamykamy okno menadzera ptytek. Teraz
w menu Narzedzia -> Plytka pojawi si¢
opcja Generic ESP8266 Module. Usta-
wiamy konfiguracj¢ zgodnie z przedsta-
wiong na rysunku 6.

Podlaczamy uktad. Ziacze JP1 pod-
faczamy do komputera za pomoca kon-
wertera USB/UART. Zasilanie (3,3V)
podiaczamy do pinéw JP2. Poniewaz
maksymalny prad pobierany przez uktad
ESP8266 w czasie taczenia z siecig jest
do$¢ duzy, nie mozemy wykorzystaé
napiecia dostgpnego na niektorych kon-
werterach USB/UART, ale musimy uzy¢
zewnetrznego zasilacza.
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Preferencje X
Ustawienia Sjed

Lg_kg_l_i;a_:ja szkicownika:

€ Y\Users\RafatiOneDrive\Documents\Arduino
Jezyk edytora:

| : .P“rzegladaj

System Default v ' (wymagany restart Arduing)

X

automatyczne | 100 _:"j% (wymagany restart Arduino)

Rozmiar czdonki edytora:
Powiekszenie interfejsu

Motyw: .Motyw domyslny | (wymagany restart Arduino)

Pokaz szczegdtowe informacie podezas: [ kompilaci [ warywania
Ostrzezenia kompilatora: I
[ wyswiet numery lini
[ wiacz zawijanie tekstu
Zweryfikuj kod po waraniu
[ uzyj zewnetrznego edytora
Agresywnie wrzuca] rdzen do pamied podrecznej
Sprawdz aktualizacie przy starde
Aktualizuj pliki szkicu do nowego rozszerzenia przy zapisie (.pde -> .ino)
Zapisuj przy weryfikagi lub fadowaniu
Dodatkowe adresy URL do menedzera phytek: ;htu:ls:ﬂarduino.e5|:|87_66.com!smble!padcage_espﬁ;lﬁﬁccm_index.json| | i
Wiecej preferencii moze by edytowanych bezpogrednio w pliku
C:\Users‘\Rafat\OneDrive\Documents \ArduinoData\preferences. txt
{edytuj tylko kiedy Arduino nie pracuje)

Brak ~

Rys. 4

oK Anuluj

€9 Menedzer phytek *
Wpisz | Wszystko ~

Industruino SAMD Boards (32-bits ARM Cortex-M0+) by Industruine
Phtki dotaczone w tej paczce:
Industruine D21G.

Online help
More info

Rys. 5

esp8266 by ESP8266 Community

Phytki dotgczone w tej pacace:

Generic ESPE266 Module, Generic ESP8285 Module, ESPDuine (ESP-12 Module), Adafruit Feather HUZZAH ESPE266, Invent One,
XinaBox CWO01, ESPresso Lite 1.0, ESPresso Lite 2.0, Phoenix 1.0, Phoenix 2.0, NodeMCU 0.9 (E5P-12 Module), NodeMCU 1.0
{ESP-12E Module), Olimex MOD-WIFI-ESP8266(-DEV), SparkFun ESPE8266 Thing. SparkFun ESP8266 Thing Dev, SweetPea ESP-
210, LOLIN{WEMOS) D1 R2 & mini, LOLIN{WEMOS) D1 mini Pro, LOLIN{WEMOS) D1 mini Lite, WeMos D1 R1, ESPino (ESP-12
Maodule), ThaiEasyElec's ESPino, Wiflnfo, Arduino, 4D Systems gen4 IoD Range, Digistump Oak, WiFiduino, Amperka WiFi Slot,
Seead Wio Link, ESPactro Cora.

Online help 252 || Instaly
More info
Zamknij
1 C(Z}SI}II uk}adOt-]\f]Slterg?r(li- Horzedria) Pomac '9:05 code | Arduine 1.8.9 (Windows Store 1.8.21.0)
q y" y Automatyczne formatowanie Ctrl+T Blik \ Sakic Narzedszia Pomoc
w Arduino IDE szKic archiwinysmic -
code.ino. Naste;pnie Popraw kodowaniei przefaduj
musimy Zmienié deﬁnicje Zarzadzaj biblictekami... Ctrl+Shift+|
makr NETWORK NAME Menitorportu szeregowego Ctrl+Shift+M #1nclude CESPE26EMIFL.N>
i NETWORK PAS_S aby Kreélarka Ctrl+Shift+L #include "polish_chars.h”
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. . S5L Support: "All S5L ciphers (most compatible)” *
nie resetujemy uktad. Po .
W{QCZCI;]U p’OV\./lnlen. Od Pobierz informacje o phytce
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Rys. 10

informacje¢ o uzyskanym adresie IP znaj-
dziemy na wyjsciu portu szeregowe-
go. Odpowiednie informacje znajdzie-
my takze w konfiguracji naszego access
pointu. W moim przypadku znajdujg si¢
w zaktadce DHCP CLIENT DEVICES,
co pokazuje rysunek 8. Jednak miej-
sce 1 sposob prezentacji tych informacji
zalezy od posiadanego sprzetu. Niektore
routery pozwalaja takze na przypisanie
w serwerze DHCP statego adresu IP dla
zadanego adresu MAC.

Gdy wpiszemy uzyskany adres do
przegladarki, powinni$my zobaczy¢ znang
nam juz stron¢ internetowa. Powinna ona
takze dziata¢ na telefonach komorko-
wych co prezentuje rysunek 9. Klikanie
poszczegolnych przetacznikéw powinno
powodowaé zaswiecanie badz gaszenie
odpowiednich diod LED w urzadzeniu.

Po wstepnych testach urzadzenia
mozemy przystapic¢ do podtaczenia gniaz-
dek. Ptytka drukowana zostata zaprojek-
towana do montazu wewnatrz obudowy
ZP150.150.60 JH Kradex. Musimy jed-
nak wykona¢ w niej odpowiednie otwo-
ry. Pomoze nam w tym szablon z rysun-
ku 10. Znajdziemy go w materiatach
dodatkowych do tego numeru w pliku
obudowa.svg. Drukujemy go, pamicta-
jac, aby wytaczy¢ w drukarce skalowa-
nie. Nastgpnie wycinamy i naklejamy na
pokrywe oraz jeden z bokow obudowy
za pomocg kleju do papieru. Musimy
wyciagé wszystkie zakreskowane elemen-
ty. Mniejsze otwory (pod S$ruby oraz
oprawki diod LED) mozemy wywiercic.
Pozostate najtatwiej wykonaé za pomoca

pity wloskowej po uprzednim nawierce-
Rys. 8
75 2019-07-12 22:50:49
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Fot. 3

niu. Po wykonaniu otworéw odkle-
jamy szablon. Jezeli nie chce zej$¢
na sucho, mozemy optuka¢ obudo-
we pod ciepta woda.

W Dbocznej $ciance montujemy
dlawik kablowy pokazany na foto-
grafii 3. Stuzy on do wprowadzenia
przewodu zasilajacego. Do pokrywy
za pomoca $rub o $rednicy 3 mm przykre-
camy gniazda tablicowe (fotografia 4).
Nastepnie wktadamy diody LED w opraw-

Wykaz elementow

RI-R8 ... 3309/0,25W
RO-R16 ... 220Q/1W
Gl 100uF
G2 100nF
L BTA20
LED1-LED4 ........... LED 5mm + oprawka LED
IC1-IC4 . ... M0C3063
SIRY . ESP-12F
X1-X5 ... ..., z7facze ARK KF305 2pin h=12,5mm
Gl HLK-PMO03

obudowa ZP150.150.60 JH Kradex

4 x gniazdo tablicowe

1 x diawik kablowy PGImm

20 x $ruba M3/16mm + nakretka M3

4 x wkret 3,5/9mm

2m przewodu 3x 0,75mm2 ¢ 5,6

po 1,2 m przewodow 0,5mm? w kolorach brazowym,
niebieskim, zotto-zielonym

wtyczka na kabel 0

Komplet podzespofow z piytka jest dostepny
w Skiepie AVT jako zestaw AVT3265

Fot. 4

kach. Aby dobrze si¢ tr a- —
Y ® tZy Fot. 5
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ly, mozna podklei¢ je klejem
typu kropelka. Gotowa obudo-
we przedstawia fotografia 5. Nastepnie
przygotowujemy okoto 30cm odcinki izo-
lowanego przewodu o przekroju co naj-
mniej 0,5mm?, ktore postuza do potaczenia
gniazd z plytka. Warto takze polgczyé
uziemienie gniazd tablicowych z bolcem
uziemienia z wtyczki. Mozna do tego
wykorzysta¢ pojedyncza kostke elektrycz-
ng. Na koncu za pomoca wkretéw o Sred-
nicy 3,5mm przykrecamy PCB wewnatrz
obudowy. Gotowe potaczenia prezentuje
fotografia tytutowa. Przed podlaczeniem
do sieci energetycznej nalezy doktadnie

sprawdzié, czy nie powstaly Zadne zwar-
cia. Uktad jest juz gotowy do pracy.

Mozliwosci zmian

Kwestig wazna dla urzadzen 1oT, a pomi-
nigta w tym projekcie, jest bezpieczen-
stwo. Zalozytem, ze korzystamy z naszej
prywatnej, bezpiecznej sieci Wi-Fi, do
ktorej nikt postronny nie ma dostgpu.
Jednak ciekawym zagadnieniem byloby
rozszerzenie oprogramowania o auto-
ryzacje i kontrole dostepu. Zachecam
takze do eksperymentowania z wygla-
dem i funkcjonalno$ciami strony WWW.

Rafal Kozik
rafkozik@gmail.com

[1] https://www.espressif.com/en/products/
hardware/esp8266ex/overview

[2] https://github.com/esp8266/Arduino

[3] https://gitlab.com/kozik/wifi-extension-
-cord

[4] https://getbootstrap.com/

[5] https://www.arduino.cc/en/main/software
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