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Przedstawiony uklad stuzy do sygnalizowania, czy monitoro-
wane napiecie mie$ci si¢ w zadanych granicach. Mozna go wy-
korzystaé do kontroli stanu akumulatoréw lub temperatury.

Do czego to stuzy?
Komparator okienkowy (ang. window
comparator) to uktad, ktory stuzy do po-
roOwnywania przytozonego napiecia wej-
$ciowego z dwiema warto§ciami progo-
wymi: jezeli utrzymuje si¢ ono pomigdzy
tymi progami, czyli wewnatrz ,,okienka”,
wyjscie uktadu zatacza sie. Jezeli jednak
przekroczy ktory$ z tych progéw (dolny
lub gorny, zaden nie jest faworyzowany),
wyjscie zostaje wylaczone. Ideg dziata-
nia tego uktadu obrazuje rysunek 1.
Opisany nizej uktad mozna wykorzysta¢
do szybkiej oceny stanu natadowania
akumulatoréw lub warto$ci temperatury
(po dotaczeniu np. termistora z rezysto-
rem). Progi zadaje si¢ potencjometrami
zlokalizowanymi na ptytce lub mozna
podac¢ te napigcia z zewnatrz.

Jak to dziata?
Schemat ideowy catego uktadu znajduje
si¢ na rysunku 2. Monitorowane napig-
cie podaje si¢ na zaciski ztacza J1. Rezy-
stor R1 zapewnia zerowy potencjat wej-
$cia w przypadku, kiedy do tego zltacza
nic nie jest podtagczone — po to, aby uktad
nie analizowal zebranych z otoczenia za-
ktocen. Rola rezystora R2 jest ochrona
delikatnego uktadu scalonego przed
uszkodzeniem w razie podania zbyt
wysokiego napigcia na wejscie.

Do poréwnywania napigcia z zada-
nymi progami stuzag dwa komparatory,
znajdujace si¢ w strukturze uktadu sca-
lonego LM393. US1A reaguje na prze-
kroczenie napigcia przez dolny prog,
za$ US1B przez goérny. Ich wyjscia sa
typu ,,otwarty kolektor”: wymuszenie
stanu niskiego odbywa si¢ poprzez na-
sycenie tranzystora, ktory zwiera wyj-
$cie z masa.

Daje to duze pole do popisu, jeze-
li chodzi o realizacj¢ sumy logiczne;.
Wyjscia obu komparatoréw zostaly ze
sobg potaczone i dodatkowo podciag-
nigte do dodatniej linii zasilajacej przez
rezystor R3. Jezeli ktorykolwiek z nich

stwierdzi, ze badane
napigcie przekracza
zadany mu
prog,  Sciaga
potencjal tego
wezla do masy.

Niestety,
napigcie nasy-
cenia tranzy-
stora wyjscio-
wego uktadu

dolny prog (np. 2V) | _

gomyprog (np. 4V) L _ _ _ ___A__
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nie wynosi 0V.
Nie wynosi rowniez 0,2V, jak si¢ typo-
wo przyjmuje dla tranzystorow bipolar-
nych. Texas Instruments podaje warto$¢
maksymalng réwng 0,7V (przy pradzie
nieprzekraczajacym 4mA) dla petnego
zakresu temperatur.

Dlatego, chcac wysterowa¢ kompara-
torami nastgpny tranzystor, lepiej zadbaé
o jego prawidtowe zatkanie. Shuzy do
tego dioda Zenera D1: potencjat jej kato-
dy musi wynosi¢ okoto 4,3V, aby zlacze
baza-emiter tranzystora T1 mogto zostaé
wprowadzone w stan przewodzenia. W
praktyce bedzie to nieco mniejszy poten-
cjal, poniewaz prad ptynacy przez t¢ dio-
ucc
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czame - wyjscie zalgczone, biale - wylgczone

de jest relatywnie niewielki — ogranicza
go rezystor R3. Najistotniejszy cel zosta-
nie jednak osiagniety: zalaczenie tranzy-
stora T1 przy wyzszym, niz typowe 0,7V,
potencjale sterujacym.

R4 dba o prawidlowe zatkanie tran-
zystora T1 w momencie, kiedy ktore$ z
wyj$¢ uktadu US1 ,,podbiera” caty prad z
rezystora R3. Jezeli oba te wyjscia zosta-
na zatkane, wowczas caly prad ptynacy
przez R3 bedzie mogt wptynaé do diody
D1 inasyci¢ T1.

Kolektor tranzystora T1 jest obcigzo-
ny rezystorem RS, ktory utrzymuje go
na potencjale linii zasilajacej podczas
»wylaczenia wyjscia”. Z kolei ,,za-
Iaczenie wyjscia” polega na nasy-
ceniu T1, czyli jest to rOwnowaz-
ne niskiemu stanowi logicznemu.
Rezystor RS mozna wymontowac,
uzyskujac w ten sposob zwykle
wyjScie typu ,,otwarty kolektor”.

Potencjaty ustalajace progi dla
komparatorow reguluje si¢ poten-
cjometrami P1 i P2. Ustalone na-
pigcia zostaly wyprowadzone na

pola lutownicze, aby mozna byto

wygodnie sprawdzi¢ ich wartos§é
przy uzyciu woltomierza. Mozna
tez podaé te napiecia na owe pola
z zewngtrznego uktadu.
Szeregowe polaczenie dwoch
potencjometréw sprawia, ze dol-
ny prog nigdy nie bedzie wyzszy
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— od gdrnego. Niestety, pocigga to
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za soba pewna trudnos¢ podczas wyko-
nywania owych regulacji, gdyz zmiana
rezystancji jednego z potencjometréw
powoduje zmiane obu napiec.

Dokonujac wyboru napigcia zasilaja-
cego, nalezy mie¢ na uwadze, ze najwyz-
sze, akceptowalne przez LM393 napigcie
wejsciowe musi by¢ nizsze od zasilaja-
cego o ok. 2V. Oznacza to, ze zasilajac
uktad napieciem 12V, do ztacza J1 moz-
na doprowadzi¢ napigcie z przedziatu
0...10V. Ta sama uwaga tyczy si¢ napigc
oznaczajacych progi reakcji uktadu. Na
szczescie stopnie wejsciowe w uzytych
komparatorach sa tak zbudowane, ze
bardzo dobrze obstuguja napigcia bliskie
zeru, tj. zblizone do potencjalu masy lub
nawet mu roéwne.

Montaz i uruchomienie
Uktad prototypowy zostal zmontowa-
ny na jednostronnej ptytce drukowanej
o wymiarach 50x40mm, ktorej wzor
$ciezek i schemat montazowy przed-
stawia rysunek 3. W odlegto$ci 3mm
od krawedzi ptytki znalazty si¢ otwory
montazowe.

Wszystkie uzyte w uktadzie elementy
sa przystosowane do montazu przewle-
kanego, wigc nie powinien on sprawi¢
problemu poczatkujacym elektronikom.
Najlepiej rozpocza¢ montaz od wlutowa-
nia trzech zworek z cienkiego drutu. Pod
uktad scalony US1 polecam zastosowaé
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podstawke. Zmontowany prototyp moz-
na zobaczy¢ na fotografii 1.

Uklad powinien by¢ zasilany na-
pigciem statym, najlepiej z przedziatu
12...30V, ktére podtacza si¢ do zaciskow
»t71,—" ztacza J2. Zacisk OUT tego zla-
cza jest wyjsciem uktadu. Do zaciskow
ztacza J1 nalezy doprowadzi¢ monitoro-
wane napiecie.

Wykaz elementow

RI-R6 ... 10kQ 0,25W
P1,P2 ... Montazowy lezacy 200k (opis w tekscie)
C1,02.............. 22uF/35V THT raster 2,5mm
C3...... 100nF 50V ceramiczny THT raster 2,54mm
Dl Zenera 3,6V 0,5W THT
L BC546B lub podobny
UST. o LM393 DIP8
J o ARK2/500
2 ARK3/500
Podstawka DIP8

Komplet podzespofow z piytka jest dostepny
w Skiepie AVT jako zestaw AUT3261

Pobor pradu zalezy od napiecia zasi-
lajacego oraz nastaw potencjometréw P1
i P2. W ukladzie prototypowym zareje-
strowano nastgpujace wartosci poboru
pradu: przy 12V bylo to 2,6mA, za$ przy
30V —4,5mA.

Jezeli zachodzi taka koniecznos$¢, moz-
na pokusi¢ si¢ o zasilanie uktadu nizszym
napi¢ciem, np. 6V. Polecam wtedy wy-
mieni¢ rezystor R3 na np. 820€2, aby prad
wplywajacy do bazy T1 mogt go nasycié.
Zaleznie od koniecznych do ustalenia
warto$ci progéw, mozna wymieni¢ po-
tencjometry P1 i P2 na takie, ktore ce-
chuja si¢ mniejsza rezystancja Sciezki
oporowej, np. 20kQ.
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